
భావనలు 
తుల్య� రసాయన సమీకరణం� తెలియజేసే అం�శాలు.

అంభ్య�సన ఫలితాలు 
 తుల్య� రసాయన సమీకరణం� తెలియజేఏ అం�శాల్యను వివరిం�చగల్యరు.

స�క్షిప్త$ సారాం�శం�: 
ఇప్త)టివరకు రసాయన సమీకరణం� కు స�బం�ధిం�చి 

(1) క్రియాజనకాల్య, క్రియాజన్యా�ల్య భౌతికస్థి;తుల్యను,
(2) ఉష్ణో?గ్రతలోని మారు)లు
(౩) చర�లో వాయూవు విడుదల్య అంగుట
(4) అంవక్షేప్త� విడుదల్య అంగుట
(5) ఉష్ణో?గ్రత, పీడన�, ఉత్ప్రే)Sరక� ల్యను ఎలా సూచి�చాలో తెలుసుకున్యాY�. 

ఇప్పు)డు ఒక తుల్య� రసాయన సమీకరణం� ద్వా]రాం తెలుసుకోగల్య అంనిY అం�శాల్య గురు�చి  తెలుసుకు�ద్వా�.
1. క్రియాజనకాలు మరింయు క్రియాజన్యా�ల్యకు స�బం�ధిం�చిన గురు$లు, ఫారుbలాల్యకు స�బం�ధిం�చిన సమాచార� 

తెలియజేసు$�ది.
2. ఏఏ మూల్యకాల్యకు చెం�దిన ప్తరమాణువులు చర�లో పాల్గొiన్యాYయో ఏఏ మూల్యకాల్యకు చెం�డిన క్రియాజన్యా�లు ఏర)డ్డాmయో 

తెలుప్పుతు�ది.
3. క్రియాజనకాలు మరింయు క్రియాజన్యా�ల్యకు స�బం�ధిం�చిన సాపేక్ష ద్రవ�రాంశుల్య గురు�చిన సమాచార� తెలుప్పుతు�ది.
4. సమీకరణం� లో క్రియాజనకాల్య, క్రియాజన్యా�ల్య ద్రవ�రాంశుల్యను గ్రాముల్యలో వ�క్రప్తరింసే$ అంది వాటి మోలార్ నిష్ప)తు$ల్యను 

తెలుప్పుతు�ది.
5. ఒకవేళ రసాయన చర�లో వాయువులు వెలువడితే వాటి ద్రవ�రాంశుల్యను ఘనప్తరింమాణాల్యను సమాన� చేస్థి వాటి 

ఘనప్తరింమాణాల్యను గణిం�చవచ్చు�.
                                                  (లేద్వా)
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STP వద� విడుదలైన వాయువుల్య మోలార్ ద్రవ�రాంశి మరింయు మోలార్ ఘనప్తరింమాణాల్య మధ్య�గల్య స�బం�ధ్య� ద్వా]రాం 
లెక్కిం��చవచ్చు�.

6. మోలార్ ద్రవ�రాంశి మరింయు అంవగాడ్రో స�ఖ్య�ను ఉప్తయోగిం�చి సమీకరణం� లోని వివిధ్య ప్తద్వారాం¤ల్య అంణువులు, 
ప్తరమాణువుల్య స�ఖ్య�ను లెక్కిం��చవచ్చు�.

ఇప్పు)డు ఒక తుల్య� సమీకరణానిY ఉద్వాహరణంగా తీస్థికొని అంది తెలియజేసే అం�శాల్యను చూద్వా��
ఉద్వా: 6CO2(ఘ) + 6H2O(ద్ర) సూ�ర్య�కాం�తి

క్లో	రోఫిల్ →  C6H12O6(ఘ) + 6O2(వా) (↑)  

ఈ తుల్య� రసాయణం సమీకరణం� తెలియజేసే అం�శాలు.

1. క్రియాజనకాలు - కార­న్ డై ఆక్సై²³డ్ (CO2) , నీరు (H2O) . 

క్రియా జన్యా�లు -  గ్లూ·కోజ్ (C6H12O6) , ఆక్సీ³జన్ (O2)

2. భౌతిక స్థి;తి : -   C6H12O6  - ఘన�

 H2O – ద్రవ�

CO2   -వాయివు 

O2 - వాయువు 

3. ఈ చర�లో  O2  వాయువు వుడుదలౌతు�ది.

4. సూర�కా�తి సమక్ష�లో కో·రోఫిల్ ఉత్ప్రే)Sరక�గాప్తని చేసు$�ది.

5. 6 మోల్ ల్య CO2   ,  6 మోల్య ల్య  H2O  తో చర�నొం�ది 1 మోల్ C6H12O6  ని ఏర)రచడ�తో పాటు 6 మోల్ ల్య  O2  

వాయువును విడుదల్య చేసు$�ది.

6. 6 X44 గ్రా. ల్య CO2   వాయువు,  6X18 గ్రా. ల్య  H2O  తో చర�నొం�ది 1X180 గ్రా. ల్య  C6H12O6  ని ఏర)రచట�తో పాటు
6X32 గ్రా. ల్య  O2 వాయువును విడుదల్య చేసు$�ది.

7. S.T.P వద� 6 X22.4 లీ. ల్య CO2   వాయువు 6X18 గ్రా. ల్య  H2O  తో చర�నొం�ది 180 గ్రా. ల్య  C6H12O6  ని  
ఏర)రచట�తో పాటు 6X22.4 లీ. ల్య  O2 వాయువును విడుదల్య చేసు$�ది.

8. 6X44 గ్రా. ల్య CO2   వాయువులోని అంణువుల్య స�ఖ్య� = 6X6.022 X1023.

6X18 గ్రాముల్య H2O  లోని అంణువుల్య స�ఖ్య�       = 6X6.022 X1023.

180 గ్రాముల్య C6H12O6  లోని అంణువుక స�ఖ్య�       =  6.022 X1023.

6X32 గ్రాముల్య O2 వాయువులోని అంణువుల్య స�ఖ్య� = 6X6.022 X1023.

=====



క్కిం�ది తుల్య� రసాయన సమీకరణాలు తెలియజేసే అం�శాల్యను రాంయటానిక్కిం ప్రయతిY�చ�డి.

1. Zn(ఘ) + H2SO4(ద్రా)  → ZnSO4(ద్రా) + H2(వా)(↑)

2.  Na2SO4(జ,ద్రా) + BaCl2(జ,.ద్రా)  →  BaSO4(ఘ)(↓)  + 2NaCl(జ.ద్రా) 

మది�ప్పు 

1.  H2(వా) + O2(వా) → 2H2O(ద్ర) .

      పై తుల్య� రసాయన సమీకరణం�లో పాల్గొiనY హైడ్రోజన్ వాయువులోని అంణువుల్య స�ఖ్య� ఎ�త?

2. C(ఘ) + O2(వా)(↑)  → CO2(వా)(↑) + Q .

      పై తుల్య� సమీకరణం�లో విడుదలైన కార­న్ డై ఆక్సై²³డ్ వాయువు  S.T.P వద� ఆక్రమిం�చే ఘనప్తరింమాణం� ఎ�త?

3. 2AgCl(ఘ) సూ�ర్య�కాం�తి
.

→ 2Ag(ఘ) +Cl2(వా) (↑) 

     పై తుల్య� సమీకరణం� లో విడుదలైన కొ·రింన్ వాయువు మోల్ ల్య స�ఖ్య� ఎ�త? 

4. Zn(ఘ) + 2HCl(జ.ద్రా)  → ZnCl2(ద్రా) + H2(వా)(↑) + Q  చర�లో

     పై  తుల్య� రసాయన సమీకరణం� తెలియజేసే అం�శాల్యను తెల్యప్త�డి.                    



భావనలు 
 తుల్య� రసాయన సమీకరణం� అధార�గా ద్రవ�రాశి - ద్రవ�రాశి  స�బం�ధాల్యను కనుక్కో�వడం�.

అభ్య�సన ఫలితాలు :
 తుల్య� రసాయన సమీకరణం� అధార�గా ద్రవ�రాశి - ద్రవ�రాశి  స�బం�ధిం�చిన గణంనలు చేయగలుగుతారు.

స�క్షిప్త+ సారా�శం�: 
ఒక తుల్య� రసాయనిక సమీకరణం� క్రియాజనకాలు మరియు క్రియా జన్యా�ల్య సాపేక్ష ద్రవ�రాశుల్య గురు�చిన సమాచార�

ఇస్తుం+�ది. అ�టే రసాయనిక సమీకరణం� ద్వాAరా క్రి�ది స�బం�ధాల్యను గురి�చి తెలుస్తుంక్కోవచ్చుD. 
A) ద్రవ�రాశి-ద్రవ�రాశి స�బం�ధం�.
B) ద్రవ�రాశి - ఘనప్తరిమాణం� స�బం�ధం�.
C) ఘనప్తరిమాణం� - ఘనప్తరిమాణం� స�బం�ధం�.
D) ద్రవ�రాశి - ఘనప్తరిమాణం�, అణువుల్య స�ఖ్య�ల్య మధం� స�బం�ధం�.

వీటిని అవగాహన చేస్తుంకొనుటకు గానూ 9 వ తరగతిలో నేరుDకున\ క్రి�ది అ�శాల్యను ఒక సారి గురు+ చేస్తుంకు�ద్వా�.
1) స్థిర̀ ఉష్ణోcగ్రతా పీడంన్యాలు (S.T.P) :-S.T.P) :-) :-

ఉష్ణోcగ్రత = 0oC లేద్వా 273 K లు, పీడంన� = 1 బార్ = 76 సెం�మీ. =760 మి.మీ. లు ఉన\ స్థి`తిని  S.T.P) :- అ�టారు.
2) మోల్ :-

12 గ్రాముల్య ఐసోటోప్ న�దు ఉ�డే ప్తరమాణువుల్య స�ఖ్య� కు సమానమైన స�ఖ్య�లో కణాలు లేద్వా ఉప్తకణాల్యను కలిగి 
ఉ�డే ప్తద్వారా�ని\ ఒక మోల్ అ�టా�.

3) మోలార్ ద్రవ�రాశి :-
ఒక మోల్ ప్తద్వార�పు ద్రవ�రాశిని గ్రాముల్యలో వ�క+ప్తరిస్తే+ ద్వానిని మోలార్ ద్రవ�రాశి అ�టారు.

4) అవగాడ్రో స�ఖ్య� (S.T.P) :-N) :-) :-
ఒక మోల్ ప్తద్వార��లో ఉ�డే కణాల్య స�ఖ్య�ను అవగాడ్రో స�ఖ్య� అ�టారు. దీనిని ‘N) :-’ తో సూచిసా+రు. ఇది ఎల్య�పు�డు స్థి`ర�.
దీని విలువ 6.022X 1023.  
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TOPIC / CONCEPT : తుల్య� రసాయన సమీకరణం� అధార�గా ద్రవ�రాశి -      
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5) గ్రా� మోలార్ ఘనప్తరిమాణం� :- 
ఏదైన్యా ఒక మోల్ వాయువు  S.T.P) :- వద్ద¨ 22.4 లీటర� ఘనప్తరిమాణాని\ ఆక్రమిస్తుం+�ది. దీనినే గ్రా� మోలార్ ఘనప్తరిమాణం� 
(S.T.P) :-G.M.V)  )  అ�టారు.

A) ద్రవ�రాశి - ద్రవ�రాశి స�బం�ధం� : -
 ఉద్వా: (S.T.P) :-1) Al(S.T.P) :-ఘ) + Fe2O3(S.T.P) :-ఘ) → Al2O3(S.T.P) :-ఘ) + Fe(S.T.P) :-ఘ) 

[ ప్తరమాణు ద్రవ�రాశులు Al = 27U, Fe = 56U మరియు  O=16U ]

పై సమీకరణం� అధార�గా 1120 కి.గ్రా. ఇనుమును రాబంటే¶�దుకు ఎ�త ప్తరిమాణం� గల్య అల్యూ�మినియ� అవసరమౌతు�దో 

లెక�కట¶�డి.

 సాధంన : -

2Al + Fe2O3 → Al2O3 + 2Fe

2xAl + [2xFe +3xO]  → [2xAl+3xO] + 2xFe

2x27 + [2x56 + 3x16] → [2x27 + 3x16] + 2x56

54 U + 160 U → 102 U + 112 U

54 గ్రా + 160 గ్రా → 102 గ్రా + 112 గ్రా

తుల్య� సమీకరణం� ప్రకార�..

112 గ్రా ల్య ఇనుమును రాబంటే¶�దుకు అవసరమైన  ఆల్యూ�మినియ� ప్తరిమాణం� = 54 గ్రా

1120 కి.గా, ల్య ఇనుమును రాబంటే¶�దుకు అవసరమైన  ఆల్యూ�మినియ� ప్తరిమాణం� = ?

(S.T.P) :-1120 x 1000 గ్రా.ల్య)

= 54 x1120 x 1000
112

 

= 54 x 10,000  గ్రా.       



= 540 కి.గ్రా.

పై విధం�గా క్రి�ది సమస�ను సాధిం�చడానికి ప్రయతి\�చ�డి. S.T.P) :- వద్ద¨ 230 గ్రాముల్య సోడియ� అధింక నీటితో 

చర�పొం�దినపు�డు విడుద్దలైన హైడ్రోజన్ (S.T.P) :- H2) ద్రవ�రాశిని కనుక్కో��డి.

మది�పు 

1. గ్రా� మోలార్ ఘనప్తరిమాణం� అని దేనిన�టారు?
2.       C    +    O2      →   CO2

      12 గ్రా + 32 గ్రా → 44 గ్రా
     పై చర�లో 6 గ్రా. ల్య 'C’ C’ పాల్గొంÊ�టే విడుద్దల్యయ్యే� CO2 ద్రవ�రాశి ఎ�త?

3. CaCO3(S.T.P) :-ఘ) → CaO(S.T.P) :-ఘ) + CO2(S.T.P) :-వా) (S.T.P) :-↑)
       100 గ్రా   →  56 గ్రా  + 44 గ్రా  
  పై చర�లో 10 గ్రా. ల్య 'C’ CaCO3’ ను వేడిచేస్తే+  విడుద్దల్యయ్యే� CO2 ద్రవ�రాశి ఎ�త?
4. 50 గ్రాముల్య కాలిÏయ� కార్బోÑనేట్ అథిక హైడ్రోలో�రికామ�� తో చర� జరిపినపు�డు విడుద్దల్యయిన కారÑన్ డై ఆక్సైØÙడ్    

ద్రవ�రాశి ఎ�త?
      [ Ca =40U , C =12U, O = 16U , H=1U , Cl =35.5 U] 

                      CaCO3(S.T.P) :-ఘ) + 2HCl(S.T.P) :-జ.ద్రా) → CaCl2(S.T.P) :-జ.ద్రా) + H2O(S.T.P) :-ద్ర) + CO2(S.T.P) :-వా)(S.T.P) :-↑)
                              బంహుళైఛ్చిDక ప్రశం\లు 

5. S.T.P) :-  అనగా (S.T.P) :- )
    A) 0oC ఉష్ణోcగ్రత మరియు 76 c.m ల్య పీడంన� B) 273 K ఉష్ణోcగ్రత మరియు 760 m.m ల్య పీడంన�
    C) 27 oC ఉష్ణోcగ్రత మరియు 1 బార్  పీడంన�       D) A  మరియు B
6. 0.5 మోల్ ల్య  H2 వాయువు ద్రవ�రాశి  (S.T.P) :- )
     A) 2 గ్రాములు            B) 1 గ్రాము     C) 0.2 గ్రాము  D) 0.1 గ్రాము
7. 1 మోల్ ప్తద్వార��లోని అణువుల్య స�ఖ్య� (S.T.P) :- )
    A) 6.022X 1023 B) 3.011X 1022     C) 6.022X 1022 D)  3.011X 1023

8. 2H2(S.T.P) :-వా) +  O2(S.T.P) :-వా)    →  2H2O(S.T.P) :-ద్ర)

        4 గ్రా.   + 32 గ్రా.  →  36 గ్రా.
     2 గ్రా హైడ్రోజన్ పై చర�లో పాలోÊ�టే ఏర�డే నీటి ద్రవ�రాశి (S.T.P) :- )
        A) 18 గ్రాములు            B) 36 గ్రాములు     C) 9 గ్రాములు D) 72 గ్రాములు



కీలక భావనలు :
 తుల� రసాయన సమీకరణం� అధార�గా ద్రవ�రాశి - ఘనపరిమాణం� , ద్రవ�రాశి- అణువుల స�ఖ్య�,  ఘనపరిమాణం� -

ఘనపరిమాణం� స�బం�ధాలను కనుక్కో%వడం� 

అభ్య�సన ఫలితాలు:
 ఇచ్చి-న తుల� రసాయన సమీకరణం� అధార�గా ద్రవ�రాశి - ఘనపరిమాణం�, ఘనపరిమాణం� - ఘనపరిమాణం�,  ద్రవ�రాశి- 

ఘనపరిమాణం� - అణువుల స�ఖ్య�లకు స�బం�ధిం�చ్చిన గణంనలు చేయగలుగుతారు.

స�క్షిప6 సారా�శం�: 
S.T.P వద్ద< 230 గ్రా సోడియ� అధింక నీటితో చర�నొం�ధింనపుడు విడుద్దలైన హైడ్రోజన్ ఘనపరిమాణం�, ద్రవ�రాశి మరియు 
అణువుల స�ఖ్య�ను గణిం�చ�డి. [ Na పరమాణు ద్రవ�రాశి = 23 U,  O పరమాణు ద్రవ�రాశి- 16 U మరియు H పరమాణు 
ద్రవ�రాశి - 1U]

              2 Na(ఘ)  +  2H2O(ద్ర) → 2NaOH(ద్ర) + H2(వా)(↑)
                 2 మోల్ Na + 2  మోల్ H2O → 2 మోల్e NaOH + 1 మోల్ H2

          2x Na + 2 [2xH +1xO] → 2 [Na +O+H] + 2xH
             2x23 + 2 [2x1 + 1x16] → 2 [23 + 16+1] + 2x1

               46 + 36 → 80 + 2
              46 గ్రాములు + 36 గ్రాములు → 80 గ్రాములు + 2 గ్రాములు 

* ద్రవ�రాశి - ద్రవ�రాశి స�బం�ధం� :-
పై సమీకరణం� ప్రకార� 

466 గ్రాముల Na అధింక నీటితో చర� పొం�డినపుడు విడుద్దలయిన H2 ద్రవ�రాశి = 2 గ్రా.లు
230 గ్రాముల Na అధింక నీటితో చర� పొం�డినపుడు విడుద్దలయిన H2 ద్రవ�రాశి = ?

230 x 2
46

= 10 గ్రాములు
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* ద్రవ�రాశి - ఘనపరిమాణం స�బం�ధం� :-
                S.T.P  వద్ద< 2 గ్రాముల H2 ఆక్రమిం�చే ఘనపరిమాణం� = 22.4 లీ.

                                                   10 గ్రాముల H2 ఆక్రమిం�చే ఘనపరిమాణం� = ?
22.4 x10
2

=112 లీ.

* ద్రవ�రాశి - అణువుల స�ఖ్య� స�బం�ధం� : -
2 గ్రాముల H2 (1 మోల్) వాయువులో ఉం�డే అణువుల స�ఖ్య� = 6.022 x 1023

                       10 గ్రాముల H2  వాయువులో ఉం�డే అణువుల స�ఖ్య� = ?

=6.022 x 1023 x10
2

                                         = 5x  6.022 x 1023

            = 5N

* ఘనపరిమాణం� - ఘనపరిమాణం� స�బం�ధం� : -

ఉందా:  S.T.P వద్ద< 44.8 లీ. ల ఆక్సిeజన్ వాయువు అధింక కార�న్ తో ద్దహన� చెం�దినపుడు విడుద్దలయ్యే� కార�న్ డై అక్సై�eడ్ 
ఘనపరిమాణం� ఎం�త? 

[C =12U , O =16U]

C(ఘ) + O2(వా) → CO2(వా) + Q

1 మోల్ ‘C’ + 1 మోల్  O2  → 1 మోల్ CO2 

చర�లో పాల్గొ న¡ ఆక్సిeజన్ వాయువు ఘనపరిమాణం� = 44.8 లీ.

చర�లో పాల్గొ న¡ ఆక్సిeజన్ వాయువు మోల్ ల స�ఖ్య� = ?

= 44.8
22.4

= 2 మోల్

S.T.P వద్ద< 1 మోల్ వాయువు ఆక్రమిం�చే ఘనపరిమాణం� = 22.4 లీ.

సమీకరణం� 1 మోల్ O2  వాయువు చర�లో పాల్గొ �టే విడుద్దలయ్యే� CO2 = 1 మోల్

                           కనుక 2 మోల్ O2  వాయువు చర�లో పాల్గొ �టే విడుద్దలయ్యే� CO2 = 2 మోల్

                        ∴  44.8 లీ.O2  వాయువు చర�లో పాల్గొ �టే విడుద్దలయ్యే� CO2  = 44.8 లీ.

*** 



క్రిం�ది సమస�లు సాధిం�చడానిక్సి ప్రయతి¡�చ�డి.

50 గ్రాముల కాలి¦య� కార్బో�నేట్ అదిక హైడ్రోక్కోªరికామª� తో S.T.P వద్ద<  చర� జరిపినపుడు విడుద్దలైన కార�న్ డై ఆక్సై�eడ్ 

వాయువు ఆక్రమిం�చే ఘ�పరిమాణం� మరియు దానిలోని అణువుల స�ఖ్య� లెక%కటం�డి.

[ Ca =40 U . C = 12U , O = 16U , H = 1U Cl = 35.5 U]

CaCO3(ఘ) + 2HCl(జ.ద్రా) → CaCl2(జ.ద్రా)  + H2O(ద్ర) +CO2 (వా) 

మది�పు 

1. 2  గ్రా H2  వాయువు S.T.P వద్ద<  ఆక్రమిం�చే ఘనపరిమాణం� ఎం�త?
2. 1 మోల్ వాయువు లోని అణువుల స�ఖ్య� ఎం�త?

3. CaCO3(ఘ) → CaO(ఘ) + CO2(వా) (↑)
       100 గ్రా   →  56 గ్రా  + 44 గ్రా  
  పై చర�లో 50 గ్రా. ల 'CaCO3’ ను వేడిచేస్తే6  విడుద్దలయ్యే� CO2  వాయువు S.T.P వద్ద<  ఆక్రమిం�చే ఘనపరిమాణం� ఎం�త?

           4. S.T.P వద్ద<  49 గ్రాముల పొంటాషియ� క్కోªరేట్ వియోగ� చెం�దినపుడు  విడుద్దలయ్యే�ఆక్సిeజన్ ఘనపరిమాణం�  ఎం�త?
    [ K=49U , Cl =35.5 U  O = 16U] 

                     2KClO3(ఘ) →  2KCl(ఘ) + 3O2(వా)(↑)
బంహుళైఛ్చి-క ప్రశం¡లు 

5. 4.4 గ్రా CO2  వాయువు S.T.P  వద్ద< ఆక్రమిం�చెం ఘనపరిమాణం� ( )
    A) 22.4 లీ.            B) 2.24 లీ.     C) 11.2 లీ  D) 1.12 లీ.
6. 0.5 మోల్ ల O2  వాయువు లో ఉం�డే అణువుల స�ఖ్య�  ( )
          A) 6.022X 1023 B) 3.011X 1023     C) 3.011X 1022 D)  6.022X 1022

7. S.T.P  వద్ద< 11.2 లీ ఘనపరిమాణాని¡ ఆక్రమిం�చే  హైడ్రోజన్ మోల్ ల స�ఖ్య� ( )
    A) 1 మోల్ B) 2 మోల్      C) ½ మోల్ D)  ¼ మోల్
8.  S.T.P  వద్ద< 11.2 లీ ఘనపరిమాణాని¡ ఆక్రమిం�చే  O2   వాయువులోని అణువుల స�ఖ్య� ( )
      A) 6.022X 1023 B) 6.022X 1022      C) 3.011X 1022 D)  3.011X 1023

∆
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అం�శం� :         ఉపోద్ఘా3త� 

    సూచికలతో వివిధ రసాయంన పద్ఘారా9ల ప్రతిస్పం<�దన                          

కీలక పద్ఘాలు:   ఆమ్లం��, క్షార�, స్పంహజ సూచికలు, రసాయంనిక సూచికలు, సువాస్పంన సూచికలు.

 అంభ్య�స్పంన ఫలితాలు : 
 ఆమ్లా�లు, క్షారాలు, స్పంహజ సూచికలు, రసాయంన సూచికలు, సువాస్పంన సూచికలకు ఉద్ఘాహరణలు ఇవNగలరు. 
 సువాస్పంన సూచికను తయారు చేసే విధానానిV వివరిం�చగలరు. 
 ఆమ్లా�లు, క్షారాలకు సూచికలను కలిపినప్పు<డు వచే\ ర�గు మ్లారు<లను వివరిం�చగలరు. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ఆమ్లా�లు క్షారాలు: 
 ఆమ్లా�లు,క్షారాలు మ్లంరింయు లవణాల గురిం�చి మీరు 7 వ తరగతిలో నేరు\కుని ఉనాVరు.
 ఆమ్లా�లు రుచికి ప్పుల�గా ఉ�టాయి మ్లంరింయు నీలి లిట్మgస్ ను  ఎర్రగా మ్లారుసాkయి.
 క్షారాలు జారుడు స్పంNభావానిV కలిగి ఉ�డి, ఎరుప్పు లిట్మgస్ ను నీలి ర�గుకు మ్లారుసాkయి.

ద్రావణాల ఆమ్లం� - క్షార స్పంNభావానిV పరీక్షిం�చడానికి ఉపయోగి�చే సూచికలు రెం�డు రకాలు. అంవి 
1. స్పంహజ సిదw�గా లభిం�చే సూచికలు : లిట్మgస్, రెండ్ కా�బేజీ రస్పం�, పసుప్పు నీరు, ర�గు ప్పుష్పా<ల ఆకర}క పత్రాల రసాలు.  
2. రసాయంనిక సూచికలు : మిథైల్ ఆరెం�జ్,  ఫినాఫkలీన్.

ఈ క�త�� ద్ఘాNరా

 HCl , H2SO4, HNO3 , CH3COOH లు నీలి లిట్మgస్ ను ఎరుప్పుగా మ్లారుసాkయి.కావున ఇవి ఆమ్లా�లు అంని చెప<వచ్చు\
ఈ పద్ఘారా9లు ఎరుప్పు లిట్మgస్ తోనూ ఫినాఫkలీన్ తోనూ ఎటువ�టి ర�గు మ్లారు<ను కలిగి�చవు. 
ఈ పద్ఘారా9లు మిథైల్ ఆరెం�జ్ ను ఎరుప్పుగా మ్లారుసాkయి.

 NaOH, KOH, Mg(OH) 2 , NH4OH, Ca(OH)2 లు ఎరుప్పు లిట్మgస్ ను నీలి ర�గుకు మ్లారుసాkయి. కావున అంవి క్షారాలు అంని చెప<వచ్చు\ .
ఈ పద్ఘారా9లు నీలి లిట్మgస్ ర�గును మ్లార\వు.

 ఈ పద్ఘారా9లు ఫినాఫkలీన్  ను పి�క్ గా మ్లారుసాkయి.

     గమ్లంనిక : మీ ప్పుస్పంkక� లోని క�త��1 ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకుని, చేసి చూడం�డి.



 ఈ పద్ఘారా9లు మిథైల్ ఆరెం�జ్ ను పసుప్పు ర�గుకు మ్లారుసాkయి.

 శుభ్రమైన గుడం£, స్పంనVగా తరింగిన ఉలి�పాయం ముక¥లతో మీరు సువాస్పంన సూచికను తయారు చేయంవచ్చు\.
  ఈ సూచికను ఆమ్లా�లకు  కలిపినప్పు<డు వేయి�చిన ఉలి�పాయంల వాస్పంన వసుk�ది.
  ఈ సూచికను క్షారాలకు కలిపినప్పు<డు ద్ఘాని వాస్పంనను కోలో<తుం�ది.
  వెనీలా ఎసెన్¬ , లవ�గ నూనె లతో  కూడా మీరు వాస్పంన సూచికలను తయారు చేయంవచ్చు\.

     Assesment 

1. ఆమ్లా�లు క్షారాలకు రెం�డేసి ఉద్ఘాహరణలు ఇవN�డి. 

2. స్పంహజసిదw�గా లభిం�చే సూచికలు , రసాయంనిక సూచికలకు రెం�డేసి ఉద్ఘాహరణలు ఇవN�డి .

3. ఉలి�పాయం, శుభ్రమైన గుడం£తో సువాస్పంన సూచికను తయారు చేసే విధానానిV వివరిం�చ�డి. 

4. కి�ది వాటిలో నీలి లిట్మgస్ ను ఎరుప్పుగా మ్లార్చే\ పద్ఘార9� . ( )

A)  NaOH  B) KOH C) Mg(OH) 2  D) CH3COOH
5. NaOH కి స్పం�బం�ది�చి స్పంరిం అంయినది. ( )

      A) ఎరుప్పు లిట్మgస్ ను నీలిగా మ్లారు\ను B) మిథైల్ ఆరెం�జ్ ను పసుప్పు ర�గుకు మ్లారు\ను 
            C)  A మ్లంరింయు B  రెం�డూ స్పంరైనవే D) A మ్లంరింయు B లు స్పంరైనవి కావు.

6. 1 - HCl ఫినాఫkలీన్ యొక¥ ర�గును మ్లార\దు. ( )

2 -  NaOH మిథైల్ ఆరెం�జ్ ర�గును ఎరుప్పుగా మ్లారు\ను.
A) 1 , 2 స్పంరైనవే B) 1 , 2 స్పంరైనవి కావు C) 1 స్పంరైనది 2 స్పంరైనది కాదు  D) 1 స్పంరైనది కాదు  2 స్పంరైనది.

------------------------------- * * * * * ------------------------------

గమ్లంనిక : మీ ప్పుస్పంkక� లోని క�త�� 2 ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకుని , చేసి చూడం�డి.



STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD

ACADEMIC YEAR 2020-21
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తరగతి : 10 మీడియం� : తెలుగు                 విషయం�: భౌతిక రసాయంన శాస్త్రం� 
పాఠ్యాం��శం� : ఆమ్లా�లు - క్షారాలు - లవణాలు      Work sheet No:19

అం�శం� :        లోహాలతో ఆమ్లా�లు మరియు క్షారాల చర� , తటస్థీ:కరణ చర�

కీలక పదాలు:    ఆమ��, క్షార�, లవణ�,  తటస్థీ:కరణ�. 

 అంభ్య�సన ఫలితాలు : 
 లోహాలతో ఆమ్లా�లు మరియు క్షారాల చర�లను ఉదాహరణలతో వివరి�చగలరు. 
 తటస్థీ:కరణ చర�ను ఉదాహరణలతో వివరి�చగలరు. 

లోహాలతో ఆమ్లా�ల చర� :

                     
2 HCl    +    Zn                     Zncl    +   H2 

            (ఆమ��) + (క్షార� ) (లవణ�) + (హైడ్రోజన్ వాయువు )
*పై క[తా�న్ని] H2SO4 , HNO3 వ�టి ఆమ్లా� లతో న్నిరcహిం�చ�డి.
*పై క[తా�న్ని] బటిf ఆమ్లా�లు లోహాలతో చర� జరిపి హైడ్రోజన్ వాయువును విడుదల చేసాkయంన్ని న్నిరాlరి�చవచ్చుn.

 లోహాలతో క్షారాలతో చర� :

గమన్నిక : ప్రయోగశాల క[తా�న్ని]  చదివి,అంవగాహన చేసుకున్ని, చేసి చూడం�డి.

*ఈ క[త�� లో సబ్బుz నీటి గు�డా వచేn వాయు బ్బుడంగల దగ}రకు వెలుగుతున]
కొవ్వొcతిkన్ని తీసుకున్ని వస్తేk, వెలువడిన వాయువు మ�డినప్పు�డు ‘టప్ ‘మనే 
శంబ�� రావడాన్ని] మీరు గమన్నిసాkరు 
దీన్నిన్ని బటిf వెలువడిన వాయువు హైడ్రోజన్ అంన్ని చెప�వచ్చుn. 
*పై క[త�� లోన్ని రసాయంన చర�ను క్రిం�ది విధం�గా రాయంవచ్చుn.   

గమన్నిక : మీ పాఠ్య�ప్పుసkక� లోన్ని క[త�� 3 న్ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకున్ని, చేసి చూడం�డి.



 ఈ చర�లో  విడుదలైన వాయువు హైడ్రోజన్ అంన్ని  మీరు గురిkసాkరు.
 ఈ క[త�� లో జరిగిన రసాయంన చర�ను క్రిం�ది విధం�గా రాయంవచ్చుn.

2 NaOH    +     Zn Na2ZnO2 +  H2

      ( క్షార� )    + ( లోహ� ) (లవణ�) + (హైడ్రోజన్ వాయువు )
 ఇలాం�టి రసాయంన చర�లు అంన్ని] లోహాలతో సాధం�� కావు.                      

  తటస్థీ:కరణ  చర� :

 ఈ క[త�� లో ఆమ�� క్షార� మధం� జరిగిన రసాయంన చర�ను క్రిం�ది విధం�గా రాయంవచ్చుn.
 NaOH    +     HCl  NaCl  +  H2O

 క్షార�తో ఒక ఆమ�� చర� జరిపి లవణాన్ని], నీటిన్ని ఏర�రిచే చర�ను తటస్థీ:కరణ చర� అం�టాం�. 
  సాధారణ�గా తటస్థీ:కరణ చర�ను క్రిం�ది విధం�గా రాయంవచ్చుn .

       క్షార�     + ఆమ�� లవణ�  +  నీరు .                     
     Assesment 

1. లోహాలతో ఆమ్లా�ల చర�ను ఒక ఉదాహరణతో వివరి�చ�డి .
2. లోహాలతో క్షారాల చర�ను ఒక ఉదాహరణతో వివరి�చ�డి .
3. తటస్థీ:కరణ చర�ను ఒక ఉదాహరణతో వివరి�చ�డి . 
4.  ఆమ��   +  లోహ� లవణ�  +  __________________    ( )

A)  నీరు B)  క్షార�     C) ఆకీ�జన్             D)    హైడ్రోజన్ 
5.  ఆమ��   +   క్షార�       _____________  + నీరు ( )
      A) లవణ� B) ఆకీ�జన్ C) హై¡¢డ్రోజన్             D)    నీరు
 
6. ___________ +  లోహ�                    లవణ�   +   హైడ్రోజన్ వాయువు  ( )

A) ఆమ��   B) కొన్ని] రకాల క్షారాలు C) A మరియు B    D) ఏదీ కాదు  

------------------------------- * * * * * ------------------------------

గమన్నిక : మీ పాఠ్య�ప్పుసkక� లోన్ని క[త�� 5 న్ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకున్ని, చేసి చూడం�డి.
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తరగతి : 10     మీడియం� : తెలుగు              విషయం�: భౌతిక రసాయంన శాస్త్రం� 
పాఠ్యాం��శం� : ఆమ్లా�లు - క్షారాలు - లవణాలు      Work sheet No:20

అం�శం� :            1. లోహ కార్బొ5నేట్లు�, లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్ల� తో  ఆమ్లా�ల చర�  

   2. లోహ,అంలోహ ఆక్సైABడ్ లతో  ఆమ్ల�, క్షారాల చర�లు. 

కీలక పదాలు:      ఆమ్ల��, క్షార�, లోహ కార్బో5నేట్, లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్, లోహ ఆక్సైABడ్, అంలోహ ఆక్సైABడ్. 

 అంభ్య�సన ఫలితాలు : 
 లోహ కార్బొ5నేట్లు�, లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్ల� తో ఆమ్లా�ల చర�లను ఉదాహరణలతో వివరిం�చగలరు. 
 లోహ ఆక్సైABడ్ లతో  ఆమ్లా�ల చర�లను ఉదాహరణతో వివరిం�చగలరు. 
 అంలోహా ఆక్సైABడ్ లతో  క్షారాల చర�లను ఉదాహరణలతో వివరిం�చగలరు. 

 లోహ కార్బొ5నేట్లు�, లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్ల� తో  ఆమ్లా�ల చర� :

                    
Na2CO3 + 2  HCl         2NaCl + H2O + CO2 

NaHCO3 + HCl                              NaCl + H2O + CO2 
వాయువును సునYపు తేట్ల దా\రా ప�పినపు^డు

Ca(OH)2 + CO2                              CaCO3 + H2O 
               ( తెల�ని అంవక్షేప� )

గమ్లనిక : మీ పాఠ్య�పుసeక� లోని కfత�� 4 ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకుని, చేసి చూడం�డి.

ఈ కfత�� లో వెలువడిన వాయువును సునYపు తేట్ల దా\రా ప�పినపు^డు ఆ 
సునYపు తేట్ల తెల�గా పాలవలె మ్లారడానిY గమ్లని�చవచ్చుt. 
దీనిని బట్టిx వెలువడిన వాయువు కార5న్ డంయాక్సైABడ్ అంని తెలుసుe�ది. 
ఈ కfత�� లోని రసాయంన చర�లను కిం�ది విధం�గా రాయంవచ్చుt.



 పై కfత�� ను�డి లోహ కార్బొ5నేట్లు� మ్లరింయు లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్లు� ఆమ్లా�లతో చర� జరింపి ఆయా లోహ లవణాలతో పాట్లు 
కార5న్ డంయాక్సైABడ్ వాయువు మ్లరింయు నీట్టిని ఏర^రుసాeయంని మీరు నిరా�రిం�చగలరు.ఈ రసాయంన చర�లను సాధారణీకరిం�చి 
కిం�ది విధం�గా రాయంవచ్చుt.

     లోహ కార్బొ5నేట్  +   ఆమ్ల��                             లవణ� +  కార5న్ డై  ఆక్సైABడ్  +  నీరు 

     లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్ + ఆమ్ల��                     లవణ� +  కార5న్ డై  ఆక్సైABడ్  +  నీరు 
 లోహ ఆక్సైABడం�తో ఆమ్లా�ల చర� :

 ఈ కfత�� దా\రా లోహ ఆక్సైABడ్ లతో  ఆమ్లా�ల చర�లను కిం�ద చూపిన విధం�గా సాధారణీకరిం�చవచ్చుt.
     లోహ ఆక్సైABడ్ +  ఆమ్ల��                                 లవణ�  +  నీరు 
 ఈ రసాయంన చర� క్షార�తో, ఆమ్ల�� జరింపిన తట్లస్థీ�కరణ చర�ను పోలి ఉ�ది.  దీనిని బట్టిx లోహ ఆక్సైABడ్ లు ,  లోహహైడ్రాక్సైABడ్ ల 

వలె క్షార స\భావానిY కలిగి ఉ�టాయంని నిరా�రిం�చవచ్చుt.                      
 అంలోహ ఆక్సైABడం�తో క్షారాలచర� :

 అంలోహ ఆక్సైABడ్ లతో క్షారాలు చర� జరింపితే లవణ�, నీరు ఏర^డంతాయి. ఈ చర�కు సాధారణ సమీకరణానిY కిం�ది విధం�గా 
రాయంవచ్చుt.

      అంలోహా ఆక్సైABడ్  +   క్షార�                     లవణ� +  నీరు.
 ఈ రసాయంన చర� ఆమ్లా�లతో, క్షార� జరింపిన తట్లస్థీ�కరణ చర�ను పోలి ఉ�ది.
 దీనిని బట్టిx అంలోహ ఆక్సైABడ్ లకు ఆమ్ల� స\భావ� ఉ�దని నిరా�రిం�చవచ్చుt. 

                           
     Assesment 

1. లోహ కార్బొ5నేట్లు� మ్లరింయు లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్ల� తో ఆమ్లా�ల చర�ను ఒక్కొ�క� ఉదాహరణతో వివరిం�చ�డి. 
2. లోహ ఆక్సైABడ్ లతో ఆమ్లా�ల చర�ను ఒక ఉదాహరణతో వివరిం�చ�డి.
3. అంలోహ ఆక్సైABడ్ లతో  క్షారాల చర�ను ఒక ఉదాహరణతో వివరిం�చ�డి. 
4. ఆమ్లా�లతో లోహ కార్బొ5నేట్లు� లేదా లోహ హైడ్రోజన్ కార్బొ5నేట్లు� చర� జరింపినపు^డు వెలువడే వాయువు.    ( )

A)  ఆకీBజన్             B)  హైడ్రోజన్  C) కార5న్ డై  ఆక్సైABడ్             D)    కార5న్ మోనాక్సైABడ్
5.  లోహ ఆక్సైABడ్ + ________  లవణ� + నీరు ( )

A) ఆమ్ల�� B)  క్షార�     C) లవణ�            D)    నీరు
6.   అంలోహ ఆక్సైABడ్ + ________  లవణ� + నీరు ( )

B) ఆమ్ల�� B)  క్షార�     C) లవణ�            D)    నీరు

------------------------------- * * * * * ------------------------------

గమ్లనిక : మీ పాఠ్య�పుసeక� లోని కfత�� 6 ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకుని, చేసి చూడం�డి.
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తరగతి : 10     మీడియం� : తెలుగు              విషయం�: భౌతిక రసాయంన శాస్త్రం� 
పాఠ్యాం��శం� : ఆమ్లా�లు - క్షారాలు - లవణాలు      Work sheet No:21

అం�శం� :            1. ఆమ్లా�లలో ఉమ్మ4డిగా ఉన6ది ఏమిటి ? 2. క్షారాలలో ఉమ్మ4డిగా ఉన6ది ఏమిటి

 కీలక పదాలు:          హైడ్రోజన్ అంయాన్ (HH+),  హైడ్రాక్సైKLడ్ అంయాన్ (HOH-), కాటయాన్, ఆనయాన్.
 అంభ్య�సన ఫలితాలు : 

 ఆమ్మ� ద్రావణాలు, క్షార ద్రావణాల గు�డా విద్యు�త్ ప్రవహిం�చడానికి గల కారణాని6 వివరిం�చగలరు.
 ఆమ్మ� ద్రావణాలు, క్షార ద్రావణాలలో ఉ�డే అంయాన� గురిం�చి వివరిం�చగలరు.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ఆమ్లా�లలో ఉమ్మ4డిగా ఉన6ది ఏమిటి?:

జాగ్రతe : ఇం�ద్యులో 230 వోలుiల ఆలiర్నే6ట్ కరెం�టును వినియోగిం�చాలి కావున పెద్దuల సహాయం� తీసుకోం�డి.  

                    
 HCl ద్రావణం�లో ఉన6 ధన ఆయంన్ (H కాటయాన్ ) హైడ్రోజన్ అంయంన్ (H H+). 
 ఈ క}త�� దా~రా ఆమ్మ� ద్రావణాలు తమ్మ ఆమ్మ� ధరా4లకు కారణంమైన హైడ్రోజన్ అంయాన్ లను (HH+) కలిగిం ఉ�టాయంని తెలుసుe�ది.
 గ్లూ�కోంజ్ , ఆల�హాల్ ద్రావణాలతో బలు� వెలగద్యు. కనుక ఆ ద్రావణాలలో హైడ్రోజన్ అంయాన్ లు  ఉ�డవు. 
  ద్రావణాలలో విడుద్దలైన H+ అంయాను� ఆమ్లా�ల యొక� స~భావాని6 నిరా�రింసాeయి.

 
 క్షారాలలో ఉమ్మ4డి గా ఉన6ది ఏమిటి?:

  
       

గమ్మనిక : మీ పాఠ్య�పుసeక� లోని క}త�� 7 ని  చదివి,అంవగాహన చేసుకుని, చేసి చూడ�డి.

 ఈ క}త��లో, ఆమ్మ� ద్రావణాలలో మ్లాత్రమే బలు� వెలగడ� మీరు గమ్మనిసాeరు.
  గ్లూ�కోంజ్ మ్మరింయు ఆల�హాల్ ద్రావణాలలో బలు� వెలగద్యు.
 బలు� వెలుగుతో�ద్ద�టే ఆ ద్రావణం� గు�డా విద్యు�త్ ప్రసరింసుe�ద్దని తెలుసుe�ది. 
 ఆమ్మ� ద్రావణాలలో అంయాను� ఉ�టాయి. ఈ అంయానుల చలన� వల్లే� ఆ 

ద్రావణాలలో విద్యు�త్ ప్రసార� జరుగుతుం�ది. 

గమ్మనిక : ఆమ్మ� ద్రావణాలకు బద్యులు సోడియం� హైడ్రాక్సైKLడ్,  కాలి యం� హైడ్రాక్సైKLడ్ మొద్దలైన క్షార ద్రావణాలతో క}త�� 7 ను అందే 
పద్ద�తిలో నిర~హిం�చ�డి.



 క్షార ద్రావణాల గు�డా విద్యు�త్ ప్రసరిం�చడాని6 మీరు గమ్మని�చవచ్చు¤.  
 క్షార ద్రావణాలలో ఉ�డే అంయాన్ లు  ఋణం అంయాన్ లు (Hఆనయాన్ లు ).
 అంవి హైడ్రాక్సైKLడ్ అంయాన్ లు (H OH- ).
 ఈ క}త�� దా~రా క్షార ద్రావణాలు హైడ్రాక్సైKLడ్ అంయాన�ను కలిగిం ఉ�టాయంని తెలుసుe�ది (H OH- ). 

                    
     Assessment 

1. ఆమ్లా�లలో  ఉమ్మ4డిగా ఉ�డేవి ఏవి?  
2. క్షారాలలో  ఉమ్మ4డిగా ఉ�డేవి ఏవి?  
3. ఆమ్మ�, క్షార ద్రావణాలలో అంయాన్ ల  ఉనికిని తెలుసుకోంవడానికి నిర~హిం�చే ప్రయోగ విధానాని6 వివరిం�చ�డి. 
4. ఆమ్మ� ద్రావణాలలో ఉ�డే అంయాన్ లు (H )

A)  H+             B)  (H OH- ).  C) Cl-            D)    Na+

5.  ఆమ్మ� ద్రావణాలలో ఉ�డే అంయాన్ లు   (H )

A) H+ B)  (H OH- ).    C) Cl-                       D)    Na+

  ------------------------------- * * * * * ------------------------------
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అం�శం�:             ఆమ్లా�లు జల ద్రావణం�లో మ్లాత్రమే అంయాన�ను ఏర9రుసా;యా?  

కీలక పదాలు :           హైడ్రోజన్ అంయాన్ (HH+), హైడ్రోనియం� అంయాన్ (HH3O+), హైడ్రాక్సైFGడ్ అంయాన్ (HOH-) 

 అంభ్య�సన ఫలితాలు:
 ఆమ్లా�లు నీటి సమక్షం�లో వియోగ� చెం�దే విధానానిW రసాయంన సమీకరణాలతో వివరిం�చగలరు. 
 క్షారాలు నీటిలో కరింగి OH- అంయాన�ను ఇచ్చే_ విధానానిW ఒక ఉదాహరణంతో వివరిం�చగలరు. 

 ఆమ్లా�లు జల ద్రావణం� లో మ్లాత్రమే అంయాన�ను ఏర9రుసా;యా?:     

                  

.

 ఈ కdత�� లోని రసాయంన చర�ను కిం�ది సమీకరణం� తెలుపుతుం�ది. 
2 NaCl  +  H2SO4 2 HCl     +  Na2SO4

 ఈ చర�లో వెలువడిన వాయువు HCl ( హైడ్రోజన్ క్లో�రైడ్ ). 
 ఈ వాయువును పొడి నీలి లిట్మsస్ కాగిత� తో పరీక్షిస్తే; లిట్మsస్ కాగిత� ర�గు మ్లారదు. 
 ఈ వాయువును తడి నీలి లిట్మsస్ కాగిత� తో పరీక్షిస్తే; అంది ఎర్రగా మ్లారును. 
 దీనిని బటి� HCl వాయువు ఆమ�� కాదని, HCl వాయువు యొక� జల ద్రావణం� ఆమ�మని తెలుస్తుం;�ది. 

గమనిక : కdత�� 8 ని చదివి, అంవగాహన చ్చేస్తుంకుని చ్చేసి చూడం�డి 



 HCl వాయువు నీటి సమక్షం�లో వియోగ� చెం�ది హైడ్రోజన్ అంయాన�ను ఏర9రుస్తుం;�ది. 
 నీరు లేనపు9డు HCl వాయువు వియోగ� చెం�దదు. 
 నీటిలో HCl వియోగ� 

HCl + H2O H3O+  + Cl-

 హైడ్రోజన్ అంయాను� (H+ )స్తే�చ్ఛా� అంయాను� గా ఉ�డంలేవు. అంవి నీటి అంణువులతో కలిసి హైడ్రోనియం� అంయాను�( H3O+ ) గా 
ఏర9డంతాయి. 
H+ + H2O                                 H3O+

 ఆమ్లా�లు నీటిలో H3O+  లేదా  H+ అంయాన�ను ఇసా;యి.

ఒక క్షారానిW నీటిలో కరింగి�చినపుడు ఏమి జరుగుతుం�ది?:

 క్షారాలను నీటిలో కలిపినపు9డు హైడ్రాక్సైFGడ్ (OH-) అంయాన్ లను  ఇసా;యి 
 నీటిలో కరింగే క్షారాలను క్షారయుత ద్రావణాలు (ఆల�లీలు) అం�టారు. 

NaOH H2O Na+  + OH- 

 KOH H2O K+  + OH- 

                                                                                                                                              

     Assessment 

1. ఆమ్లా�లు నీటితో కలిస్తే; ఏ� జరుగుతుం�ది? ఒక ఉదాహరణంతో వివరిం�చ�డి. 
2. క్షారాలను  నీటిలో కరింగిస్తే; ఏ� జరుగుతుం�ది? ఒక ఉదాహరణంతో వివరిం�చ�డి. 
3. నీటి సమక్షం�లో ఆమ�� వియోగ� చెం�దినపు9డు ఏర9డే అంయాను�.  (H )

 A)  H+  అంయాను� B) OH-  అంయాను� C) H3O+ అంయాను� D) A లేదా  C
4. నీటి సమక్షం�లో క్షారాలు వియోగ� చెం�దినపు9డు ఏర9డే అంయాను�.  (H )

             A)  H+అంయాను�            B) OH-  అంయాను� C) H3O+ అంయాను� D) A లేదా  C

------------------------------- * * * * * ------------------------------
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 LEVEL - 2 

తరగĚ : 10        Ňėయం : Ţѣщ               ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : ఆÿɈѣ - Ċāѣ - లవõѣ          Work sheet No: 23 
 

అంశం :            1. łĕǎ ఆమɈ Ċāѣ జĥƋ చరɅ 2. ఆమɈ -  Ċāల బăѣ. 

įలక పøѣ:       éఢ ఆమɈం, éఢ Ċరం, ĩŋనం żయడం, ĩŋన ఆమɈం, ĩŋన Ċరం, బలЙన ఆమɈం,  

                            బలőనЙన ఆమɈం,   బలЙన Ċరం, బలőనЙన Ċరం, ĈరɊ˰క ఆమɈ - Ċర ҮĐక. 

 అభɅసన ఫħöѣ :  

 ఆÿɈĞȿ ĩŋనం żƘ సЛన ĩùúĞȿ ĩవĥంచగలѡ. 

 బలЙన ఆమɈం, Ċరం అంƁ ఏģǉ ĩవĥంచగలѡ. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 łĕċ ఆÿɈѣ Ɠø Ċāలњ కħğనћɀѓ ఏం జѡщіంĜ? 

    

                 

 

 

 
 

 ఆÿɈĞȿ Ɠø ĊāĞȿ łĕċ కలపడం వలɈ ʭÿణ ఘనపĥÿణం Ǜ గల అĀȚ ల ( H3O+ / OH
- 

) éఢత తщȮіంĜ.  

      ఈ ʭˡయњ ĩŋనం żయడం అంñం. మĥѠ ąĕĞ ĩŋన / సజల ఆమɈం Ɠø ĩŋన / సజల Ċరం అంñం.  

                                                 

గమĞక : Ň ûఠɅћసȻకం ǛĞ కృతɅం 9 Ğ  చĜĩ,అవéహన żѨчĞ, żĬ Ғడంė. 

 ఆÿɈĞȿ Ɠø ĊāĞȿ łĕǛ కĥčంż ʭˡయ ఒక ఉషȺǗచక చరɅ. 

 éఢ ఆÿɈĞȿ łĕǎ కħƋటћɀѓ తщ îʛతȻ ľѨƿąħ. 

 ఆÿɈĞȿ ƛĜȽ ƛĜȽé łĕċ కѣћҜ ఆగчంó కħయũñȶħ. 

 అă çчంó łĕĞ Ɗѡé éఢ ఆÿɈĞċ కħğƆ, űѣవƃ అĝక ఉషȺం వలన ఆ 

ģʸమం ûʨ њంė Еċ ĐమɄడం వలɈ చరɄంЕ పė çలవьȱ. 

 ఒƛȬకȬĈĥ అĝక ƕė వలన éю ûʨ పčħǓవьȱ. 

 పటంǛ ҮĐంĐన ʭÿద ҮĐక щѡȻњ éఢ సҩɁɶĥȇ ఆమɈం మĥѠ 

Ǡėయం Уˉœʁɍȓ ŐĈలЕ Ғడంė. 

 



 ఆమɈ , Ċర బăѣ : 
 

           
 సజల HCl (УΡƿɈĥȇ ఆమɈం) సజల CH3COOH (ఎĬĕȇ ఆమɈం)   щంó కృతɅం 7Ǜ ÿĜĥé ĩėĩėé ĩјɅіȻњ 

పంğ పĥŎħƘȻ,HCl ˎవõĞȿ ఉపǘčంĐనћɀѓ బѣɂ ʭçశవంతంé űలగడం గమĞంచవьȱ.  

 ŀĞĞ బĕȶ HCl ˎవణంǛ ఎчȬవ అĀȚ ѣ(H3O+) ఉúȿయĞ, CH3COOH ˎవణంǛ తчȬవ అĀȚ ѣ 

ఉúȿయĞ ŢѣѨȻంĜ. 

 çѥన HCl బలЙన ఆమɈం.  
 ఎĬĕȇ ఆమɈ ˎవణంǛ తчȬవ H3O+ అĀњɈ ఉంñĤ çబĕȶ అĜ బలőనЙన ఆమɈం.  

 ఈ కృöɅĞȿ ఆÿɈలч బјѣ సజల Ǡėయం Уˉœʁɍȓ (NaOH), మĥѠ సజల అǗɄĞయం Уˉœʁɍȓ (NH4OH) 

వంĕ Ċāలǎ ĞరɊĭƘȻ, NaOH బలЙన ĊరమĞ, NH4OH బలőనЙన ĊరమĞ ŢѣѨȻంĜ.  

 ĈరɊ˰క ఆమɈ - Ċర ҮĐకњ ఉపǘčంĐ ఆమɈ, Ċāల బăѣ щĥȻంచవьȱ.  
 ĈరɊ˰క ఆమɈ - Ċర ҮĐక, ĩĩధ ˎవõలǛ ఉంƃ ƕƑɊѡ УΡజȚ అĀȚ ల éఢతలњ బĕȶ ƕƑɊѡ రంщలњ 

ҒћіంĜ.                     

     Assessment  

1. éఢ ఆÿɈĞċ Ɗѡé łĕĞ కħğƆ ఏం జరగవьȱ? çరõĞȿ Ţలపంė. 

2. ఆÿɈĞȿ ĩŋనం żయóĞċ సЛన పదȾĚĞ ĩవĥంచంė. 

3. బలЙన ఆమɈం Ɠø Ċరం అంƁ ఏģǉ Ň Ƽంత ÿటలǛ ĩవĥంచంė. 

4. 1. éఢ ఆÿɈĞȿ ĩŋనం żయడం ఉషȺǗచక చరɅ. 

      2. éఢ ĊāĞȿ ĩŋనం żయడం ఉషȺʿహక చరɅ.      (  ) 

     A) 1వ  ąకɅం సЛనĜ, 2వ  ąకɅం సЛనĜ çј      B) 1వ ąకɅం సЛనĜ çј,  2వ ąకɅం సЛనĜ. 

     C) 1,2  ąçɅѣ ŭంҙ సЛనĩ.   D)  1,2  ąçɅѣ ŭంҙ సЛనĩ çѥ. 

5. ċంĜ ąĕǛ బలЙన ఆమɈం.          (  ) 

A) NaOH  B)  CH3COOH C) HCl                  D)   NH4OH 

6. ċంĜ ąĕǛ బలőనЙన ఆమɈం.          (  ) 

B) NaOH  B)  CH3COOH C) HCl                  D)   NH4OH 

7. ċంĜ ąĕǛ బలЙన Ċరం.          (  ) 

C) NaOH  B)  CH3COOH C) HCl                  D)   NH4OH 

8. ċంĜ ąĕǛ బలőనЙన Ċరం.          (  ) 

D) NaOH  B)  CH3COOH C) HCl                  D)   NH4OH 

------------------------------------*****------------------------------------ 

గమĞక : Ň ûఠɅћసȻకం ǛĞ కృతɅం 10 Ğ  చĜĩ,అవéహన żѨчĞ, żĬ Ғడంė. 



PH విలువ,  తటస్థ� ద్రావణం�.

  విద్యా
ర్థు�లు ఆమ్లా�లు, క్షారాలు, తటస్థ� ద్రావణాల  PH విలువల పరిధిని తెలపగలర్థు.

 PH కాగిత�తో పరీక్షిం�చి ఇచి#న ద్రావణాలలో ఏవి ఆమ్లా�లో, ఏవి క్షారాలో, ఏవి తటస్థ� ద్రావణాలో చెప(గలర్థు.

@ @ @

ద్రావణం�లోని హైడ్రోజన్ అయాన్ గాఢతను లెక్కిం4�చడానిక్కిం వాడే స్కే4లును PH  స్కే4లు అ�టాము.

ఒక ద్రావణం�ల PH విలువ ద్యాని ఆమ్ల� లేద్యా క్షార స్థAభావానిC సూచి�చడానిక్కిం ఉపయోగి�చే ఒక స్థ�ఖ్య
 మ్లాత్రమే.  

ACADEMIC YEAR 2020-21, LEVEL - 2

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD.

CLASS:  X MEDIUM : తెలుగు        SUBJECT : భౌతిక రసాయన శాస్త్రము

TOPIC / CONCEPT : PH విలువ,  తటస్థ� ద్రావణం�.
       WORKSHEET NO : 24

కీలక భావనలు

PH స్కే4లు:

అభ్య
స్థన ఫలితాలు:

Name of the Chapter :  ఆమ్లా�లు - క్షారాలు - లవణాలు



 తటస్థ� ద్రావణంపు  PH విలువ  7.

PH  స్కే4లు పై 7 క�టే తక్కు4వ విలువలు కలిగి ఉ�డే ద్రావణాలను ఆమ్ల� ద్రావణాలు అ�టాము.

ద్రావణం� PH  విలువ 7 క�టే ఎక్కు4వైతే ఆ ద్రావణానిC క్షార� అ�టాము.

PH  విలువ 7 ను�డి 14 క్కు పెర్థుగుతుం�టే, అది ఆ ద్రావణం�లో H3O+ అయాన్ ల గాఢత తగwడానిC, OH- i అయాన్ ల గాఢత పెరగడానిC 

సూచిస్తుంy�ది.

ద్రావణాల   P  H      విలువలను కనుగొనడం�  :  

ఎ�చుక్కునC ద్రావణం�లో  PH  కాగితానిC ము�చిన తరాAత PH  కాగిత� యొక4 ర�గుని పరిశీలి�చ�డి.

ఆ ర�గును ఈ వర్క్4 షీట్ న�దు ఇచి#న పటలోని ర�గులతోపోల#�డి.  ఇచి#న ద్రావణం� యొక4 PH  విలువను అ�చనా వేయ�డి.

ద్యాద్యాపు అనిC ప�డం� రసాలు, కూరగాయల రసాలు ఆమ్ల� స్థAభావానిC కలిగి ఉనాCయని మీర్థు గురిyసాyర్థు.

కొనిC రకాల లవణాలు ఆమ్ల� స్థAభావానిC, మ్లరికొనిC లవణాలు క్షార స్థAభావానిC కలిగి ఉ�డండం� మీరి గమ్లని�చవచు#.

ఒక ఆమ్ల�� లేద్యా క్షార� యొక4 బల� ద్రావణం రూప�లో ఉనCపుడు వాటిలో H3O+ లేద్యా OH- అయాన్ ల గాఢత మీద ఆధారపడి 
ఉ�టుం�ది.

ఒకే గాఢత గల HCl మ్లరియు CH3COOH తీస్తుంక్కు�టే వాటిలో ఉ�డే H3O+ అయాన్ ల గఢతలు వేర్థువేర్థుగా ఉ�టాయి.

ఏ ఆమ్లా�లైతే ఎక్కు4వ స్థ�ఖ్య
లో H3O+ అయాన్  లను ఇసాyయో వాటిని బలమైన ఆమ్లా�లని,  తక్కు4వ స్థ�ఖ్య
లో H3O+ అయాన్  లను 
ఇసాyయో వాటిని బలహీనమైన ఆమ్లా�లని అ�టార్థు,

 ఎక్కు4వ స్థ�ఖ్య
లో OH-  అయాన్ లను ఇచే# క్షారాలను బలమైన క్షారాలని,  తక్కు4వ స్థ�ఖ్య
లో OH-  అయాన్ లను ఇచే# క్షారాలను 
బలహీనమైన క్షారాలని అ�టాము.

గమ్లనిక:  క�త
�- 11 ని చదివి, అవగాహన చేస్తుంకొని చేసిచూడం�డి.



1. ఆమ్లా�లు, క్షారాలు, తటస్థ� ద్రావణాల  PH విలువల పరిధిని తెల(�డి ?

2. ఆమ్లా�లు, క్షారాలు, తటస్థ� ద్రావణాలక్కు రెం�డేసి ఉద్యాహరణంలు ఇవA�డి.

3. తటస్థ� ద్రావణం� యొక4 PH  విలువ [ ]

A) 0 B) 6 C) 7 D) 14

4. క్రిం�ది ద్రావణాలలో బలమైన ఆమ్ల�� [ ]

A) PH  = 1 గల ద్రావణం�
B) PH  = 4 గల ద్రావణం�
C) PH  = 7 గల ద్రావణం�
D) PH  = 14 గల ద్రావణం�

5.   క్రిం�ది ద్రావణాలలో బలహీనమైన క్షార� [ ]

A) PH  = 3 గల ద్రావణం�
B) PH  = 7 గల ద్రావణం�
C) PH  = 9 గల ద్రావణం�
D) PH  = 13 గల ద్రావణం�

స్వీAయ మ్లది�పు

బహుళైశ్చి#క స్థమ్లాధాన ప్రశ్నCలు



ఆమ్ల� వర్షం�� , దం�తక్షయం�, యాం�టాసిడ్

  ఆమ్ల� వర్షం�� వలన కలిగే పర్షం�వసానాలను వివరిం�చగలరు.

 దం�తక్షయాంనికి నివార్షంణ సూఇం�చగలరు.

 అజీరిం(కి చికిత*ను సూచి�చగలరు.

 తేనెటీగలు మ్లనని కుట్టి1నప్పు3డు నొప్పి3, దుర్షందం కలగటానికి గల కార్షంణాని: తెలుపగలరు.  దానికి చికిత*ను సూచి�చగలరు.

 మ్లట్టి1 నమునా యొక? PH ను నిర్షం@యిం�చే విధానాని: వివరిం�చగలరు.

@ @ @

 వర్షం�ప్పు నీట్టి  PH  విలువ 5.6 క�టే తకు?వైతే దానిని ఆమ్ల�వర్షం�� అ�టాము.

 ఆమ్ల�వర్షం�� నదీ జలాల నీట్టి PH  విలువను తగ్గిKస్తుం(�ది. అ�దువల� నదీజలాలలో ఉం�డే జలచరాల జీవన� సం�కటం�లో పడుతుం�ది.

READINESS PROGRAMME LEVEL - 2

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD.

CLASS:  X MEDIUM : తెలుగు        SUBJECT : భౌతిక ర్షంసాయంన శాస్త్రం�

TOPIC / CONCEPT : ఆమ్లా�లు-క్షారాలు-లవణాలు
       WORKSHEET NO : 25

కీలక భావనలు:

1.  ఆమ్ల�వర్షం��:

అభ్య�సంన ఫలితాలు:

నిత�జీవిత�లో PH యొక? ప్రాముఖ్య�త:



 PH  విలువ  5.5 క�టే తకు?వ అయింతే దం�తక్షయం� ప్రార్షం�భ్యమ్లవుతుం�ది.

 దం�తాలపై ఉం�డే ప్పి�గాణీ పొర్షం మ్లానవ శరీర్షం�లో అత��త ధృ�ఢమైనది.  నోట్టిలో PH  విలువ 5.5 క�టే తగ్గిKనప్పుడు ప్పి�గాణి పొర్షం క్షీణి�చి 

దం�తాలు క్షయాంనికి గుర్షంవుతాయిం.

 నోట్టిని క్షార్షంసం�భావ� ఉం�డే టూత్ పేస్ట్1 తో శుభ్రపరుచుటం వలన నోట్టిలో ఉంత3తి( అయింన ఆమ్లా�ని: తటంస్థీ�కరిం�చడం� దా�రా దం�తక్షయం� 

నివారిం�చవచు�.

 ఆహార్షం� జీర్షం@మ్లవడానికి మ్లన జీరా@శయం� HCl ని విడుదంల చేస్తుం(�ది.

 అజీరిం( సం�దంర్షం��లో జీరా@శయం� అధిక పర్షంమ్లాణ�లో ఆమ్లా�ని: ఉంత3తి( చేయండం� వలన కడుప్పులో మ్ల�టం, అసంహన� కలుగుతుం�ది.

 ఈ దుష్ప్ర3�భావ� ను�డి విముకి( పొ�దండానికి మ్లన� యాం�టాసిడ్ లుగా ప్పిలువబడే క్షారాలను తీస్తుంకు�టా�.  సాధార్షంణ�గా మ్లన� వాడే 

యాం�టాసిడ్ మిల్క్? ఆఫ్ మెగ్నీ:షియాం ( మెగ్నీ:షియం� హైడ్రాక్సై©*డ్) అనే బలహీన క్షార్షం�.

 మొక?లు ఆరోగ�వ�త�గా పెర్షంగడానికి నిర̄ింష్ట1 పరింమితిలో PH  కలిగ్గియున: మ్లట్టి1 అవసంర్షం�.

 వ�వసాయం భూములలోని మ్లట్టి1 PH విలువను స్తుంలభ్య�గానే మ్లన� నిర్షం@యిం�చవచు�.

 పొల�లోని మ్లట్టి1 PH  విలువ మ్లరీ తకు?వగా ఉం�టే సాధార్షంణ�గా రైతుంలు ఆ మ్లట్టి1ని స్తుంన:ప్పు పొడిని లేదా కాలి�యం� కారో�నేట్ను: 

కలుప్పుతారు.

2.  దం�తక్షయం� :

3.  మ్లన జీర్షం@వ�వసం�లో PH పాత్ర  :

4.  మ్లట్టి1 యొక? PH   :

గమ్లనిక :క�త��-13 ను చదివి, అవగాహన చేస్తుంకుని చేసి చూడం�డి.



1.  ఆమ్ల�వర్షం�� వలన కలిగే పర్షం�వసానాని: మీ సొం�త మ్లాటంలలో వివరిం�చ�డి ?

2. దం�తక్షయాంని: నివారిం�చడానికి మీరు ఏమి చేసా(రు ?

3. అజీరిం( వలన కలిగే కడుప్పులో మ్ల�టం ను�డి ఉంపశమ్లన� పొ�దండానికి మ్లారాKని: సూచి�చ�డి.

4. మ్లట్టి1 యొక?  PH విలువను నిరా¯రిం�చే విధానాని: వివరిం�చ�డి ?

5.   దం�తక్షయాంని: నివారిం�చాల�టే మ్లన నోట్టిలో PH  విలువ ఎం�త ఉం�డాలి ? [ ]

A) 1 B) 5 C) <5.5 D) >5.5

6.  ఒక వరా�ని: ఆమ్ల�వర్షం�� అని ఎంప్పు3డు అ�టాము ? [ ]

A) ఆ వర్షం�ప్పు నీట్టి PH విలువ  7 ఉంన:ప్పుడు

B) ఆ వర్షం�ప్పు నీట్టి PH విలువ  <5.6 ఉంన:ప్పుడు

C) ఆ వర్షం�ప్పు నీట్టి PH విలువ  >5.6 ఉంన:ప్పుడు

D) ఆ వర్షం�ప్పు నీట్టి PH విలువ  14 ఉంన:ప్పుడు

 తేనెటీగ కుట్టి1నప్పు3డు దాని కొం�డి దా�రా ఆమ్లా�ని: మ్లన శరీర్షం�లోకి ప�పడం� వలన తీవ్రమైన నొప్పి3, దుర్షందం కలుగుతాయిం.

 బేకి�గ్ సోడా వ�ట్టి బలహీనమైన క్షారాని: తేనెటీగ కుట్టి1న ప్రదేశ�లో రుదిÓతే నొప్పి3 తీవ్రత తగుKతుం�ది.

 ఆకులపై ము�డు� ఉం�డే దూలగొం�డి మొక? మ్లనకు గుచు�కున:ప్పుడు అది మిథనోయింక్ ఆమ్లా�ని: మ్లన శరీర్షం�లోకి ప్రవేశపెడుతుం�ది.

 సాధార్షంణ�గా ఇంలా�ట్టి సం�దంరా�లలో దుషి1పాకు ఆకులతో రుదిÓతే ఉంపశమ్లన� కలుగుతుం�ది. 

స్థీ�యం మ్లది�ప్పు

బహుళైశ్చి�క సంమ్లాధాన ప్రశ:లు

5.  స్థీ�యంర్షంక్షణ కోసం� మొక?లు, కీటంకాలు, జ�తుంవులు ర్షంసాయంనాలను ఉంపయోగ్గి�చుకొంనుటం:



లవణాల కుటుం�బం�, ఆమ్ల�స్వ
భావ� గల లవణం�, క్షారస్వ
భావ� గల లవణం�, తటత� స్వ
భావ� గల లవణం�.

  విద్యా�ర్థు�లు లవణంకుటుం�బం� అం�టే ఏమిటో ఉద్యాహరణంతో వివరిం�చగలర్థు.

 కొన్ని' లవణాలకు ఆమ్ల� స్వ
భావ�, మ్లరింకొన్ని' లవణాలకు క్షార స్వ
భావ� ఎం�దుకు�టుం�దో కారణాన్ని' వివరిం�చగలర్థు.

@ @ @

ఆమ్ల� క్షార తరస్థీ�కరణం చర�వలన లవణాలు ఏర/డతాయన్ని మీకు తెలుసు.

ఒక లవణం� ఏ ఏ ఆమ్ల�, క్షారాల కలయిక వలన ఏర/డి ఉ�టుం�దో మ్లన� సులభం�గానే తెలుషుకోవచ్చు@.

ఒకే విధమైన ధర అంయాన�ను లేద్యా ఋణావేశ రాడికల్స్K ను కలిగియున' లవణాలను ఒకే కుటుం�బాన్నికి చెం�దినవిగా పరింగణిస్తాంV�.

ఉద్యాహరణంకు NaCl ,  Na2SO4  లను సోడియ� (Na) Na) లవణాల కుటుం�బాన్నికి చెం�దినవిగా భావిస్తాంVము.

అందేవిధ�గా NaCl, Kcl  లను కో�రైడ్ (Na) Cl ) లవణాల కుటుం�బాన్నికి చెం�దిన లవణాలుగా భావిస్తాంVము.
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CLASS:  X MEDIUM : తెలుగు        SUBJECT : భౌతిక రస్తాంయన శాస్త్రము

TOPIC / CONCEPT : లవణాల కుటుం�బం�, ఆమ్ల�, క్షార స్వ
భావ� గల లవణం�, 
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కీలక భావనలు:

లవణాల కుటుం�బం�:

అంభం�స్వన ఫలితాలు:

గమ్లన్నిక: కxత�� 14 ను చదివి, అంవగాహన చేసుకున్ని చేసి చూడ�డి.

Name of the Chapter :  ఆమ్లా�లు - క్షారాలు - లవణాలు



● కొన్ని' లవణాలకు ఆమ్ల� స్వ
భావ� ఉ�టుం�దన్ని, కొన్ని' లవణాలకు క్షారస్వ
భావ� ఉ�దన్ని, మ్లరింకొన్ని'�టికి తటస్వ� స్వ
భావ� ఉ�దన్ని మీర్థు 

గురింVస్తాంVర్థు.

● వివిధ రకాల లవణాలు ఏర/డడాన్నికి కారణంమైన ఆమ్ల��, క్షారాలను మ్లన� కనుగొనవచ్చు@.

● బంలమైన ఆమ్ల��, బంలమైన క్షారాల మ్లధ� చర� వలన ఏర/డిన లవణాలు తటస్వ� స్వ
భావ� కలిగి ఉ�టాయి.  వాటి PH  విలువు 7 కు 

స్వమ్లాన�.

● బంలమైన ఆమ్ల��, బంలహీనమైన క్షారాల ను�డి పొం�దే లవణాలు ఆమ్ల� స్వ
భావాన్ని' కలిగి ఉ�టాయి.  వాటి PH  విలువు 7 క�టే తకు�వ.

● బంలహీనమైన ఆమ్ల��, బంలమైన క్షారాల ను�డి పొం�దే లవణాలు క్షార స్వ
భావాన్ని' కలిగి ఉ�టాయి.  వాటి PH  విలువు 7 క�టే ఎంకు�వ.

● ఆమ్ల��, క్షార� రెం�డూ బంలహీనమైనప్పు/డు ఏర/డే లవణం� యొక� స్వ
భావ� ఆ ఆమ్ల�, క్షార స్తాంపేక్ష స్తాంమ్లరా��లపై ఆధారపడి ఉ�టుం�ది.

లవణాల PH విలువ:

గమ్లన్నిక: కxత�� 15 ను చదివి, అంవగాహన చేసుకున్ని చేసి చూడ�డి.



1. లవణాల కుటుం�బాన్నికి ఒక ఉద్యాహరణం ఇవ
�డి.

2. కొన్ని' లవణాలకు ఆమ్ల� స్వ
భావ�, కొన్ని' లవణాలకు క్షారస్వ
భావ� ఉ�టుం�ది.  ఎం�దుకు ?  కారణాన్ని' వివరిం�చ�డి.

3. బంలమైన ఆమ్ల��, బంలమైన క్షార� మ్లధ� చర� వల� ఏర/డే లవణం�.. [ ]

A) ఆమ్ల� స్వ
భావ� గల లవణం� B)  క్షార స్వ
భావ� గల లవణం�

C)  తటస్వ� స్వ
భావ� గల లవణం� D) చెంప/లేము.

4. బంలమైన ఆమ్ల��, బంలహీనమైన క్షార� మ్లధ� చర� వల� ఏర/డే లవణం�.. [ ]

A) ఆమ్ల� స్వ
భావ� గల లవణం� B)  క్షార స్వ
భావ� గల లవణం�

C)  తటస్వ� స్వ
భావ� గల లవణం� D) చెంప/లేము.

5. బంలహీనమైన ఆమ్ల��, బంలమైన క్షార� మ్లధ� చర� వల� ఏర/డే లవణం�.. [ ]

A) ఆమ్ల� స్వ
భావ� గల లవణం� B)  క్షార స్వ
భావ� గల లవణం�

C)  తటస్వ� స్వ
భావ� గల లవణం� D) చెంప/లేము.

6. బంలహీనమైన ఆమ్ల��, బంలహీనమైన క్షార� మ్లధ� చర� వల� ఏర/డే లవణం�.. [ ]

A) ఆమ్ల� స్వ
భావ� గల లవణం� B)  క్షార స్వ
భావ� గల లవణం�

C)  తటస్వ� స్వ
భావ� గల లవణం� D) చెంప/లేము.

స్థీ
య మ్లది�ప్పు

బంహుళైశ్చి@క స్వమ్లాధాన ప్రశ'లు



కీలక భావనలు:

సామాన�లవణం
 నుం
డి ఏర్ప�డే ర్పసాయనాలు:

అభ్య�సన ఫలితాలు:

    సామాన�లవణం
, రాతి ఉప్పు�,  బ్రైన్ ద్రావణం
, సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్, క్లో,రో - ఆల/లీ ప్రక్రియ, బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్.

   విద్యా�ర్థు<లు క్లో,రో - ఆల/లీ ప్రక్రియనుం ర్పసాయన సమీకర్పణం
 రాసి, వివరిం
చగలర్థు.

 బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ తయారీ విధానాన్నిG ర్పసాయన సమీకర్పణం
 ద్యాHరా వివరిం
చగలర్థు.

 బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ ఉపయోగాలు తెలుపగలర్థు.

@ @ @

ఆమ్లం,
 మ్లంరింయు క్షార్ప
 మ్లంధ్య� తటస్థీ<కర్పణం చర్ప�లో ఉప్పు� ఏర్ప�డుతుం
దన్ని మీకు తెలుసు.

ఒక ఆమ్లం,
 ఏదైన క్షార్ప
తో తటస్థీ<కర్పణం చర్ప� జరింపినప్పుడు ఏర్ప�డే అయాన్నిక సమ్మే_ళనాన్నిG లవణం
 అ
టాము.

సోడియ
 క్లో,రైడ్ నుం సామాన�లవణం
 లేద్యా ఉప్పు� అ
టాము.

సముద్రప్పు నీటీలో సోడియ
 క్లో,రైడ్ అధిక పరింమాణం
లో ఉ
టుం
ది.

ప్రప
చ
లోన్ని అనేక ప్రాం
తాలలో ఘన సోడియ
 క్లో,రైడ్ న్నిక్షేపాలు ఉనాGయి.  దీన్నిన్ని రాతి ఉప్పు� అ
టాము.

మ్లంన న్నిత� జీవిత
లో ఉపయోగిం
చే బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్, సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్, బేకిం
గ్ సోడా, బటyలసోడా వ
టి ఏన్నోG ర్పకాల పద్యారా<ల 

తయారీకిం సాద్యార్పణం ఉప్పు� ముడిపద్యార్ప<
గా ఉపయోగపడుతుం
ది.
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సాధార్పణం ఉప్పు� నుం
డి సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్ నుం తయార్థుచేయడ
:

సాధార్పణం ఉప్పు� నుం
డి విర్ప
జన చూర్ప¡
 ( బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్) నుం తయార్థుచేయడ
:

సోడియ
 క్లో,రైడ్ జల ద్రావణం
 (బ్రైన్ ద్రావణం
) గు
డా విద్యు�త్ నుం ప్రసరిం
పజేస్తే¨ అది వియోగ
 చెం
ది సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్ ఏర్ప�డుతుం
ది.

ఈ ప్రక్రియనుం క్లో,రో ఆల/లీ ప్రక్రియ అ
టాము.  ఈ ప్రక్రియలో ఏర్ప�డే క్రియాజనా�లు క్లో,రింన్ ( క్లో,రో ) మ్లంరింయు సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్ 

(అల/లీ ) కావడ
 చేత దీన్నిన్ని క్లో,రో - ఆల/లీ ప్రక్రియ అ
టాము.

2 NaCl + 2 H2O 2 NaOH + Cl2 + H2

సజల సోడియ
క్లో,రైడ్ ద్రావణాన్నిG (బ్రైన్ ద్రావణం
) విద్యు�త్ విశ్లే,షణం చేయడ
 వలన క్లో,రింన్ వాయువు లభిసు¨
దన్ని మీర్థు తెలుసుకునాGర్థు.

ఈ క్లో,రింన్ వాయువు బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ తయారీలో ఉపయోగపడుతుం
ది.

తేమ్లంలేన్ని కాలి±య
 హైడ్రాక్సై()డ్ [ Ca(OH)2 ] పై క్లో,రింన్ వాయువు చర్ప� వలన బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ ఏర్ప�డుతుం
ది.

Ca(OH)2 + Cl2 CaoCl2 + H2O



స్థీHయ మ్లంది
ప్పు

బహుళైశ్చి¶క సమాధాన ప్రశ్నGలు:

బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ ఉపయోగాలు  :

 వస్త్ర పరింశ్రమ్లంలలో కాటన్ మ్లంరింయు నార్పలనుం విర్ప
జన
 చేయడాన్నికిం, కాగింత
 పరింశ్రమ్లంలో కలప గుజ్జుºనుం విర్ప
జన
 చేయడాన్నికిం, బటyలనుం 

విర్ప
జన
 చేయడాన్నికిం దీన్నిన్ని ఉపయోగింసా¨ర్థు.

 ర్పసాయన పరింశ్రమ్లంలలో దీన్నిన్ని ఆకీ)కారింణిగా ఉపయోగింసా¨ర్థు.

 తాగే నీటీలో క్రిములనుం స
హరిం
చడాన్నికిం క్రిమి స
హారింణిగా ఉపయోగింసా¨ర్థు.

 క్లో,రోఫాం
 తయారీలో కార్పక
గా (reagent) ) ఉపయోగింసా¨ర్థు.

1.  సాధార్పణం ఉప్పు� యొక/ వనర్థులనుం తెల�
డి.

2. సాధార్పణం ఉప్పు� నుం
డి ఏర్ప�డే ర్పసాయనాలలో ఏవేన్ని రెం
డి
టి పేర్ప,నుం తెల�
డి?

3. క్లో,రో - ఆల/లీ ప్రక్రియనుం ర్పసాయన సమీకర్పణం
 రాసి వివరిం
చ
డి ?

4. సాధార్పణం ఉప్పు� నుం
డి సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్ నుం తయార్థుచేయు విధానాన్నికిం క్లో,రో - ఆల/లీ ప్రక్రియ అన్ని పేరెం
ద్యుకు వచిం¶
ది ?

5.  బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ తయారీ విధానాన్నిG ర్పసాయన సమీకర్పణం
 రాసి వివరిం
చ
డి.

6.  బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ యొక/ ఉపయోగాలు ఏవేన్ని రెం
డు తెల�
డి.

7. క్రి
ది సమీకర్పణం
లో ఇవHబడిన క్లో,రో - ఆల/లీ ప్రక్రియనుం పూరిం¨ చేయ
డి. [ ]

2 NaCl + 2 H2O 2 NaOH +  ………………  + H2

A) HCl B) HOCl C) Cl2 D) NaCl

8.  సోడియ
 హైడ్రాక్సై()డ్, బ్లీ,చిం
గ్ పౌడర్ వ
టి పద్యారా<ల తయారీకిం ముడిపద్యార్ప<
గా ఉపయోగపడే పద్యార్ప<
.. [ ]

A) ఆమ్లం,
 B) క్షార్ప
 C)  సామాన� లవణం
 D) నీర్థు



బేకిం�గ్ సోడా / వం�ట సోడా ( NaHCONaHCO3 NaHCO), NaHCO NaHCOవాషిం�గ్ సోడా ( NaHCONa2CO3.10H2O NaHCO), NaHCOపున:స్ప�టికీకరణం�.

  NaHCOవిద్యా�ర్థు�లు బేకిం�గ్ సోడా తయారీ విధానాన్ని! వివంరిం�చగలర్థు. NaHCO NaHCOఆ రసాయనచర�కు స్పమీకరణం� రాయగలర్థు.

 విద్యా�ర్థు�లు వాషిం�గ్ సోడాను తయార్థుచేసే విధానాన్ని! వివంరిం�చగలర్థు. NaHCO NaHCOఆ రసాయనచర�కు స్పమీకరణం� రాయగలర్థు.

 బేకిం�గ్ సోడా , NaHCOవాషిం�గ్ సోడా ఉపయోగాలను తెలుపగలర్థు.

@ NaHCO@ NaHCO@

కొన్ని! స్ప�దరా6లలో పద్యారా�లను తొం�దరగా ఉడికిం�చడాన్నికిం బేకిం�గ్ సోడాను ఉపయోగిసా;ర్థు.

దీన్ని రసాయన నామం� సోడియ� హైడ్రోజన్ కార్భో6నేట్ ( NaHCO NaHCONaHCO3 NaHCO). NaHCO NaHCOదీన్నిన్ని తయార్థు చేసే విధాన�:

NaCl + NaHCOH2O + NaHCOCO2 NaHCO NaHCO+ NaHCO NaHCONH3  NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCONH4Cl + NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCONaHCO3

బేకిం�గ్ సోడా / NaHCOవం�ట సోడా ఒక క్షయ� చెం�దన్ని బలహీనమైన క్షార�.

ఆహార�తో కలిపి దీన్నిన్ని వేడిచేసినపుడు / NaHCOఉడికిం�చినపుడు జరింగే రసాయన చర�.

2 NaHCONaHCO3 Na2CO3 + H2O + CO2
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కీలక భావంనలు:

సామాన� లవంణం� ను�డి బేకిం�గ్ సోడా / వం�ట సోడా తయారీ;
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 NaHCOబేకిం�గ్ పౌడర్ తయారీలో ముఖ్య�మైన పద్యార�� బేకిం�గ్ సోడా. NaHCO NaHCOబేకిం�గ్ పౌడర్ వేడిచేసే; జరింగే రసాయనచర�లో CO2 NaHCOవాయువు విడుదలై 

బ్రెడ్ లేద్యా కేక్ ను�డి ర�ధ్రాలు చేసుకొన్ని బయటకు పోవుట వంలన అవి మెతా;గా సా��జ్ వంలె మార్థుతాయి. NaHCO NaHCO

బేకిం�గ్ సోడాను ఏ�టాసిడ్ లలో ఒక ముఖ్య�మైన అనుఘటక�గా ఉపయోగిసా;ర్థు. NaHCO NaHCOఇది బలహీనమైన క్షార� కాబటి� జఠర ఆమా�న్ని! 

తటస్థీ�కరిం�చి ఉపశమంన� కలిగిసు;�ది.

అగి!మాపక య�త్రాలలో దీన్నిన్ని సోడా ఆమం��గా ఉపయోగిసా;ము.

బలహీనమైన యా�టిసెపి�క్ గా కూడా ఇది ఉపయోగపడుతుం�ది.

బేకిం�గ్ సోడాను వేడిచేసే; సోడియ� కార్భో¦నేట్ [ NaHCONa2CO3 NaHCO] NaHCOఏర�డట� మీర్థు గమంన్ని�చార్థు.

Na2CO3  న్ని పున:స్ప�టికీకరణం� చేసే;  వాషిం�గ్ సోడా (  Na2CO3.10H2O ) లభిసు;�ది.

Na2CO3 NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO+. NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO10H2O NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCO NaHCONa2CO3.10H2O

వాషిం�గ్ సోడా కూడా క్షార స్ప©భావం� గల లవంణంమే.

 గాజు, NaHCOస్పబ్బు¦లు, NaHCOకాగిత� పరింశ్రమంలలో సోడియ� కార్భో¦నేట్ (వాషిం�గ్ సోడా ) NaHCO( NaHCO NaHCONa2CO3 NaHCO) NaHCOను ఉపయోగిసా;ర్థు.

 బోరాక్¯ వం�టి సోడియ� స్పమే°ళనాల తయారీలో దీన్నిన్ని ఉపయోగిసా;ర్థు. NaHCO

 గ²హ అవంస్పరాలలో సోడియ� కార్భో¦నేట్ ను వంసు;వులను శుభ్రపరచడాన్నికిం ఉపయోగిసా;ర్థు.

 నీటి యొక¸ శాశ©త కాఠిన�తను తొంలగి�చడాన్నికిం కూడా దీన్నిన్ని ఉపయోగిసా;ర్థు.

బేకిం�గ్ సోడా ఉపయోగాలు:

వాషిం�గ్ సోడా ఉపయోగాలు :

సామాన� లవంణం� ను�డి వాషిం�గ్ సోడా తయారీ:



1. NaHCO NaHCO NaHCOబేకిం�గ్ సోడా తయారీ విధానాన్ని! వివంరిం�చ�డి. NaHCO NaHCOఆ రసాయనచర�కు స్పమీకరణాన్ని! రాయ�డి.

2. NaHCO NaHCOబేకిం�గ్ సోడాను ఆహార�తో కలిపి ఉడికిం�చినపుడు జరింగే రసాయనచర�కు స్పమీకరణాన్ని! రాయ�డి.

3. NaHCO NaHCOవాషిం�గ్ సోడా తయారీ విధానాన్ని! వివంరిం�చ�డి. NaHCO NaHCOఆ రసాయనచర�కు స్పమీకరణాన్ని! రాయ�డి.

4. NaHCO NaHCOబేకిం�గ్ సోడా ఉపయోగాలను ఏవైనా రెం�డు తెల��డి.

5. NaHCOవాషిం�గ్ సోడా ఉపయోగాలను ఏవైనా రెం�డు తెల��డి.

6. NaHCOబేకిం�గ్ సోడా యొక¸ రసాయన నామంము… [ ]

A) NaHCOసోడియ� క్లో�రైడ్ B) NaHCOసోడియ� హైడ్రాక్సైÀ¯డ్

C) NaHCOసోడియ� హైడ్రోజన్ కార్భో¦నేట్ D) NaHCOసోడియ� కార్భో¦నేట్

7. NaHCO NaHCOవాషిం�గ్ సోడా రసాయన సా�కేతిక� ... [ ]

A) NaHCONaHCO3 B) NaHCO NaHCONa2CO3 C) NaHCO NaHCO NaHCONa2CO3.10H2O D) NaHCONaCl

8. NaHCO NaHCOయా�టాసిడ్ లలో ముఖ్య� అనుఘటక�గా వాడే పద్యార��… [ ]

A) NaHCOసోడియ� హైడ్రాక్సైÀ¯డ్ B) NaHCOబేకిం�గ్ సోడా

C) NaHCOవాషిం�గ్ సోడా D) NaHCOబ్లీ�చి�గ్ పౌడర్

స్థీ©య మంది�పు

బహూళైశ్చిÅక స్పమాధాన ప్రశ!లు



స్ప�టిక జలం�, జిప్సం��,  ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్.

  స్ప�టిక జలం� అం�టే ఏమిటో సొం�తమాటలంతో వివరి�చగలంరు.

 స్ప�టిక జలాన్ని% తొలంగిం�చే విధానాన్ని% వివరి�చగలంరు.

 జిప్సం��, ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ కు మధ్య. బేధాన్ని% తెలుప్సంగలంరు.

 ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ ఉప్సంయోగాలు తెలుప్సంగలంరు.

@ @ @

పొడిగా కన్నిపిం�చే కాప్సంర్ స్పల్ఫే:ట్ స్ప�టికాలు స్ప�టిక జలాన్ని% కలిగిం ఉ�టాయి.

వేడి చేసినప్పు�డు ఈ స్ప�టికజలం� ఆవిరి అంగుట వలంన అంది తెలం
గా మారుతుం�ది.

ఆ తెలం
న్ని లంవణాన్నికి తిరిగిం నీటిన్ని కలిపింనప్పుడు నీలిరం�గు స్ప�టికాలు ఏరం�డి ఆర్ర్దNలంవణం�గా

మారుతుం�ది.

ఒక లంవణం� యొకR ఫారుTలా యూన్నిట్ లో న్నిరిWష్ట� స్ప�ఖ్య.లో ఉ�డే నీటి అంణువులంను

స్ప�టికజలం� అం�టాము.

READINESS PROGRAMME LEVEL - 2

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD.

CLASS:  X MEDIUM : తెలుగు        SUBJECT : భౌతిక రంసాయన శాస్త్రము

TOPIC / CONCEPT : స్ప�టికీకరంణం� - నీటిన్ని తొలిగిం�చడం�, ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్
       WORKSHEET NO : 29

కీలంక భావనలు:

స్ప�టికీకరంణం� - నీటిన్ని తొలంగిం�చడం� :

అంభ్య.స్పన ఫలితాలు :

గమన్నిక : క�త.� - 16 ను చదివి, అంవగాహన చేసుకున్ని చేసి చూడం�డి.

CHAPTER : ఆమా
లు - క్షారాలు - లంవణాలు



ఆర్ర్దW� కాప్సంర్ స్పల్ఫే:ట్ రంసాయన ఫారుTలా  CuSO4.5H2O.

ఒక ఫారుTలా యూన్నిట్ వాషిం�గ్ సోడాలో 10 అంణువులం నీరు ఉ�టుం�దన్ని( Na2CO3.10H2O ) మీకు తెలుసుకదా !

➔ జిప్సం�� ( CaSO4.2 H2O ) ను 373 K ఉష్ణో�గ్రతకు నెమTదిగాను అంతి జాగ్రత�గానూ వేడిచేస్తే�, ప్లాక్షిక�గా నీటి అంణువులంను కోలో�యి 

కాలి�య� స్పల్ఫే:ట్ హెమీ హైడ్రేట్ (CaSO4.½ H2O) గా మారుతుం�ది.

➔ దీన్నిన్ని ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ అం�టాము.

➔ మన శరీరం�లో విరిగింన ఎముకలంను తిరిగిం స్పక్రమ�గా అంతికి�చడాన్నికి వేస్తే కటుం�లో డాక�రు
 దీన్నిన్ని ఉప్సంయోగింసా�రు.

➔ ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ తెలం
గా ఉ�డే ఒక చూరం� ప్సందారం¦�.  దీన్నిన్ని నీటితో కలిపింనప్పు�డు జిప్సం�� ఏరం�డంట� వలంన అంది ఒక ద�ఢమైన ఘన 

ప్సందారం¦�గా మారుతుం�ది.

CaSO4.½ H2O  +   ½ H2O                                   CaSO4.2H2O   

➔ రెం�డు ఫారుTలా యూన్నిట
  CaSO4  ఒక నీటి అంణువును ప్సం�చుకు�టాయి. కనుకనే ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ 

సా�కేతిక�   CaSO4.½ H2O గా ఉ�ది.

➔ ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ ను బొమTలం తయారీలోనూ, అంలం�కరంణంకు ఉప్సంయోగిం�చే ప్సందారా¦లం తయారీకి, గోడంలు మరియు ఇతరం కట�డాలం 

ఉప్సంరితలాలంను నునుప్పు చేయడం� మొదలైన అంవస్పరాలంకు ఉప్సంయోగింసా�రు.

 ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ (CaSOCaSO
4
.½ H

2
O) :



1.  స్ప�టిక జలం� అం�టే ఏమిటో మీ సొం�తమాటలంతో వివరి�చ�డి?

2.  స్ప�టిక జలాన్ని% తొలంగిం�చే విధానాన్ని% వివరి�చ�డి.

3.  జిప్సం��, ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ కు గలం బేధాన్ని% తెలంప్సం�డి.

4.  ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ యొకR ఏవేన్ని రెం�డు ఉప్సంయోగాలంను తెలుప్సం�డి.

5.  క్రిం�ది వాటిలో ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్ ను గురి��చ�డి. [ ]

A) CaSO4.½ H2O B) CaSO4.2 H2O

C) CuSO4.5 H2O D)  Na2CO4.10 H2O

6.  ఆర్ర్దN� కాప్సంర్ స్పల్ఫే:ట్ స్ప�టికాలం రం�గు. [ ]

A) తెలుప్పు B) నీలం� C) ఎరుప్పు D) నలుప్పు

7.  విరిగింన ఎముకలంను తిరిగిం స్పక్రమ�గా అంతికి�చడాన్నికి వేస్తే కటుం�లో డాక�రు
 ఉప్సంయోగిం�చే ప్సందారం¦�.. [ ]

A) జిప్సం�� B) ప్లా
స్ప�ర్ ఆఫ్ ప్లారిస్

C) కాప్సంర్ స్పల్ఫే:ట్ D) ఆర్ర్దN� కాప్సంర్ స్పల్ఫే:ట్

స్వీ·య మది�ప్పు

బహుళైశ్చి¼క స్పమాధాన ప్రశ%లు



 

 
�లక ప�� : వ�� �ం�ం , ధృవం, వ�� ���ర�ం , ����ం, �ం�తర �నకం, �రళ �నకం. 
 
 
అభ�సన ఫ��� :  
 

❖ �� ��� వం� ����ర �రదర�క ���ం� ��న వ��� �క� ���ంబం ల��� �వ�ంచగ����. 

❖ �� ����ర �� �� �ం�, �� �ం�న అ� �� �ం� ��న వ��� �క� ���ం�ల మధ� ��� 

�ప�గ����. 

❖ �ం� �న�ల� ���� వ�తలం �ం� �ం� వ�భవనం �ం� ����� �� �రణ ��� �యగ����. 

@@@ 

�షయ�:  

● �ం� ఒక �నకం �ం� ��క �నకం�� ���ం�ట��� �ం� �న�ల� ���� సమతలం వద� వం� 

�����ంద� �� ���. 

● ఇ� సమత�ల� వ����ం� ? వ�త�ల� �� వ����ం� ? 

      కృత�ం - 1 �� �డం�. 

● �ద� సందర�ం� ���ంబ ప��ణం త��ం�.  ��� గల �రణం : �ణం ��� �ం� బయ���న �ం� �� ��� 

�ం� ���ం� మన కం�� ��ం�. 

● ఆ �ం� �త�ం ��ణం ���� ���� జ��ం�. 



 

● ��� సమయం వ�తలం� ఉన� �� �ం� ���ంచడం వలన �ం� వ�భవనం �ం� �ణం ��� ప��ణం �ంత 

త��ం�. 

● �ండవ సందర�ం� �ం�� ��న� �� ��� �ం� �ం� ���ం�ం�. 

● ఇక�డ ���, ��� ఒ� �నకం� ప�గ�ంచవ��. 

● ఈ �నకం �� మందం� ఉండడం వలన �ం� వ�భవన ఫ�తం మనం అ�కం� గమ�ంచ గ������. 

● క�క ఈ సందర�ం� �ణం ��� వ���ఖ �శ� క����ం�. 

● � కృత�ం ఆ�రం� �ం� �న�ల� �� �� సమత�ల వద� �ం� వ�భవనం �ం�న���� వ�త�ల వద� �� 

వ�భవనం �ం��ం� అ� ����ం�. 

   *** ​సమత�ల� వ��ం� వ�భవన ��� వ�త�ల� �� వ����� ? 

 

●  �ం� �న�ల� ���� వ�త��� ప�గణ�� ���ం�ం.  

● ఈ వ�తలం ఏ ���� సంబం�ం�న�, ఆ �ళ�ం��� వ���ం�ం (Centre of Curvature) అం��. ��� C 

� �����. 

● వ�త �ం�ం �ం� వ� తలం� గల ఏ�� �ం��� ��న �ఖ ఆ �ం�� వద� 

వ�త��� లంబం అ��ం�.   

(వ� తలం� గల ���� �ం��ల� లంబం �శ ���ం�..) 

● వ�తలం �క� �ం���  దృవం (Pole) అం��.   ��� P � �����.   

● వ�త �ం�ం(C),  దృవం (P) � క�� �ఖ� ����ం అం��.  

సమతలం� పతనం �ం�న �ం� ����, వ�తలం� పతన�న �ం� ��…. 
 

●  �రళ �నకం �ం� �ం�తర �నకం�� ���ం�ట��� పతన�ం�� వద� ��న లం��� దగ�ర� 

�చలనం �ం��ం�. 

● �ం�తర �నకం �ం� �రళ �నకం�� ���ం�ట��� పతన�ం�� వద� ��న లంబం �ం� 

�రం�  �చలనం �ం��ం�. 



 

 

  ��య మ�ం� 
 

1. వ�తలం �� వ�త �ం�ం,  దృవం,  ����ంల� ���ంచం� 

2. వ� తలం� ఏ�� ఒక �ం�� వద� �ం� లం�ల� �యగల�? �వ�ంచం�. 

3.  వ� తలం� ���� �ం��ల వద� ��న లం��  �� �� �శల�  క�� ఉం�య� �� ప��� �యం�. 

4.  సమ త�ల�,  వ�త�ల� �ం� వ�భవనం �ం� ��నం� గల  ��ప�త� (��క�) ప��క �పం� �లపం�.  

5.  �ం� ���� ప���ం�, స�న స��నం ఎ���ం�. [ ] 

a. ఆ�రం గల వ���� �� �� �క� �ం� ��� వ���క �శ� క����ం�.  

b.  ఆ�రం గల వ���� ��� �ం�న ����ర �� �� �ం� ��� వ���క �శ� క����ం�. 

            A)  a ��� �జం B)  b ��� �జం C) a మ�� b  �ం� �జ� D) a మ�� b  �ం� �జ� ��. 

     6. ఆ�రం గల �మ�� �� �� �క� �ం� ��న��� ఎ� క����ం� ? [ ] 

 

   A)  B)  C)  D)  

 

    7. ఆ�రం గల �మ�� ��� �ం�న �� ��� �ం� ��న��� ఎ� క����ం� ఊ�ం� �యం�. 



 

 
�లక ప�� : �� 
 
అభ�సన ఫ��� : 

★  ��� �య��� వ�త�ల� అన��ంచగల�. 

★ ��న అ��� స�ంతరం� ���ం� �రణం �ం� �న�ల�  ���� వ� తలం� పతన�న��� అ� 

వ�భవనం �ం� ��ధ సంద��ల� �రణ ��� �యగల�. 

★  ఒక �నకం �ం� మ� �నకం�� �వ�ం� �ం� �ం��ర తలం� , ���ర తలం� పతన�న��� 

వ�భవనం �ం� ���ల� గల ��� �వ�ంచగల�. 

★  వ�త�ల� ��� ���ంచగల�.  

�షయ� :  

����ం �ంట ���ం� �రణం / వ�� �ం�ం �ం� ���ం� �రణం వ�భవనం �ం� ��నం: -  

➢ ��� �యమం ��రం త��� లంబం� ���ం� �రణం �చలనం 

�ంద�.  అం�వలన ����ం �ంట ���ం� �రణ�న, వ�� �ం�ం 

�ం� ���ం� �రణ�� లంబం �ం� ������.   అం� అ� 

�చలనం �ంద�. 

 

 



 

                 ������ స�ంతరం� ���ం� �రణం వ�భవనం �ం� ��నం: 

 సందర�ం 1 :  ������ స�ంతరం�  �రళ�నకం �ం� �ం�తర 

�నకం�� ����� �ం��ర తలం� పతనం �ం� �రణం వ�భవనం 

�ం� ������ ఖం���ం�. 

 

 సందర�ం 2 :   ������  స�ంతరం� �ం�తర �నకం �ం� �రళ 

�నకం�� ����� �ం��ర తలం� పతనం �ం� �రణం ����ం �ం� 

�రం� వ�భవనం �ం�, ���  ��క� ����� ������ ఒక �ం�� వద� 

(వ��� ఉన� ��న) ఖం���ం�. 

 

 సందర�ం 3 :   ������  స�ంతరం� �ం�తర �నకం �ం� �రళ 

�నకం�� ����� ���ర తలం� పతనం �ం� �రణం వ�భవనం �ం� 

������ ఒక �ం�� వద� ఖం���ం�. 

 

సందర�ం 4 :   ������  స�ంతరం� �రళ �నకం �ం� �ం�తర 

�నకం�� ����� ���ర తలం� పతనం �ం� �రణం వ�భవనం �ం� 

������ �రం� ���ం�. ���  ��క� ����� (వ��� ��న ) 

������ ఒక �ం�� వద� ఖం���ం�. 

�న ���న  

★ సందర�ం-1, సందర�ం-3 ల� వ�భవన �రణం ఒక ���ష� �ం���  �రడం గమ�ంచవ��. 

అ��ధం� 

★  సందర�ం-2, సందర�ం-4 ల�  వ�భవన �రణం ప��� ��న�� ��క� ����� అ� ����ం� ఒక 

�ం�� వద� ఖం���ం�. 

��: �న ���న సంద��ల�� వ�భవన �రణం ������ ఖం�ం� �ం���  �� (Focus) F  అం��. 



 

❖ దర��ల���  దృ���,  వ���ం��� మధ� �ం��� ��� ������.  ఏ సంద����  అ� �ర�. 

�� �రదర�క ప���ల� ��న వ�త�ల � స���� బ��, �న��� బ�� �� ��� ఉం�ం�. 

వ�భవన �రణం ������ ఖం�ం�  �ం��� ��� ������. 

��య మ�ం� 

1. వ�తలం�  పతనమ�� �ం� వ�భవనం �ం� ����� �� �రణ ��� �యం�. 

2. �రదర�క వ�తలం� పతన�న �ం� ఎ�వం� �చలనం �ంద� సంద���� ��� పటం �యం�. 

3. ��న అ��� స�ంతరం� వ� తలం� పతన�న �ం� వ�భవనం అనంతరం ������  ఖం�ం� 
�ం��… [ ] 
 

         A)దృవం B) వ�� �ం�ం C)  �� D)  వ�����ర� మధ� �ం�� 

4. �ం� ���ల� ప���ం� ������ స�ంతరం� ���ం� పతన �రణం ఈ �షయం� స��� 
జ��� ���ంచం�. [ ] 
 
i) �రళ �నకం �ం� �ం�తర �నకం�� ���ర తలం ��� ����ం �� వం�,   
    ������ ఖం���ం�. 
 
ii) �ం�తర �నకం �ం�  �రళ �నకం�� �ం��ర తలం  ��� వ�భవనం �ం� �రణం  
    ����ం �ం�  �రం� ����� ��క� ����� ������  ఒక �ం�� వద�   
    ఖం���ం�. 
 

A) i స�న �క�ం �� B) ii  స�న �క�ం  

B) C) i  స�న �క�ం  D) A,B  � �ం� స�న� 

    5. వ�తలం� �క�  �ం���………………... అం��. [ ] 

                A)  వ�� �ం�ం  B) దృవం  C) �� D)  వ�����ర�� మధ� �ం�� 

 

 

 



 

 
అభ�సన ఫ���  :   

❖ �ం��ప వ����ం� వ�� �ం� వ�తలం� పతన�న�� �� ���ంబం ఏర�� ����� �రణ��ం �యగల�. 

❖ వ�త�ల� వ�భవన ��ం �వ�ంచగ����. 

❖ వ�త�ల� వ�భవన ��ం �ం� సమత�ల� వ�భవన ��ం త�� �యగ����. 

❖ వ�భవన ��ల� ఉప��ం� సమస�� ��ంచగ����. 

@@@ 

�షయ� :  

�క� ప��� ప���ంచం�. 

ఇక�డ  �ం� �� �� వ�భవన �ణ�� n 1 ​, n​2 ​� గల �న�అ� ఒక వ�తలం �� 

���ం�. 

( ఇక�డ  n 1 ​:   �రళ �నక  వ�భవన �ణకం,  n 2:  ​�ం�తర �నకం వ�భవన �ణకం� 

ప�గ�ంచబ�ం�) 

★ ����ం O అ� �ం�� వద� �ం� �ప వ����  ఉంచబ�ం�. 

★ O  �ం� �ం� �ర�� వ� తలం� పతనం �ం�, వ�భవనం అనంతరం � పటం� ��న�� ����ం �  I ​వద� ఏ�భ����. 

��� �ం� �ప ���ంబం అం��. 

★  పటం� ����ం� PO � వ��� �రం; PI � ���ంబ �రం;  PC � వ�త ���ర�ం ; n 1 ​, n​2 ​� వ�భవన �ణ�� 



 

★ �� మధ� సంబం��� �ం� ��ం� ��పవ��. 

 

★   (ఉ��దన �ర� 10వ తరగ� ��� ��యం �స�కం�� 65, 66 ��ల� 

�డం�) 

★ PO = u,  PI = v  మ��  PC you = R  � ����   సం�� �ం���ల� ���� � పటం�� సంద���� �ం�న 

��ం ��ర�క�ంచబ��ం�.   

                             అ���  అ��ం�.  ��� వ�త�ల� వ�భవన ��ం 

అం��. 

 సం��  �ం���� : 

❖ అ�� ��ల� దృ� �ం�ం( దృ� �ం�ం) P  �ం� �ల��. 

❖  పతన �ం� �శ� ���న ��ల� ధ�త�కం� ప�గ�ం��. 

❖ పతన �ం� �శ� వ���క �శ� ���న ��ల� ఋ�త�కం� ప�గ�ం��. 

❖ ����ం�  గల �ం��ల �ం� � ��న ���న ఎ��ల� ధ�త�కం��, �ం� �� ���న ��ల� ఋ�త�కం�� 

�����. 

 

 ​సమత�ల� వ�భవన ��ం క��నగల�……..? 

వ�త�ల వ�భవన ���� సమత�ల� ����ం�లం�….. 
        సమత�ల �షయం� వ�� ���ర�ం R ��వ అనంతం అ��ం�. అ��� 1 / R  ��వ �న�  అ��ం�. ఈ ��వ� 
వ�త�ల� వ�భవన ��ం� ������,   సమత�ల� వ�భవన ��ం వ��ం�. 
 
 
   
  ➡ 
 
 
 

 

ఈ ��ల� ఉప��ం� ��� సమస�� ����ం. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

��య మ�ం� 

1. వ�త�ల� వ�భవన ��ం �� ���� ప�ల� �వ�ంచం�? 

2. సం�� �ం����� �� �� �య�� �యం�. 

3.  �� ఒ��న ���న� వ���� ��� ��� ఉన� ��, �� (��) అస� ��నం�  క����ం�? పటం స�యం� 

�వ�ంచం�. 

4. ��� �ంత �గం �ం� ఉన� క��� ఉం�న �ం� క��ం� ��నం �� పటం 

స��న��?  �క�� స��� ప��� �యం�. 

 

5. ఆ�శం� ఎ�� ప� లంబం� � ��� గల �ప� ��� ప�� �ప ఎ� క����ం�?  [ ] 

A) అస� ��నం� B)  అస� ��నం కం� �రం� 

     C)  అస� ��నం కం� దగ�ర� D)  అస� క��ంచ�   

     6.   సమత�ల� వ�భవన ��ం  [ ]  

A) n​1​u = n​2​v B)  n ​1​n​2   ​= u v  

                 C)  n​1​v = n​2​u D)  n ​1​/n​2 ​= v / u 

    7.  ���� �ప� అ� ��� ��� ఉన� వ��� ��� �ప� ఆ వ���,   ఆ వ���� �ప అస� ��నం�� క�����? ఊ�ం�   

            �యం�.   



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

★ వ�త�ల� వ�భవన ��ం స�యం� సమస�� ��ంచగల�. 

★  కటకం అం� ఏ�� �ంత�టల�  �ప�గ����. 

★   �ం��ర, ���రర కట�ల మధ� ��� ������. 

★  కట�ల� వ��క�ంచగ����. 

@@@ 

�షయం: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

అన� వ�� �రం, ���ంబ �రం స�నం. క�క �ం�� ఏ ��నం� ఉం� అ� ��నం� క����ం�. 

 � సంద���� ప����� V  ��వ �రదర�క �ళ వ�భవన �ణకం � ఆ�రపడ��.   అం� ఇ�వం� సంద����  ఏ 

�నకం��� ���ంబం �ళ �ం�ం వద�� ఉం�ం�.  

కటకం: 

 �ం�  ఉప�త�ల� ఆవృత�న �రదర�క ప�ర�ం �క� �ం� త�� �� ఏ� ఒక తలం వ�తల�� ఆ �రదర�క ప����� 

కటకం అం��. 

అన� కటకం �క� �ం�  ఉప�త�ల� క�సం ఒక� వ�తలం అ��ం�. 

 

 



 

కట�� -  ర�� : 

 ��� ర�ల కట�ల� మ�� �� �ర�� �ం� పటం� �డం�. 

 

 

 

 

 

 

● పటం 6(ఎ) � ��న�� కటకం �క� �ం� త��  ఉ����� ఉం� అ�వం� కట��� �� �ం��ర కటకం అం��. 

●  ఒక�� సమతలం� ఉం�  అం�ల వద� ప�చ��, మధ�� మందం�� గల కటకం�  సమతల �ం��ర కటకం 

[పటం 6(�)] అం��. 

●  ఒక�� ���రం, మ��� �ం��రం  క�� అం�ల వద� ప�చ�, మధ� �గం మందం� గల కటక��  ���ర 

�ం��ర  కటకం [పటం 6(�)] అం��. 

● కటకం �క� �ం� త��  �ప�� వం� ఉన� త��� ఉం� ఆ కట��� �� ���ర కటకం [పటం 6(�)] అం��.  

● ఒక�� సమతలం, మ��� ���ర తలం క�� అం�ల వద� మందం�� మధ� �గం ప�చ��  గల కట��� సమతల 

���ర  కటకం[పటం 6(ఇ)]  అం��. 

●  ఒక�� �ం��ర తలం ,  మ��� ���ర తలం  క�� అం�ల వద� మందం�� మధ� �గం ప�చ�� గల కట��� 

�ం��ర ���ర కటకం[పటం 6(ఎ�)] అం��. 

● �� �ం��ర, సమతల �ం��ర ���ర  �ం��ర కట�ల� �ం�కరణ �క అ�సరణ కట�� అం��   �రణం ��� 

స�ంతర �ర�� పతన�న���  అ� వ�భవనం  �ం�,   ఒక �ం�� వద� �ం�క�ంచబడ��. 

●  �� ���ర, సమతల ���ర, �ం��ర ���ర గత  కట�ల� ��ం�కరణం  �క అపసరణ కట�� అం��.   �రణం 

��� పతన�న స�ంతర �ర�� వ�భవనం �ం�న అనంతరం ��క� ����� అ� ఒక �ం�� వద� �ం�క�ంచబడ��. 

 

 



 

��య మ�ం� 

1. 6 �ం.�. వ�త���ర�ం గల ఒక �రదర�క ���� ఒక�� 12 �ం��ట�� �రం� వ����ం�� ���� �ం� 

��న అం� �రం� ���ంబం ఏర��ం�. ఆ �రదర�క ప�ర� వ�భవన  �ణకం ఎంత?  ( జ��:  1.5)  

2. “���� ప���ల� �యబ�న �రదర�క ��ల  �ం�ల వద� ఉం� అ�రదర�క  �ం���  ��ల  బయట�ం� 

ప����� �� �� ���ల� క�����”  అ� �హ� అ���.   అత� ���ం� స�న��? � స����� 

సమ��ంచం�. 

3. 2.5  వ�భవన �ణకం గల �రదర�క �ళం ఒక�� 4 �ం.�.  �రం� వ��� �ం� �ండవ�� అం� �రం� 

���ంబం �ం��. అ�� ఆ �ళ��సం  ఎంత? ( జ�� 12 �ం.�.) 

4. ��న అ��� స�ంతరం� ఒక �� �ం��ర కటకం�  పతన�న �రణం వ�భవనం �ం�  ����� పటం ��� 

�పం�. 

5. ఈ �ం� ��� స�న జత� ఎం��ం�. [ ] 

1) మధ�� మందం� అం�� ప�చ� గల కటకం a)  �� �ం��ర కటకం 

2)  �ం� తల� ఒ� �� వం� అం�� మందం� మధ�� ప�చ� గల కటకంb)  ���ర �ం��ర కటకం 

c)   �ం��ర ���ర కటకం 

A) 1-a, 2-b B) 1-a,2-c C) 1-b, 2-c D) 1-b,2-a 

     6.   �ం� ��� �ం�కరణ కటకం ���? [ ] 

A)  �� �ం��ర కటకం B) ���ర �ం��ర కటకం 

C)  సమతల �ం��ర కటకం D)  �ం��ర ���ర కటకం  

 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● కటకం� �� �ఖ��న పద�లం ��ం� �వ�ంచగ����. 

● ఇ��న కటకం �క� ��� ���ంచగ����.  త��� �భ�ంతరం ���ంచగ����. 

● కట�� ���ం��� ఎ� ఏర����� �వ�ంచగ����. 

● కటకం �ం� ���ం� �ర�� ఎ� �వ����� ��� �రణ ��� �యగ����. 

@@@ 

➽ కట�ల �షయం� �� �ఖ��న పద�లం ��ం� ����ం�ం. 

అవ�హన �ర� ఒక �� �ం��ర కట��� ప�గ���ం.  ప��� ప���ంచం�. 

★ కటకం�� �ం� వ�త�� �ం� ��ల� సంబం�ం�న�. 

★ ఒక వ�త��� సంబం�ం�న �ళం �క� �ం��� ఆ వ�తలం �క� 

వ���ం�ం (  Centre of curvature ) C  అం��.  ఆ �ళ ������� 

వ�� ���ర�ం ( Radius of curvature ) R  అం��. 

★ కట��� �ం� వ�త��ం��.  గ�క �� వ�� �ం�ల� C 1​, C​2​ ల� వ�� �����ల� R 1​,R​2​ ల� 

�����. 

★ C​1​, C​2 ​ల� క�� �ఖ� ����ం అం��. 

★ కటకం �క� మధ� �ం��� కటక దృ� �ం�ం (Principal centre of lens) P అం��. 



 

కటక ��, �భ�ంతరం : 

కటకం� పతన�ఠన స�ంతర �ర�� వ�భవనం �ం� ��నం �ం� ప�ల� �పబ�ం�.  ప���ంచం�. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

❖ కటకం� పతన�న స�ంతర �ర�� �ద� పటం� ��న�� ����ం� ఒక �ం�� వద� �ం�క�ంచబడ�� �� 

�ండవ పటం� ��న�� ����ం� గల ఒక �ం���ం� ��వ��న��� క�����. 

❖ �ం��ర�� ����ం� �ం�క�ంచబ�న �� ����ం �ం� �ం��ర�� ��వ��న��� క��ం� �ం��� 

కటక �� (Focus or focal point of the lens) F  అం��. 

❖ �� మ�� దృ� �ం�ం మధ� ���� కటక �భ�ంతరం (Focal length) f  అం��. 

కట�ల� �రణ ��� �లభం� �య��� �ం��ర కట���  �����, ���ర కట���  ����� �����. 

కటకం ���ం��� ఎ� ఏర����ం� ? 

కటకం ���ం��� ఎ� ఏర����ం� ����వ���, కటకం� పతన�న �ం� �ర�� ఎ� �వ����� అవ�హన ���ం�ం. 

గమ�క :  �రణ ��� ��ట��� కట��� ఒ� ఉప�తలం ఉన��� ��ం� ఒక ఉప�తలం వద� వ�భవ��� ��� ప�గ����. 

�రణం కటకం �క� మందం స�ల�ం అ� ��ం�ం క�క.  

 ​కటకం � పతన�న �ం� �ర�ల �వర�న:  

సందర�ం- 1:  ����ం �ంబ� ���ం� �ం� �రణం: 

 

 



 

� ప�ల� ��న�� ����ం  �ంబ� ���ం� ఏ �ం� �రణ�� �చలనం �ంద�.  

 కట�ల �ం� ���ం� �ం� �ర�ల స����� ప���ం�ట��� దృ� �ం�ం �ం� 2f  ���� స�నమ�� 
�ధం� C 1​, C​2 ​�ం��� ���ం��.   ఇ� వ�� �ం�� ��. 

 

సందర�ం- 2:  కటక దృ� �ం�ం �ం� ���ం� �ం� �రణం: 

 

 

 

 

క � ప�ల� ��న�� కటక దృ� �ం�ం �ం� ���ం� ఏ �ం� �రణ�� �చలనం �ంద�.  

��య మ�ం� 

1. ఏ�� ��ం�కరణ కట��� ��� ఎ� �ర�����  �రణ ��ం స�యం� �వ�ంచం�. 

2.  ఒక �� ���ర కట��� �� ���� �ఖ��న పద��ల� �లపం�. 

3.  �ం� �రణ ��ల�  ��� �యం�.  

 

 

 

4.  �ం� �� ��  �����ల� ఒక �� �ం��ర కటకం త�� �యబ�ం�.   �� �ం�  వ�త�ల�� �ం� ��� ����� 

ఆ �భ�ంత��  స�నం� ఉం��? ఊ�ం� �యం�. 

5.  కటకం �క� �ం�  వ�� �ం�ల� క�� �ఖ� ఏమం��? [ ] 

A) దృ� �ం�ం B)  �����ం  C) �� D) �భ�ంతరం 

     6.    కటక దృ� �ం�ం �ం� పతన�న �రణం …. [ ] 

      A) ������ స�ంతరం� �చలనం �ం��ం�. 
B) కటక �� �ం� �చలనం �ం��ం�. 
C) కటక వ���ం�ం �ం� �చలనం �ం��ం�. 
D) �చలనం �ంద�. 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● కటకం ������ స�ంతరం� ���ం� �ం� �ర�� �వర�న� �వ�ంచగ���� మ�� �రణ ��� 

�యగ����. 

● �� �ం� ���ం� �ం� �ర�ల వ�భవ��� �రణ ��ల స�యం� �వ����.  

● ������ �ంత �ణం ��� కటకం � పతనమ�� �ం� �ర�� �ం�క�ంచబ� ��య త��� ���ం�, ప�� 

�యగ���� 

@@@ 

�షయం:-  

����ం  �ంట మ��  కటక దృ� �ం�ం �ం� ���ం� �ర�� �చలనం �ంద� అ� �������.  ఇ��� 

కటకం � పతనమ�� మ���� �ం� �ర�ల �వర�న ����ం��.  

సందర�ం 3:  ������ స�ంతరం� ���ం� �ం� �ర��: 

 

 

 

 



 

 

� ప�ల� ��న �ధం� ���ల��� స�ంతరం� ���ం� �ం� �ర�� �� వద� �ం�క�ంచబడ�� ��  �� �ం� 

��ం�క�ంచబడ��.  

సందర�ం-4:  �� �ం� ���ం� �ం� �రణం: 

�ం� �ర�� క�ష��ల �య��� �����. క�క �� �ం� ���ం� �ం� �రణం వ�భవనం �ం�క ������ 

స�ంతరం� �����ం�.   

ఈ �ం� ప�� ప���ంచం�.  

 

 

 

 

 
 
������ �ంత �ణం ��� వ��  స�ంతర �ం��ర�� కటకం� పతనం 

�ం�� ఏ� జ���ం�? 

 
ఇ�ం� �ర�ల �వర�న ����� �ం�  ��యతలం అం� ఏ�� ������. 

 
��యతలం : - ������ లంబం� కటక �� వద� గల త��� ��యతలం అం��. 
 

 
������  �ంత �ణం ��� వ�� స�ంతర �ం� �ర�� కటకం � పతనం అ�న���, ఈ �ర�ల� స�ంతరం� 

ఉం� కటక దృ� �ం�ం �ం� �� �రణం ��యత��� ఖం�ం� �ం�� �ం� � స�ంతర �ర�ల�� ������. 
 

�ం� ప�ల� ప���ంచం�. 
 
 
 
 
 
 



 

 

��య మ�ం� 

1. ��యతలం అం� ఏ�� � �ంత �టల� �లపం�. 

2. �� ���ర కట��� ��యత��� ���ం� పటం �యం�. 

3.   �� �ం� ���ం� �ం� �ర�� �ం��ర కటకం � పతనం �ం�క ఎ� �వ����� �లపం�? 

4.  �ం� ప�ల� ��� �యం�.  

 

 

 

5. ��యత��� ��ం� తలం….     [ ] 

A) �� వద� ��న తలం  B)  ������ స�ంతరం� ��న తలం   

      C) ����ం� �� వద� ��న తలం D) �� వద� ����ం� �ంత �ణం ��� ��న తలం 

     6.    ��రణం� ���ద���� ఉప��ం� కటకం …. [ ] 

      A) �� �ం��ర . 
B) �� ���ర 
C) ���ర �ం��ర 
D) �ం��ర ���ర 



 

 

 
 
STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

TELANGANA, HYDERABAD  
 ACADEMIC YEAR 2020-21 

 LEVEL - 2 

తరగĚ : 10     Ňėయం : Ţѣщ         ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : వʙతăల వదȽ çంĚ వ̅భవనం      Work sheet No: 36 
 

అంశం :         1. కటకంǎ ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ ŢħƋ ċరణĐˌలњ ıƘంјч Ğయÿѣ.  

                       2. వѨȻѥ ĩĩధ ĈȼúలǛ ఉనȿћɀѓ чంþçర కటకం వలన ఏరɀƃ ʭĚġంýల లɒõѣ.     

 అభɅసన ఫħöѣ :  
 కటకంǎ  ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ ŢħƋ ċరణĐˌలњ ıƘంјч ûĕంìħɍన Ğయÿѣ ĩవĥంచగѣщöѡ. 

 чంþçర కటకం џంј వѨȻѥ њ అనంతҞరంǛ ఉంĐనћѓ ఏరɀƃ ʭĚġంబ లɒõѣ  ĩవĥĈȻѡ మĥѠ 

ċరణĐʨం ıయగѣщöѡ 

 чంþçర కటకం వʙöŷంʪం బయట మĥѠ వʙö ŷంʪం వదȽ వѨȻѥњంĐƆ ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ Ғћ 

ċరణĐʨం ıయగѣщöѡ మĥѠ ʭĚġంబ లɒõѣ ĩవĥĈȻѡ. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

కటకంǎ ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ ŢħƋ ċరణ Đˌలњ ıయóĞċ çవలĬన  ˑధģక Ğయÿѣ : 
 ʭùúɒంЕ ఏВú ġంјѥ వదȽ ఉంĐన వѨȻѥЕ ఒçƮక ġంјѥњ ఎంьƿąħ. 

 ʭùúɒం űంబė / కటక దృȇ ŷంʪం щంó /  ʭùúĊĞċ సÿంతరంé / úĢщంó ʭĀęంż ċరõలǛ ఏПú 

ŭంѓ ċరõలњ ఎంьчĞ ıĀħ.  

 ఈ ŭంѓ ċరõѣ ఖంėంьчƊంతవరч Ưėčంìħ. ఆ ఖండన ġంјѥ ʭĚġంబ ĈȼúĞȿ ŢħయžѨȻంĜ.  

 ఖండన ġంјѥ њంė ʭùúɒం Еċ లంýĞȿ ıĀħ.  

 లంబం ƴకȬ Ưడѥ ʭĚġంబ పĥÿõĞȿ ŢħయžѨȻంĜ.  

ƛĞȿ సందāɃలњ పĥŎħøȽం.......... 

సందరɃం – 1 :- అనంత ҞరంǛ వѨȻѥ ఉనȿћɀѓ 

 

      వѨȻѥ అనంత ҞరంǛ ఉనȿћɀѓ కటకంЕ పƃ çంĚċరõѣ ʭùúĊĞċ సÿంతరంé ఉంñĤ. 



 

 

  
 Е పటంǛ Ғğన ĩధంé అనంత ҞరంǛ గల వѨȻѥ њంė వżȱ ċరõѣ úĢవదȽ ŷం̖కĥంచబడöĤ. కњక 

úĢవదȽ ġంјҧప ʭĚġంబం ఏరɀѓіంĜ.  

సందరɃం – 2 :- వʙö ŷంˎĞċ ఆవల ʭùúɒంЕ వѨȻѥњ ఉంĐనћɀѓ :  

 
పటంǛ Ғğన ĩధంé వѨȻѥ ʭùúɒం Е వʙöŷంʪం అవతల(బయట) వѨȻѥњంĐƆ ఏరɀƃ ʭĚġంబ పĥÿణం 

తчȬవé ఉంёంĜ. తలˡంјѣé ఉనȿ Ğజ ʭĚġంబం ఏరɀѓіంĜ.ఇĜ ʭùúɒంЕ F1 మĥѠ C1 ġంјѥల మధɅ 

ఏరɀѓіంĜ.  

 

సందరɃం – 3 :- వʙöŷంʪం వదȽ వѨȻѥњ ఉంĐనћѓ 

 
           పటంǛ ҒğనёɈ వѨȻѥњ ʭùúɒంЕ వʙöŷంʪం C2  వదȽ ఉంĐనћɀѓ C1వదȽ Ğజ ʭĚġంబం ఏరɀѓіంĜ.   

           వѨȻѥ పĥÿణంǎ సÿనЙన పĥÿణం గల ʭĚġంబం తలˡంјѣé ఏరɀѓіంĜ.  



 

 

     Assessment  

 
1. ʭùúɒంЕ ఏƈĞ ĈȼనంǛ ఉనȿ వѨȻѥч కటకం వలన ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ ŢħƋ ċరణ Đˌలњ ıƘంјч 

Ğయÿలњ Ţħయžయంė.  

2. వѨȻѥњ чంþçర కటకం ƴకȬ ʭùúɒంЕ కటక వʙöŷంʪం ఆవల ఉంĐƆ ఏరɀƃ ʭĚġంబ లɒõలњ ƋƵȬనంė.  

3. чంþçర కటకం వʙöŷంʪం వదȽ వѨȻѥњంĐƆ ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ ċరణ Đʨం సĉయంǎ ĩవĥంĐ, 

ʭĚġంబ లɒõѣ Ţలɀంė.  

4. ʭùúĊ  సÿంతరంé మĥѠ úĢ щంó ʭĀęంż çంĚċరõల సĉయంǎ чంþçర కటకం వʙöŷంʪం 

ఆవల గల వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ Ғћ ċరణĐʨం ıయంė. 

5. чంþçర కటకం џంј వʙöŷంʪం ఆవల వѨȻѥњ ఉంĐƆ ʭĚġంబ పĥÿణం వѨȻ పĥÿణం కంƁ  (     ) 

A) ĐనȿĜ        B) ŧదȽĜ   C) సÿనం D) ġంј ҧప ʭĚġంబం ఏరɀѓіంĜ.  

6. чంþçర కటకం џంј ʭùúɒంЕ, వʙöŷంʪం ఆవల ఉంĐన వѨȻѥ ఏరɀĥż ʭĚġంబ లɒõలǛ Ğజం çĞĜ.  

                         (    ) 

A) తలˡంјల ʭĚġంబం           B) Ğజ ʭĚġంబం  C) Đనȿ ʭĚġంబం. D) సÿన పĥÿణం గల ʭĚġంబం. 

 

 

 

------------------------------- * * * * * ------------------------------ 
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 LEVEL - 2 

తరగĚ : 10     Ňėయం : Ţѣщ         ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : వʙతăల వదȽ çంĚ వ̅భవనం      Work sheet No: 37 
 

అంశం :         1. వѨȻѥ ĩĩధ ĈȼúలǛ ఉనȿћɀѓ కటçల వలన ఏరɀƃ ʭĚġంబ లɒõѣ. 

 అభɅసన ఫħöѣ :  

 чంþçర కటకం џంј వѨȻѥњ ĩĩధ ĈȼúలǛ ఉంĐనћɀѓ ఏరɀƃ ʭĚġంబ లɒõѣ ĩవĥĈȻѡ మĥѠ ఆĀ 

సందāɃలч ċరణ Đˌѣ ıయగలѡ.  

 ћñçర, чంþçర కటçѣ ఏరɀƑȱ ʭĚġంýల మధɅ Ɔóѣ ĩవĥĈȻѡ.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

ĩùనం : 
 чంþçర కటకం џంј ʭùúɒంЕ వʙö ŷంʪం ఆవల, వʙö ŷంʪంЕ మĥѠ అనంతҞరంǛ గల వѨȻѥ ఏరɀƑȱ 

ʭĚġంబ Ĉȼనం, పĥÿణం щĥంĐ ŢѣѨчúȿѡ.   

      ఇћɀѓ మĥƛĞȿ సందāɃలњ పĥŎħøȽం.......... 

సందరɃం – 4 :- వʙöŷంʪం, úĢమధɅ వѨȻѥ њంĐనћɀѓ : 

 
పటంǛ Ғğన ĩధంé వѨȻѥњ వʙö ŷంʪం C2, úĢ F2 ల మధɅ ఉంĐనћɀѓ ĞజʭĚġంబం తలˡంјѣé 

ఏరɀѓіంĜ. ʭĚġంబ పĥÿణం వѨȻ పĥÿణం కంƁ ఎчȬవ ఉంёంĜ. ʭĚġంబం C1 ч ఆవల ఏరɀѓіంĜ. 



 

 

సందరɃం – 5 :- úĢ వదȽ వѨȻѥњ ఉంĐనћѓ :  

 
పñĞȿ పĥŎħంచంė. వѨȻѥњ úĢ F2 వదȽ ఉంĐనћɀѓ ʭĚġంబం అనంత ҞరంǛ ఏరɀѓіంĜ. కњక ఏరɀƃ ʭĚġంబ 

లɒõѣ, పĥÿణం వంĕĩ చĥȱంచџ. 

 

సందరɃం – 6 :-  úĢ మĥѠ కటక దృȇ ŷంʪం మధɅ వѨȻѥњ ఉంĐనћɀѓ  

 
వѨȻѥњ úĢċ, కటక దృȇ ŷంˎĞċ మధɅ ఉంĐనћɀѓ Ğñѡé ఉనȿ ģùɅ ʭĚġంబం ఏరɀѓіంĜ. పñĞȿ 

పĥŎħంచంė. ʭĚġంబం వѨȻѥ ПћƊ Ğñѡé, పĥÿణంǛ ŧదȽĜé ఏరɀѓіంĜ అనé అĜ ģùɅ ʭĚġంబం మĥѠ 

ఆవరȾనం ŘంĜన Ğñѡ ʭĚġంబం.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ћñçర కటకం వలన ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ ċరణ Đʨం సĉయంǎ ŢѣѨчంøం.......  

అవéహన ƛరч వѨȻѥњ C1,  F1 ల మధɅ ఉంĐనћɀѓ ћñçర కటకం వలన ʭĚġంబం ఏరɀƃ ĩùúĞȿ పĥŎħøȽం. పటం 

Ғడంė. 

 ģùɅ ʭĚġంబం ఏరɀėƆ øĞĞ మనం కంĕǎ Ғడగలం, Ğజ ʭĚġంýĞȿ కంĕǎ Ɗѡé ҒడƓџ. øĞĞ Ţర Е 

పĕȶనћɀƃ Ғడగలం. 

 ఆవరȾనం ŘంĜన ģùɅ ʭĚġంబం కటçĞċ వѨȻѥ ПћƊ ఏరɀѓіంĜ. అంƁ కటకం щంó ҒƘ ʭĚġంబం Ğజ 

ʭĚġంబం çј. ģùɅ ʭĚġంబం  
 

 కటక úþɅంతరం కúȿ తчȬవ ҞరంǛ వѨȻѥ њంĐనћɀѓ чంþçర కటకం వలన ఏరɀƃ ʭĚġంబ లɒõలњ బĕȶ 

Ĉùరణంé ҮɒɵదĥɋĞǛ ఈ కటçలњ ఉపǘčంĐ వѨȻѥ కúȿ ŧదȽВన ʭĚġంబం Ғడగѣщöం. 



 

 

 
ʭĚġంబం ћñçర, కటక దృȇ ŷంʪం మĥѠ úĢ మధɅ వѨȻѥ కంƁ తчȬవ పĥÿణం గల Ğñѡ, ģùɅ ʭĚġంబం 

ఏరɀѓіంĜ.  

 

 
 

 

     Assessment  

 
1. ћñçర, чంþçర కటçల వలన ఏరɀƃ ʭĚġంýల మధɅ Ǔħకѣ / Ɔóѣ Ţలɀంė.  

2. чంþçర కటకం џంј వѨȻѥњ ĩĩధ ĈȼúలǛ ఉంĐనћɀѓ ఏరɀƃ ʭĚġంýల Ĉȼనం, పĥÿణం, Ğజ / ģùɅ 

ʭĚġంబంÿ, Ğñѡ / తలˡంјల ʭĚġంబÿ వంĕ లɒõలњ ŢħయžƘ పĕȶకњ ҧƯంĜంచంė.  

3. ћñçర కటకం úĢ వదȽ వѨȻѥњంĐƆ ఏరɀƃ ʭĚġంబ లɒõѣ ఊĭంĐ āయంė.  

4. ћñçర కటకం џంј C1 బయట, C1 Ňద వѨȻѥ њంĐనћɀѓ ʭĚġంýѣ ఏరɀƃ ĩùúĞȿ Ғћ ċరణ Đˌѣ 

ıయంė. 

5. ˡంĜ ąĞǛ సЛన జąѝ                   (    ) 

i) чంþçర కటçѣ Ğజ మĥѠ ģùɅ ʭĚġంýѣ ŭంѓ  ఏరɀరȱగలѥ.         

ii) ћñçర కటకం ŷవలం ģùɅ ʭĚġంýలƊ ఏరɀѡȱіంĜ. 

        A)  i) Ğజం, ii) Ğజం çј    B) i) Ğజం,ii) Ğజం   C) i) Ğజం çј, ii) Ğజం  D) i) Ğజం çј, ii) Ğజం çј     

6. чంþçర కటకంǎ ģùɅ ʭĚġంýĞȿ ƯంøలంƁ వѨȻѥ ఏ ĈȼనంǛ ఉంóħ.           (    ) 

        A) అనంత ҞరంǛ             B) వʙö ŷంʪంЕ  C) వʙö ŷంʪం, úĢల మధɅ D) úĢ, దృȇ ŷంʪంల మధɅ 

 

 

------------------------------- * * * * * ------------------------------ 
 

ఇƈ ĩధంé чంþçర కటకం ǎ ʭĚġంýĞȿ పĥŎħంĐన అĞȿ సందāɃలч ҍó ћñçర కటకం ǎ పĥŎħƘȻ ............ 

ఇƕ లɒõѣనȿ ʭĚġంýѣ ఏరɀడటం గమĞంచవьȱ. ċరణ Đˌѣ ıయóĞċ ʭయĚȿంచంė.  



 

 

 
 
STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

TELANGANA, HYDERABAD  
 ACADEMIC YEAR 2020-21 

 LEVEL - 2 

తరగĚ : 10     Ňėయం : Ţѣщ         ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : వʙతăల వదȽ çంĚ వ̅భవనం      Work sheet No: 38 
 

అంశం :         1. ċరణ Đˌల њపǘčంĐ సమసɅѣ Ĉĝంьట.  

 అభɅసన ఫħöѣ :  

 ƛĞȿ ʭƆɅక సందāɃలǛĞ పతన ċరõలч కటçల ąŉé వ̅భవన ċరõѣ ıయగలѡ.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

CONTENT: 

 
ఉøహరణ:- పటంǛ Ғğన ĩధంé чంþçర కటకం ƴకȬ ʭùúɒం (MN)Е úĢ (F2)ċ ఆవల ġంјҧప 

వѨȻѥ(S)њ ఉంĐనћɀѓ, ʭĚġంబ ĈȼúĞȿ щĥȻంచóĞċ ċరణĐˌĞȿ ıయంė. 

Ĉధన :- úĢ F1వదȽ ʭùúĊĞċ లంబƑఖњ ıయంė (ఇĜ úņయ తలం అѥіంĜ) 

 ġంј ҧప వѨȻѥ S њంė కటకం Е ఏƈĞ ġంјѥ (P1)њ żƑటёɈ ఒక ċరõĞȿ ıయంė. 

 వѨȻѥ (S) њంė ıĬన ċరõĞċ సÿంతరంé కటక దృȇ ŷంʪం(P) щంó ǓƐ మǙƑఖњ ıయంė. ఈ Ƒఖ úĢ 

వదȽ ıĐన లంýĞȿ F0 వదȽ ఖంėѨȻంĜ. 

 P1 ġంјѥ њంė బయѣƈĥ F0 ġంјѥ щంó ǓҜ ʭùúĊĞȿ 𝐼 అƊ ġంјѥ వదȽ ఖంėంż ĩధంé మƵక 

Ƒఖњ ıయంė. S అƊ ġంјҧప వѨȻѥч, 𝐼 ġంјѥ ʭĚġంబం అѥіంĜ. 

ఉøహరణ:- పటంǛ Ғğన ċరణం కటకం щంó ʭĀęంìక ఏరɀƃ వ̅భవన ċరణం ÿరȮం ıయంė.  

 



 

 

Ĉధన :- ċరణం ʭĀęంżĜ чంþçర కటకం щంó కњక Е ఉøహరణ ǛĞ Ǡûúల ʙÿĞȿ ûĕҮȻ పñĞȿ ıయంė.  

              అћɀѓ వ̅భవన ċరణÿరȮం ˡంĜ పటంǛ Ғğన ĩధంé ఉంёంĜ. 

 
ఉøహరణ:- పటంǛ Ғğన ċరణం కటకం щంó ʭĀęంìక ఏరɀƃ వ̅భవన ċరణÿరȮం ıయంė.  

 

Ĉధన :- పటంǛ ఇవɊబėన కటకం ћñçర కటకం కњక úņయ తăĞȿ వѨȻѥ Пћన úĢ F1 వదȽ  ʭùúĊĞċ లంబƑఖњ    

ıయడం øɊā Ưంøħ.  

 పతన ċరõĞċ సÿంతరంé దృȇ ŷంʪం щంó ఒక Ƒఖњ ıయంė 

 úņయ తăĞȿ ఈ Ƒఖ ఖంėంż ġంјѥ њంė పతన ġంјѥ øɊā కటకం ŭండవ Пћ ċరõĞȿ ıయంė. ఇĜ ఇĐȱన 

పతన ċరణం కటకం щంó ʭĀęంìక ఏరɀƃ వ̅భవన ċరణÿāȮĞȿ ҮĐѨȻంĜ.  

     Assessment  
1. పటంǛ Ғğన ĩధంé ћñçర కటకం ʭùúɒంЕ ġంјҧప వѨȻѥ “O” њ ఉంĐƆ ʭĚġంబ ĈȼúĞȿ 

щĥȻంచóĞċ Ǡûúѣ ŢħయžҮȻ ċరణ ĐˌĞȿ ıయంė.  

 
2. ˡంĜ పతన ċరõలч కటçల щంó ʭĀęంìక ఏరɀƃ వ̅భవన ċరణÿāȮѣ ıయంė. 

 
3. ˡంĜ పñలǛ ҒğనёɈ పతన ċరõѣ ıƘȻ అĩ కటకం щంó ʭĀęంĐన అనంతరం ఏరɀƃ వ̅భవన ċరõల 

ÿāȮѣ ıయంė. 

 
4. ћñçర కటకంЕ úņయ తలం ఏ ġంјѥ వదȽ ʭùúĊ  లంబంé ıĈȻѡ.    (    ) 

          A) దృȇ ŷంʪం వదȽ   B) వѨȻѥ Пћ úĢ వదȽ  C) వѨȻѥ  Пћ వʙö ŷంʪం వదȽ  D) వѨȻѥч ŭండవПћ గల úĢ వదȽ 

 

------------------------------- * * * * * ----------------------------- 



 

 

 
 
STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

TELANGANA, HYDERABAD  
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 LEVEL - 2 

తరగĚ : 10     Ňėయం : Ţѣщ         ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : వʙతăల వదȽ çంĚ వ̅భవనం      Work sheet No: 39 
 

అంశం :        1. чంþçర కటకం వలన ఏరɀѓ ĩĩధ రçల ʭĚġంýలњ ʭǘగҡరɊకంé పĥŎħంచడం. 

                     2. వѨȻҞరం, ʭĚġంబ Ҟāలњ ƛలవడం. 

                     3. కటక Үʨం  

 అభɅసన ఫħöѣ :  

 ċరణ Đˌలǎ ƯంĜన ʭĚġంబ లɒõలњ  సĥҒĬ ʭǘగ ҡరɊకంé ĞҧğĈȻѡ . 

 కటక Үʨం సĉయంǎ సమసɅѣ Ĉĝంచగలѡ.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

CONTENT: 
ʭǘగĆల కృöɅĞȿ ĞరɊĭంచంė.  

Е కృతɅం øɊā మనం ఈ ˡంĜ ĩషĀѣ ŢѣѨƿవьȱ. 

 అĞȿ వѨȻ Ҟāలч ʭĚġంýĞȿ ŢరЕ పటȶƓџ.  

 వѨȻҞరం కłసం కటక úþɅంతరం కంƁ ఎчȬవ ఉంóħ.  

 ŢరЕ ʭĚġంబం ఏరɀƃ సందరɃంǛ కటకం щంó Ɗѡé ʭĚġంýĞȿ Ғడవьȱ.  

 అĜ ģùɅ ʭĚġంబం మĥѠ ఆవరȾనం ŘంĜనВ ఉంёంĜ. 

 ఈ ģùɅ ʭĚġంబం దృȇ ŷంˎĞċ, úĢċ మధɅǛ ఏǐ ఒక ĈȼనంǛ ఉంёంĜ. అనé ʭĚġంబ Ҟరం కటక 

úþɅంతరం కంƁ తчȬవé ఉంёంĜ.  

 



 

 

 వѨȻҞరం, ʭĚġంబ Ҟరం ŢħƘȻ కటక úþɅంతరం కњƝనగలÿ? పటం  పĥŎħంచంė.  

 
                                  పటం ʭçరం       వѨȻ Ҟరం PO = u 

 ʭĚġంబ Ҟరం PI = v   

      úþɅంతరం PF1= PF2=f అĞ þĩƘȻ  

                                                   
ଵ

௙
 = 

ଵ

௩
 - 

ଵ

௨
  ҮˌĞȿ Ưందవьȱ  

 ŀĞƊ కటక Үʨం  less formula అంñѡ.  

 

 

     Assessment  
1. కటక ҮˌĞȿ āĬ అందħ పøలњ ĩవĥంచంė.  

2. чంþçర కటకం џంј 20 Ŵం.Ň.ల ҞరంǛ వѨȻѥњంĐƆ 60 Ŵం.Ň.ల ҞరంǛ Ğజ ʭĚġంబం ఏరɀėంĜ. 

అĤƆ ఆ కటక úþɅంతరం ఎంత ? 

3. 30 Ŵం.Ň.ల úþɅంతరం కల ћñçర కటకం џంј 60 Ŵం.Ň.ల ҞరంǛ వѨȻѥњంĐƆ ఏరɀƃ ʭĚġంబ Ҟరం 

కњƝĞ, ʭĚġంబ లɒõలњ āయంė.  

4. ఒక чంþçర కటకం џంј øĞ వʙö ŷంʪం ఆవల ఉంĐన వѨȻѥњ ŦమɄĜé కటకం Пћч జѡћҜ ఉంƁ øĞ 

ʭĚġంబంǛ కħŹ ÿѡɀњ ĩవĥంచంė. 

5. чంþçర కటకం వలన ఏరɀƃ ĩĩధ ʭĚġంýలњ పĥŎħంż ʭǘగ ĞరɊహణч అవసరమƐɅ పĥకāలњ Ţħğ, 

ʭǘగ ĩùúĞȿ ĩవĥంచంė. 

6. 20 Ŵం.Ň.ల వʙöąɅĈరȼం కల чంþçర కటకం џంјంĐన వѨȻѥ ʭĚġంబం 20 Ŵం.Ň. ల ҞరంǛ ఏరɀėంĜ. 

అĤƆ ఆ ʭĚ ġంబ పĥÿణం           (    ) 

          A) ĐనȿĜé ఉంёంĜ.     B) ŧదȽĜé ఉంёంĜ.  

          C) సÿనంé ఉంёంĜ.                  D) ʭĚġంబం అనంత ҞరంǛ ఏరɀѓіంĜ కњక పĥÿణం щĥంĐ ŘపɀƓџ.  

 

------------------------------- * * * * * ----------------------------- 
 

కటక ҮˌĞȿ ఏ కటçĞЁú ĩĞǘčంచవьȱ. ŀĞĞ ఉపǘčంżటћɀѓ సంîȵ ĈంʭøĀĞȿ ąóħ.  



STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD

ACADEMIC YEAR 2020-21
LEVEL - 2

తరగతి : 10 మీడియం� : తెలుగు విషయం�: భౌతిక రసాయంన శాస్త్రం� 
పాఠ్యాం��శం� : వక్రతలాల వద్ద! కాం�తి వక్రీభవన� Work sheet No:40

అం�శం�:1.ఆవర2న�
 అంభ�సన ఫలితాలు : 

 కటకసూత్రం�,ఆవర2న� సూత్రం� నుపయోగిం�చిసమస�లుసాధిం�చగలరు.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

విషయంము:
ఆవర2న� :- 
కటకాంల వలF ఏరHడే ప్రతిబిం�బ పరిమాణం� గురి�చి చరిPద్దాం!�.

పటాన్నిT పరిశీలిస్తేW OO1 వస్తుWవు మరియు ΙΙ1 ప్రతిబిం�బ� 
ΔOO1P మరియుΔΙΙ

1P లు^ సరూప త్రిభుజాలు (కో.కో.కో సరూపత)
 కనుక అంనురూప భుజాల న్నిషHతిW సమాన�

అంనగా Ι Ι1
P Ι

 = OO1
PO

⇒ Ι Ι 1

OO1
 = PI
PO

పట� ద్దాంhరా స�జాj సా�ప్రద్దాంయాన్నిT అంనుసరి�చి విలువలు ప్రతిక్షేమ�గా 
−h i
ho

 = −v
u

∴ఆవర2న� m = hi
ho

 = v
u

కటక సూత్రం� మరియు ఆవర2న� అంవగాహన కొరకు ఉద్దాంహరణంలు పరిశీలిద్దాం!�.
ఉద్దాంహరణం:- ఒక టేబుల్ పై వెలుగుతునT విద్యు�త్ బలు{, తెరను ఒకద్దాంన్నికొకటి 1 మీ. దూర�లో ఉ�చారు.21 సెం�.మీ. ల
                  నాభ్యాం��తర�  గల కు�భ్యాంకాంర కటకాంన్నిT వీటి మధ్య� ఏ సా�న�లో ఉ�చితే సHష�మైన ప్రతిబిం�బ� ఏరHడుతు�ది.



సాధ్యన :-     వస్తుWవు (విద్యు�త్ బలు{) కు తెరకు మధ్య� దూర� d మరియు వస్తుWవుకు, కటకాంన్నికి మధ్య� దూర� Xఅంనుకు�ద్దాం�. పటాన్నిT
                పరిశీలి�చ�డి.

పట� ప్రకాంర� u = - X ,v = 100- X ,f = 21
ఈ విలువలను కటక సూత్రం� 1

f
=1
v
-1
u

లో ప్రతిక్షేపిం�చగా 1
21

= 1
100−X

- 1
(−X)

1
21

 = 1
100−X

  +  1
X

ఈ సమీకరణాన్నిT సాధిం�చగా 1
21

   =     X+100−X
(100−X ) X

(100−X ) X  = 2100 
100X  - X2=2100

X2 -100X +2100 = 0 పొం�ద్దవచ్చుP.

X2 -70X  - 30X+2100=0
⇒ X ( X−70 )−30(X−70) = 0
⇒ ( X−70 ) (X−30 ) = 0 
∴ X=70 సెం� .మీ .లేదాX=30 సెం� .మీ .

X విలువ70 సెం� .మీ .లేదా30 సెం� .మీ . ఉనTప్పుHడు బలు{ యొక� ప్రతి బిం�బ� సHష��గా ఏరHడుతు�ది.
ఉద్దాంహరణం:- 15 సెం� .మీ .లనాభ్యాం��తర� గల కు�భ్యాంకాంర కటక� ము�ద్యు ప్రధానాక్షం� పై 45 సెం� .మీ .లదూర� లో 2 సెం� .మీ .లఎతుW
                 గల వస్తుWవును�చితే ప్రతిబిం�బ సా�న� మరియు పరిమాణం� కనుకో��డి .
సాధ్యన :-     ద్దతాW�శం� ప్రకాంర� వస్తుW దూర� u = - 45 సెం� .మీ .
                                     నాభ్యాం��తర�  f =  15 సెం� .మీ .

ప్రతిబిం�బ దూర� v =?
కటక సూత్రం� 1

f
=1
v
-1
u

లో విలువలు ప్రతిక్షేపిం�చగా 

1
15

  =  1
v
−

1
(−45)

⇒ 1
15

  =  1
v
+
1
45
⇒ 1
v
=
1
15

 - 1
45

⇒ 1
v
=
3−1
45

 = 2
45

⇒v= 45
2



⇒∴ ప్రతి బిం�బ దూర� v = 45
2

సెం� .మీ . = 22.5 సెం� .మీ .

ఆవర2న� hi
ho

 =  v
u

లోu = - 45 సెం� .మీ .,v =22.5 సెం� .మీ .,ho = 2సెం� .మీ .ల విలువలు ప్రతిక్షేపిం�చగా

h i
2

 =  22.5
−45

 hi =  2( -  22.5
45

)= -1సెం� .మీ .
∴ ప్రతి బిం�బ పరిమాణం� =1సెం� .మీ .( ఇం�ద్యులోన్ని ఋణాత¤క స�జ్ఞj ప్రతిబిం�బ� తల క్రిం�ద్యులు అంన్ని తెలియంచేస్తుW�ది )

Assessment
1. కటక� ఆవర2న� కనుగొనే సూత్రం� వ్రాసి అం�ద్దలి పద్దాంలను వివరి�చ�డి.
2. 20 సెం� .మీ .నాభ్యాం��తర�గల కు�భ్యాంకాంర కటక� ము�ద్యు 40 సెం� .మీ . దూర�లో ఉ�చిన 3సెం� .మీ .ఎతుWగల వస్తుWవు యొక�

ప్రతిబిం�బ దూర�,పరిమాణం� కనుకో��డి? ప్రతిబిం�బ లక్షంణాలు తెలH�డి.
3. 20సెం� .మీ . ల నాభ్యాం��తర� గల ఒక కేం�ద్రీకరణం కటక� ము�ద్యు కొ�త దూర�లో 2సెం� .మీ . ఎతుWగల వస్తుWవు ఉ�చినప్పుHడు 

ప్రతిబిం�బ� 30 సెం� .మీ .ల దూర�లో ఏరHడి�ది.  ఆ వస్తుWదూర�, ప్రతిబిం�బ పరిమాణం� కనుగొన్ని, ప్రతిబిం�బ లక్షంణాలు తెలH�డి.
4. 1.5 సెం� .మీ . ఎతుW కలిగింన వస్తుWవును కు�భ్యాంకాంర కటక� ము�ద్యు 4.5 సెం� .మీ .ల దూర�లో ఉ�చితే 30 సెం� .మీ .ల 

దూర�లో న్నిజ్ఞ ప్రతిబిం�బ� ఏరHడి�ది. అంయితే ద్దాంన్ని ప్రతిబిం�బ పరిమాణం� కనుకో��డి?
5.  కు�భ్యాంకాంర కటక� తో ఏరHడే మిధా� ప్రతిబిం�బ� విషయం� లో hi విలువ ( )

                  A)+1 క�టే ఎకు�వ B)+1C) -1D)-1 క�టే తకు�వ 

------------------------------- * * * * * -----------------------------



 

 

 
 
STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

TELANGANA, HYDERABAD  
 ACADEMIC YEAR 2020-21 

 LEVEL - 2 

తరగĚ : 10     Ňėయం : Ţѣщ         ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : వʙతăల వదȽ çంĚ వ̅భవనం      Work sheet No: 41 
 

అంశం :        1. కటక úþɅంతరం ఏ ఏ అంĆలЕ ఆùరపѓіంĜ. 

                2. కటక తĀŉ Үʨం.  

 అభɅసన ఫħöѣ :  

 కటక úþɅంతరం పĥసర Āనకం Е ఆùరపѓіందĞ ʭǘగҡరɊకంé Ğҧğంచగలѡ. 

 కటక తĀŉ Үʨంњ, అందħ పøలњ ĩవĥĈȻѡ.   

 కటక తĀŉ Үʨం సĉయంǎ సమసɅѣ Ĉĝంచగలѡ. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

కటకం ƴకȬ úþɅంతరం ఏ ఏ అంĆలЕ ఆùరపѓіంĜ? ŢѣѨчంøం :  

 

 
Е కృöɅĞȿ బĕȶ కటకం éħǛ ఉనȿћɀѓ కњƝనȿ úþɅంతరం కంƁ, łĕǛ ఉనȿћɀѓ కటక úþɅంతరం ŧĥčందĞ 

ŢѣѨȻంĜ. 

అంƁ .....     కటక úþɅంతరం పĥసర Āనకం Е ఆùరపѓіందĞ ĞāȾĥంచవьȱ.  

కటక తĀŉ Үʨం:-        ଵ

௙
 = (n-1) ቔ ଵ

ோభ
−  

ଵ

ோమ
ቕ   њ కటక తĀŉ Үʨం అంñѡ.  

      ఇంј n → పరమ వ̅భవన щణకం  

R1, R2 → ѣ కటకం ŭంѓ వʙ తăల వʙö ąɅĈāȼѣ  

f → కటక úþɅంతరం  

గమĞక :- чంþçర కటçĞȿ øĞ వ̅భవన щణకం కúȿ తчȬవ వ̅భవన щణకం గల ĀనకంǛ ఉంĐనћɀѓ అĜ 

ŷం̖కరణ కటకం వƓ పĞżѨȻంĜ. çł øĞ వ̅భవన щణకం కంƁ ఎчȬవ వ̅భవన щణకం గల ĀనకంǛ ఉంĐనћɀѓ 

అĜ ĩŷం̖కరణ కటకం వƓ పĞżѨȻంĜ. ఉøహరణч łĕǛ ఉంƃ éħ ѝడగ ĩŷం̖కరణ కటకం వƓ పĞżѨȻంĜ.  



 

 

కటక తĀŉ ҮˌĞċ సంబంĝంĐన ఒక ఉøహరణњ పĥŎħøȽం  
 

ఉøహరణ:- వ̅భవన щణకం n = 1.5 గల ఒక ĜɊ ћñçర కటకం éħǛ ఉంచబėంĜ. కటకం ƴకȬ ŭంѓ వʙ తăల          

           వʙö ąɅĈāȼѣ R1=30 Ŵం. Ň.  R2=60 Ŵం. Ň. అĤƆ కటక úþɅంతరం ఎంత? 

Ĉధన :-   

 
 

Е పటం ʭçరం సంîȵ ĈంʭøĀĞȿ ఉపǘčంĐ, R1= - 30 Ŵం. Ň.  R2=60 Ŵం. Ň. అĞ āయవьȱ. 

n = 1.5 అĞ ఇవɊబėంĜ. ఈ ĩѣవలњ 
ଵ

௙
 = (n-1) ቔ

ଵ

ோభ
−  

ଵ

ோమ
ቕ Ǜ ʭĚƚğంచé      

⇒
1

𝑓
 = (1.5-1) ቔ

ଵ

(ିଷ଴)
− 

ଵ

଺଴
ቕ 

⇒ (0.5) (−2−1

60
)   ⇒  ଵ

ଶ
 ( 

−3 

60
 ) 

            ⇒ - ଵ

ସ଴
       ⇒ 1

𝑓
 =  - ଵ

ସ଴
 

⇒ f = - 40 Ŵం. Ň. (ఇంјǛ ఋõతɄక ĩѣవ ĩŷం̖కరణ కటçĞȿ ŢħయžѨȻంĜ) 

     Assessment  
1. కటక úþɅంతరం పĥసర Āనకం Е ఆùరపѓіందĞ ѡюѥ żƘ ʭǘగ ĞరɊహణǛ ľѨƿąħɍన îʛతȻѣ Ţħğ, 

ʭǘగ ĞరɊహõ ĩùúĞȿ ĩవĥంచంė.  

2. కటక తĀŉ Үʨం āĬ అందħ పøѣ ĩవĥంచంė.  

3. ఒక ŷం̖కరణ కటకం, ĩŷం̖కరణ కటకం é ఎћɀ  పĞżѨȻంĜ? ĩవĥంచంė.  

4. వ̅భవన щణకం n = 1.5 గల éюǎ ఒక ћñçర чంþçర ŷం̖కరణ కటకం తĀѡżయబėంĜ. øĞ 

úþɅంతరం 24 Ŵం. Ň øĞ వʙö ąɅĈరȼం మƵక  వʙö ąɅĈāȼĞċ ŭĕȶంЕú ఆ ŭంѓ వʙö ąɅĈāȼѣ 

కњƿȬంė? 

5. ఒక Ȅషȶవ ŷం̖కరణ కటకం ƴకȬ úþɅంతరం, వʙö ąɅĈరȼం సÿనЙన øĞ వ̅భవన щణకం కњƿȬంė? 

       (కటకం ƴకȬ ŭంѓ వʙö ąɅĈāȼѣ సÿనЙƆ ఆ కటçĞȿ Ȅషȶవ కటకం అంñѡ ) 

6.  ˡంĜ ąĞǛ కటక తĀŉ Үʨం ఏĜ?        (    ) 

        A) 
ଵ

௙
 = (n-1) ቔ

ଵ

ோభ
+  

ଵ

ோమ
ቕ         B) 

ଵ

௙
 = (n+1) ቔ

ଵ

ோభ
−  

ଵ

ோమ
ቕ   C) 

ଵ

௙
 = (n-1) ቔ

ଵ

ோభ
− 

ଵ

ோమ
ቕ    D) 

ଵ

௙
 = (n+1) ቔ

ଵ

ோభ
+ 

ଵ

ோమ
ቕ  

7.  n వ̅భవన щణకం, R వʙö ąɅĈరȼం గల ఒక సమతల чంþçర కటకం ƴకȬ úþɅంతరం     (    ) 

           A) f = R                               B) f = 
ோ

ଶ
                   C) f =

ோ

௡ିଵ
                      D) f = 

௡ିଵ

ோ
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STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD

ACADEMIC YEAR 2020-21
తరగతి : 10 మీడియం� : తెలుగు       విషయం� :  భౌతిక రసాయంన శాస్త్రం� 
పాఠ్యాం��శం� :     మానవుని కన్ను  – ర�గుల ప్రపం�చం�    Work sheet No : 42

అం�శం� :      స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర�, దృ6ష్టి4 కోణం�.            
 అంభ్య�స్పన ఫలితాలు : 

 ఒక వ్య�క్తిE స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర� దృ6ష్టి4కోణాని  ప్రయోగ పూరIక�గా కన్నుకోK గలుగుతారు.
 స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర� అం�దృరికీ ఒకే విధం�గా ఉం�డకపోవ్యడానిక్తి గల కారణాని  వివ్యరిసాEరు.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
దృ6ష్టి4 ప్రతిస్ప3�దృన అంనే నియంమం� పై ఆధారపండి మంన కన్ను  పంనిచేస్తుంE�ది.మంన� దృ6ష్టి4 గురి�చి కొని  ఆస్పక్తిEకరమైన విషయాలన్ను 

తెలుస్తుంకోవ్యడానిక్తి ఈ క్రిం�ది క6తా�లన్ను నిరIహిద్దాంg�
క6త�� 1
 ఒక పుస్పEకాని  తెరిచి మీ క�టి ముం�దు కొ�త దూర�లో పంట్టు4కొని చందృవ్యడానిక్తి ప్రయంతి �చం�డి. నెమంoదిగా ఆ పుస్పEకాని  మీ 

క�టి వైపుగా క�టిక్తి అంతి దృగqరగా చేరేవ్యరకు కదిలి�చం�డి. ఏం� మారు3లు గమంని�చారు?
 పుస్పEక� లోని అంక్షరాలు మంస్పకబారినట్టుz అంనిపిసాEయి లేద్దాం మీ కన్ను  ఒతిEడిక్తి గురైనట్టుz అంనిపి�చంవ్యచ్చు�.
 పుస్పEక� లోని అంక్షరాలన్ను మీ కన్ను  ఏం ఒతిEడి లేకు�డా చూడగలిగే సా�న� కొరకు నెమంoదిగా పుస్పEకాని  వెన్నుకకు జరపం�డి. ఇపు3డు

పుస్పEకానిక్తి మీ క�టిక్తి గల దూర� కొలవ్యమంని మీ స్నే హితులకు చెపం3�డి.
 ఇదే క6తా�ని  మీ స్నే హితులతో చేయం�డి. ప్రతి ఒకKరూ పుస్పEక� ఎం�త దూర�లో ఉంన పు3డు అంక్షరాలన్ను స్ప3ష4�గా 

చూడగలిగారో కొలిచి ఆ విలువ్యల స్పరాస్పరి ని గణిం�చం�డి.
 స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర�
 మంన క�టిక్తి ఏం ఒతిEడి లేకు�డా, స్ప3ష4�గా ఒక వ్యస్తుంEవున్ను మంన� చూడాల�టే క�టి న్ను�డి వ్యస్తుంEవుక్తి ఉం�డవ్యలసిన కనీస్ప దూరముం 

న్ను స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర� అం�టారు.
 ఆరోగ�వ్య�తుని క్తి స్తుంమారుగా ఇది 25 సెం�.మీ. గా తీస్తుంకు�టారు.ఇది వ్య�క్తిE వ్య�క్తిEక్తి వ్యయంస్తుంన్ను బటి4 మారుతు�ది.
 10 స్ప�వ్యత�రాల లోపు వారిక్తి క�టి చ్చుట్టూ4 ఉం�డే క�డరాలు దృ6ఢం�గా సి�తిసా�పంక లక్షణం� కలిగి ఉం�డి ఎంకుKవ్య ఒతిEడిని 

తట్టు4కోగలిగే విధం�గా ఉం�టాయి. కాబటి4 ఈ వ్యయంస్తుం వారిక్తి స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర� 7 సెం�టీమీటరz న్ను�డి 8 సెం�టీమీటరz వ్యరకు
ఉం�ట్టు�ది.

 వ్యయంస్తుం� మంళ్ళి£న వారి క�టి క�డరాలు ఎంకుKవ్య ఒతిEడిని భ్యరి�చంలేవు కాబటి4 వారి దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర�1 మీటరు న్ను�డి 2 మీటరుz 
లేద్దాం అం�తకన్నా  ఎంకుKవ్యగా ఉం�ట్టు�ది

 మీ క�టిక్తి 25 సెం�టీమీటరz దూర�లో ఉం�చిన వ్యస్తుంEవు ఆకార� ఎంలా ఉంన్నా  ద్దాంనిని పై న్ను�డి క్తి�ది వ్యరకు మీరు చూడగలరా?
 దీనిని తెలుస్తుంకోవ్యడానిక్తి పాఠ్య�పుస్పEక�లోని పేజి నె�బర్ 87 లో గల క6త�� 2 న్ను చేసి చూడ�డి



                                             
 క6త�� 12 న్ను చేసి చూడట� ద్దాంIరా ఈ క్రిం�ది విషయాలు తెలుస్తుంకు�టారు.
 వ్యస్తుంEవు యొకK చివ్యరి బిం�దువుల న్ను�డి వ్యచే� క్తిరణాలు క�టి వ్యదృg కొ�త కోణం� చేసాEయి.
 ఈ కోణం� 60 డిగ్రీల క�టే తకుKవ్యగా ఉం�టే ఆ వ్యస్తుంEవున్ను మొతE� చూడగల�.
 ఈ కోణం� 60 డిగ్రీల క�టే ఎంకుKవ్యగా ఉం�టే ఆ వ్యస్తుంEవులో కొ�త భాగాని  మాత్రమే మంన� చూడగల�.
2.   దృ6ష్టి4కోణం�  
 ఏం గరిష4 కోణం� వ్యదృg మంన� వ్యస్తుంEవున్ను పూరిEగా చూడగలమో ఆ కోణాని  దృ6ష్టి4కోణం� అం�టారు
 ఆరోగ�వ్య�తుని దృ6ష్టి4కోణం� స్తుంమారుగా 60 డిగ్రీలు ఉం�ట్టు�ది. ఇది వ్య�క్తిE వ్య�క్తిEక్తి వ్యయంస్తుంన్ను బటి4 మారుతు�ది.
                                 ASSESSMENT                                                                                     

1. స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూరముంన్ను మీ సొం�త మాటలోz తెలపం�డి.
2. దృ6ష్టి4కోణం� అం�టే ఏంమిటి మీ సొం�తమాటలోz తెలపం�డి?                                             
3. చిన పిలzలకు , వ్యయంస్తుంమంళ్ళి£న వారిక్తి స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర� లో తేడా చాలా ఎంకుKవ్యగా ఉం�డటానిక్తి కారణం� ఏంమిటి?   
4. దృ6ష్టి4కోణాని  కన్నుకుKనే విధాన్నాని  రాయం�డి.

                                  5.  సాధారణం మానవుని స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర� విలువ్య    (        )
A)  20 సెం�.మీ. B) 25 సెం�.మీ.  C) 15 సెం�.మీ. D) 30 సెం�.మీ.

             6.   ఆరోగ�వ్య�తుని దృ6ష్టి4కోణం�   (          )
A) 60 డిగ్రీలు        B) 20 డిగ్రీలు                  C) 30 డిగ్రీలు             D) 20 డిగ్రీలు  

           7.  10 స్ప�వ్యత�రాల లోపు వారిక్తి స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర�    (          )
             A) 25 సెం�.మీ. B) 1 మీ. న్ను�డి 2 మీ.                 C) 7 సెం�.మీ. న్ను�డి 8 సెం�.మీ.  D) 20 సెం�.మీ.

8. వ్యయంస్తుం� మంళ్ళి£న వారిక్తి స్ప3ష4 దృ6ష్టి4 కనీస్ప దూర�    (          )
             A)  25 సెం�.మీ.   B) ఒక మీటర్ న్ను�డి రెం�డు మీటరుz               C) 7 సెం�.మీ. న్ను�డి 8 సెం�.మీ.    D) 20 సెం�.మీ.

------------------------------- * * * * * ------------------------------
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అంశం:     1. ÿనѥĞ కంĕ ĞāɄణం                                                 .              

 అభɅసన ఫħöѣ :      

 ÿనѥĞ కంĕ ĞāɄõĞȿ ĩవĥంచగలѡ. 

 ఐĥȨ, Ĭħయŉ  కండāల పĞľѡњ ĩవĥంచగలѡ. 

సɀషȶ దృīȶ కłస Ҟరం, దృīȶ ƿణం ĩѣవѣ వɅċȻ వɅċȻċ వయѨɍњ బĕȶ ÿరñĞċ çరణం ŢѣѨƿąలంƁ џంјé మన 

కంĕ ĞāɄణం మĥѠ అĜ పĞżƘ ĩùనం щĥంĐ అవéహన żѨƿąħ. 

 

 ÿనѥĞ కంĕ ĞāɄణం: 

îȵƊం˲ĀలǛ కњȿ ఒక ʭùనЙన అవయవం. ఇĜ మన ьҗȶ ఉనȿ ĩĩధ వѨȻѥలњ, రంщలњ ҒడñĞċ 

ఉపǘగపѓіంĜ 

                                                                                                                             
 కњ щѓȸ øøћ ǁĄçరంé ఉంёంĜ.   

 øĞ џంј þగం ఎчȬవ వʙం é ఉంė, çĥȿĀ అƊ ûరదరɋక రɒణ Ưరњ కħč ఉంёంĜ. 

 కంĕǛ బయటч కనబƃ þగం ఇƈ 

 çĥȿĀ  űњక ʭƈశంǛ ƊΤదక ʪవం ఉంёంĜ.  

 ŀĞ űњక ʭĚġంబం ఏāɀёч ఉపǘగపƃ కటకం  ఉంёంĜ.   

 ƊΤదక ʪąĞċ, కటçĞċ మధɅ నలɈ щѓȸ / ఐĥȧ అƊ కండర Ưర ఉంёంĜ.     

 ఈ కండర Ưరч ఉంƃ  Đనȿ రంˏĞȿకњûప అంñం       

 మనч కంĕǛ కనపƃ రంщ ˑంతƏ ఐĥȧ .   



 

 

 కњûప  Е పėన çంĚ కంĕ Ǜపħ ċ ǓĤ øøћ ఎёవంĕ ÿѡɀ Ɠчంó బయటч వѨȻంĜ. అంјవలɈ కњûప 

నలɈ రంщǛ కనబѓіంĜ    

 కњûప øɊā కంĕ Ǜċ ʭƕĪంż çంĚĞ ఐĥȨ అјћ żѨȻంĜ.   

 çంĚ ʭçశం తчȬవ ఉనȿћɀѓ ఐĥȧ  కњûపњ ŧదȽĜé żĬ ఎчȬవ పĥÿణంǛ çంĚ Ǜపħċ ǓƐ ĩధంé 

żѨȻంĜ.     

  çంĚ ʭçశవంతంé ఉనȿ సందరɃంǛ ఐĥȨ కњûపњ సంƿĐంపżĬ çంĚ ఎчȬవ పĥÿణంǛ కంĕǛċ   

 ǓĞవɊчంó అјћżѨȻంĜ.  

 కంĕǛċ űƔɉ çంĚĞ Ğయం˰ంż øɊరం వů పĞ żయóĞċ కњûపч ఐĥȧ సĉయపѓіంĜ.  

 కంĕǛĞ కటకం మధɅ þగంǛ దృఢంéҠ, అంь Пћ ǓіనȿƛలĜ మృјѥéҠ ఉంёంĜ       

 కంĕǛĞ కటçĞċ ఆњƛĞ Ĭħయŉ కండāѣ ఉంñĤ.     

 Ĭħయŉ కండāѣ కటక వʙöąɅĈāȽĞȿ ÿరȱడం øɊā కటకం తన úభɅంతāĞȿ ÿѡȱƿవóĞċ ǐహదపడöĤ.  

 కњщѓȸч űనక Пћన ŭĹú ఉంёంĜ. 

 కంĕǛĞ కటçĞċ, ŭĹúч మధɅ Ҟరం øøћ 2.5 ŴంĹŇటѡɈ ఉంёంĜ. 

 కంĕǛĞċ ʭƕĪంĐన çంĚ కటకం щంó ʭĀęంĐ ŭĹú Е Ğజ ʭĚġంýĞȿ ఏరɀѡѨȻంĜ. 

 ŭĹú  అƊĜ ఒక ѨĞȿతЙన Ưర. ŀĞǛ దంóѣ మĥѠ శంшѥѣ అనబƃ øøћ 125 ģħయనɈ ʿహçѣ 

ఉంñĤ.  

 ఇĩ çంĚ సంŷöలњ ʛĭĈȻĤ.    

 శంшѥѣ రంщలњ щĥȻĈȻĤ.  

 దంóѣ çంĚ ľʷతњ щĥȻĈȻĤ 

 ఈ సంŷöѣ øøћ ఒక ģħయȚ దృȇ úѓల øɊā ūదѓч żరƕయబడöĤ. ąĕǛĞ సÿìāĞȿ ūదѓ 

ĩƖɈīంచడం øɊā వѨȻѥ ఆçరం , పĥÿణం మĥѠ రంщలњ మనం щĥȻĈȻం.  

                                        Assessment 
1. కњûప   అĞ ƈĞĞ అంñѡ                                                                                          

2. ŭĹúǛ ఉంƃ దంóѣ żƘ పĞ ఏģĕ? 

3. ఐĥȨ żƘ పĞ ఏģĕ?                                                                                        

4. ÿనѥĞ కంĕ ĞāɄõĞȿ чɈపȻంé ĩవĥంచంė. పñĞȿ ıయంė? 

5. కంĕǛĞ కటçĞċ ŭĕúч మధɅ Ҟరం        (  ) 

    A) 2.5 Ŵం.Ň.          B) 25 Ŵం.Ň.          C)  2 Ŵం.Ň.                 D) 20 Ŵం.Ň.                                                

6. కటకћ úభɅంతరం ÿѡȱƿవóĞċ సĉయపƃĩ.                     (  ) 

    A) ఐĥȧ         B) Ĭħయŉ కండāѣ   C) కњûప            D) çĥȿĀ 



 

 

 7 శంшѥѣ   --------------------                                            (  )                                                                                                                

A) కటక úþɅంöāĞȿ ÿѡĈȻĤ B) రంщњ щĥȻĈȻĤ C) çంĚ ľʷతњ щĥȻĈȻĤ D) కంĕ Ǜċ ʭƕĪంż çంĚ Ğ అјћ 

żĈȻĤ   

  8. కంĕ Ǜċ ʭƕĪంż çంĚĞ అјћ żƘĩ                                                                       (  )                                                                                                                

A) కњûప                             B) Ĭħయŉ కండāѣ                                                                                                    

C) çĥȿĀ                             D) ఐĥȨ 

------------------------------- * * * * * ----------------------------- 
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 CLASS: 10                                                         
SCIENCE 

Lesson: ÿనѥĞ కњȿ- రంщల ʭపంచం.                  

                         :              1.కంĕ కటక ǐćѣ

  

 కంĕ కటక ǐćѣ , ʻసɊ దృīȶ щĥంĐ

 ĩĩధ రçల కంĕ ǐćలч గల çరõలњ

.………………………………………………

 Ĉøరణంé మనం ąƃ కటçల úþɅంతరం

 ÿనѥĞ కంĕ ĩషయంǛ వѨȻ Ҟరం ÿĥన

ĩధంé కంĕ కటకం úþɅంతరంњ సѡȽýё

 ÿనѥĞ కంĕ కటక úþɅంతరం øøћé

 కటక úþɅంతరం  అƊĜ కటకం తĀЛన

 çంĚǛĞ కటçĞċ అњƿĞ ఉనȿ ĬħĀŉ

సѡȽýё żĈȻĤ. 

 Case  (i) : అనంత ҞరంǛ ఉనȿ వѨȻѥњ కњȿ

úþɅంతరం గĥషȶమѥіంĜ. అంƁ కటకం

          అћѓ కంĕǛ వżȱ సÿంతర ċరõѣ 
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TELANGANA, HYDERABAD  

                                                             ACADEMIC YEAR 2020-21 

                       MEDIUM : TELUGU                                                 

                                                                                              

ǐćѣ, ʻసɊ దృīȶ. 

щĥంĐ ĩవĥంచ గలѡ.  

çరõలњ ĩవĥంచ గѣщöѡ  

………………………………………………………………………………………

úþɅంతరం Ĭȼరంé ఉంė వѨȻ Ҟరం ÿĥన ʭĚĈĥ ʭĚġంబ

ÿĥన ʭĚĈĥ ʭĚġంబ Ҟరం ÿరчంó ఎలɈћɀѓ ʭĚġంబం

సѡȽýё żѨчంёంĜ.  

øøћé 2.27cm њంĐ 2.5cm é ఉంёంĜ. 

తĀЛన పøరȽ సɊþవం Ňద ఆøరపѓіంĜ. 

ĬħĀŉ కండāѣ కటక వʙöąɅĈరȽం ÿరȱడం øɊā కంĕ

కњȿ ҒѨȻనȿћѓ ĬħĀĥ కండāѣ ĩ˜ంత ĬȻĚǛ ఉండటం

కటకం њంė ŭĹúч గల ҞāĞċ úþɅంతరంĩѣవ సÿనమѥіంĜ

 ŭĹúЕ ŷం̖కĥంపబడటం వలɈ వѨȻѥњ మనం Ғడగѣщöం

       

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

                             SUBJECT: PHYSICAL 

                                             Work sheet No: 44 

……………………………………… 

ʭĚġంబ Ҟరం ҍó ÿѡіంĜ. 

ʭĚġంబం ŭĹú Е పƃ 

కంĕ కటక úþɅంతరం њ 

ఉండటం వలన కంĕ కటక 

సÿనమѥіంĜ. 

Ғడగѣщöం. 



 ఆనంత ҞరంǛ ఉనȿ వѨȻѥ њంė వżȱ సÿంతర çంĚ ċరõѣ కంĕ కటకంЕ పĜ పāవరȻనం Řంøç ŭĕúЕ ఒక ġంј ҧప ʭĚġంýĞȿ 

ఏరɀѡĈȻĤ. ఈ సందరɂంǛ కంĕ కటక úþɅంతరం గĥషȶంé ఉంёంĜ. 

వѨȻѥ అనంత ҞరంǛ ఉనȿћѓ సంîȵ సంʭøయం ʭçరం u = - ∞   ,  v = 2.5 cm  

కటక Үʨం       
ଵ

௙
   =   ଵ

௩
     -    ଵ

௨
   

                           
ଵ

௙ ௠௔௫
   =   ଵ

ଶ.ହ
     +    ଵ

∞
   

                            
ଵ

௙ ௠௔௫
   =   ଵ

ଶ.ହ
     +    0  

 

                                 fmax =  2.5 cm   

Case (ii)  : దగȮరé( 25 Ŵం.Ň ҞరంǛ సɀషȶ దృīȶ కłస Ҟరం ) ఉనȿ వѨȻѥњ కњȿ ҒѨȻనȿћѓ ĬħĀĥ కండāѣ ఒľȻċ     

              щĥçవడం వలన కంĕ çటక úþɅంతరం తщȮіంĜ. 

 
కంĕ џంј 25 Ŵం.Ň ҞరంǛ వѨȻѥ ఉందњчంøం .ఈ సందరɂంǛ కంĕ కటక úþɅంతరం కĞషȶంé ఉంёంĜ.   

సంîȵ సంʭøయం ʭçరం u = - 25 cm   ,  v = 2.5 cm 

              ଵ

௙
   =   ଵ

௩
     -    ଵ

௨
   

                           
ଵ 

௙ ௠௜௡ 
   =   ଵ

ଶ.ହ
     +    ଵ

25
   

                            
ଵ

௙ ௠௜௡ 
   =   ଵ଴ାଵ

ଶହ
      

               fmin  = 2.27 cm   
Note:- ĬħĀĥ కండāѣ ఒక హјȽ øĕ మŉ ఎчȬవ ఒĚȻėċ щĥçƓѥ çబĕȶ వѨȻѥњ సɀషȶంé ҒóలంƁ అĜ కłసం 25 Ŵం.Ň 

ҞరంǛ ( సɀషȶ దృīȶ కłస Ҟరం )ఉంóħ. 

* ఇă కంĕǛĞ కటకం úþɅంతāĞȿ తčన ĩధంé ÿѡȱчƊ పదȽĚĞ సѡȽýё అంñం. 

* సɀషȶ దృīȶ కłస ҞāĞċ అనంత ҞāĞċ మధɅǛ ఏǐ ఒక ĈȼనంǛ వѨȻѥ ఉంƁ కంĕ కటకం తన úþɅంతāĞȿ 2.27 Ŵం.Ň ల њంė 2.5 

Ŵం.Ň లч మధɅసȼంé ఉంƃటёɈ సѡȽýё żѨчĞ ʭĚġంýĞȿ ŭĹú Е ఏరɀѡѨȻంĜ.  

çటక సѡȽýё ĈÿరȽɶం  :- 

    కంĕ కటకం తన úþɅంతāĞȿ మѡȱчƊ ĈÿāȽɶĞȿ కంĕ కటక ĈÿరȽɶం అంñం. 

 

 

 

              



Assessment 

    

 

1. కటక సѡȽýё ĈమరȽɶం అంƁ ఏģĕ ? Ň సɊంత ÿటలǛ ĩవĥంచంė.  

2. కంĕ కటకం ƴకȬ úýɅంతరం గĥషȶంé ఉంóలంƁ వѨȻѥ కంĕċ ఎјѡé ఎంత ҞరంǛ ఉంóħ?  

3. కంĕ కటక కĞషȶ úýɅంతāĞȿ ఏ సందరɃంǛ Ưందగలǐ ĩవĥంచంė? 

4. కంĕ కటక గĥషȶ úýɅంతāĞȿ గęత పరంé కњƿȬంė?  

5. కంĕ కటక గĥషȶ úýɅంతరం ------          (     )   

 A)  2.5 Ŵం.Ň         B) 2.27 Ŵం.Ň       C)  25 Ŵం.Ň        D)  A మĥѠ B  

        6.  కంĕ కటక కĞషȶ úýɅంతరం ------          (     ) 

             A)  2.5 Ŵం.Ň         B) 2.27 Ŵం.Ň       C) 25 Ŵం.Ň        D) A మĥѠ B   

          7. కంĕǛĞ  కటçĞċ, ŭĹúч మధɅ Ҟరం ------        (       ) 

              A)  2.5 Ŵం.Ň         B) 2.27 Ŵం.Ň       C) 25 Ŵం.Ň        D) A మĥѠ B   

         8. కంĕ కటక కĞషȶ úýɅంతరంњ కħč ఉనȿћѓ వѨȻҞరం ------          (           ) 

               A)  2.5 Ŵం.Ň         B) 2.27 Ŵం.Ň       C) 25 Ŵం.Ň        D) A మĥѠ B   



Concept 

Content: 

Learning Outcomes: 

                         
                      STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 
                                            TELANGANA, HYDERABAD  
                                                          ACADEMIC YEAR 2020-21                     

  LEVEL – 2                                          

    CLASS: 10                                                          MEDIUM: TELUGU                              SUBJECT: PHYSICAL SCIENCE        

   Lesson : మానవుని కన్ను- రంగుల ప్ర఩ంచం.                        Work sheet No: 45                                                                                       

                                      1.కంటి కటక సర్దుభాటు దోషాలు , హ్రసవ దృష్టి. 

  

 కంటి కటక దోషాలు , హ్రసవ దృష్టి ఏరపడుటకు గల కారణాలన్న గురంచి వివరంచ గలర్ద.  
 వివిధ రకాల కంటి దోషాలకు గల కారణాలన్న వివరంచ గలుగుతార్ద . 

…………………………………………………………………………………………… 

 మానవుని కన్ను తన కటక నాభ్యంతరం న్న 2.27 cm న్నండి 2.5cm వరకు మార్దుకుంటూ వివిధ దూరాలలో వునాు వస్తువులన్న సపషిం గా 
చూడటానికి వీలు కల్పపస్తుంది  

 కొనిు సందరాాలలో కన్నుసర్దుభాటు గుణానిు కోలోపతంది అటువంటపుడు ఆ వయకిు వస్తువులన్న స్తలభ్ంగా సపషిం గా చూడలేర్ద   
 కంటి కటక సర్దుభాటు దోషాల వాళ్ళ చూపు మసక బారనటుుగా అవుతంది. ఈ ఩రస్థితి నే దృష్టి లో఩ం అంటార్ద . ఇవి మూడు రకాలు . 
 కటక నాభాయంతరం  అనేది కటకం తయారైన ఩దారు సవభావం మీద ఆదార఩డుతంది.  

1 . హ్రసవ దృష్ట(ిMyopia)  
2. దీరఘ దృష్ట(ి Hypermetropia)  
3. చతావరం (presbyopia) 

1 . హ్రసవ దృష్టి(Myopia)  

          కొందర్ద వయకుులు దగగరగా వును వస్తువులన్న సపషిం గా చూడగలర్ద . కాని దూరం గా వునాు వస్తువులన్న సపషిం గా చూడ లేర్ద . ఇటువంటి   దృష్టి 
లోపానిు హ్రసవ దృష్టి అంటాము . 

  ఈ దోషం గల వయకుుల కు కంటి కటక గరషి నాభ్యంతరం 2.5 cm కనాు తకుువ ఉండున్న  
 ఇటువంటి సందరాాలలో దూరం గా వును వస్తువు న్నండి వచ్చు కాంతి కిరణాలు కంటి కటకం దావరా వక్రిభ్వనం చందాక రేటినాకు ముందు కొంత 

దూరం లో ప్రతిభంబమున్న ఏరపర్దుతాయ . 

                                          
 

M L 

M 



Assessment 

                                     
 ఆరోగయకరమైన వార్ద 25 cm కనాు ఎకుువ దూరం లో వునాు ఏ వస్తువు నైన సపషిం గా చూడగలర్ద .కాని హ్రసవ దృష్టి వును వార్ద  కొదిు 

దూరం లో వును వస్తువులనే చూడగలర్ద . 
  హ్రసవ దృష్టి వును వార్దగరషిం గా ఎంతవరకు చూడ గలరో ఆ బండువునే “ గరషి దూర బందువు “ అంటార్ద .దీనిని  M తో సూచిస్తుర్ద  
 గరష ిదూర బందువు : ఏ గరష ిదూర బందువుకు   లో఩ల గల వస్తు వులకు మాత్రమే కంటి కటకం రెటినా పై ప్రతిభంబానిుఏరపరచ  గలదో ఆ 

బండువునే “ గరష ిదూర బందువు “ అంటార్ద  
 గరషి దూర బందువు కు ఆవల వునాు వస్తువు న్న చూడలేక పోయే దోషానిు హ్రసవ దృష్టి అంటార్ద . 
  హ్రసవ దృష్టి కల వార్ద వస్తువు M వదుగానీ ,M కు సపషి దృష్టి కనిషి దూరం తెలుపు బందువు L కు మదయ ఏదైనా ప్రదేశం లో గాని ఉంటేనే 

సపషిం గా చూడ గలర్ద  

                              
 

.                                                
                        స్తదారణం గా ఆరోగయం గా వునాు వయక్తు దగగరగా వునాు వస్తు వులన్న (25 cm  ల దూరం లో వునాు వస్తువులు) దూరంగా 

వునువస్తువులన్న  (అనంత దూరం లో వునాు వస్తువులు ) సపషిం గాచూడగలర్ద . 

                                                                 అనంత దూరంలోవునువస్తువు ని చూసేటపుడు( u = ∞) 
 

                                                                  
                                                                  సపషి దృష్టి కనిషి దూరం లో వస్తువుని చూసేటపుడు( u = 25 cm) 

                           
1. కటక సర్దుబాటు లోపాల వలు ఏరపడు దోషలేనిు ? అవి ఏవి?  
2. హ్రసవ దృష్టి అంటే ఏమటి వివరంచుము?  
3. హ్రసవ దృష్టి రావడాని కి గల కారణాలు తెలుపము? 
4. హ్రసవ దృష్టి వునాు వార్ద ఎంత దూరం లో వునాు వస్తువు లన్న చూడ లేరో కిరణ రేఖా చిత్రం దావరా చూ఩ండి ?  
5. హ్రసవ దృష్టి  వునాు వార్ద ------                                                                                           (      )   
    A)  గరషి దూర బందువు కు ఆవల వును వస్తువు లన్న  చూడలేర్ద  
    B)  హ్రసవ దృష్టి కల వార్ద M కు సపషి దృష్టి కనిషి దూరం తెలుపు బందువు L కు మదయ ఏదైనా ప్రదేశం లో గాని ఉంటేనే     సపషిం గా చూడ గలర్ద  
    C)  గరషి దూర బందువు వునాు వస్తువులన్న సపషిం గా చూడ గలర్ద  
     D)  పై వనిు   

M 

L 



6. ఆరోగయం గా వునాు వయకిు                                                                                                          (      ) 
     A)  సపషి దృష్టి కనిషి దూరం లో వస్తువుని  సపషిం గా చూడ గలర్ద  
    B) అనంత దూరంలోవునువస్తువు సపషిం గా చూడ గలర్ద  
    C) సపషి దృష్టి కనిషి దూరం,  అనంత దూరం నాకు మదయ గల వస్తువులన్న  సపషిం గా చూడ గలర్ద    
    D)  పై వనిు   
7. హ్రసవ దృష్టి కల వార్ద చూడ గల గరషి దూరం ------                                                                    (      ) 
     A) గరషి దూర బందువు   
    B) సపషి దృష్టి కనిషి దూరం  
    C)  M,L మదయ లో ఏ బందువు వదు నైన        
    D)  పై వనిు   
8. హ్రసవ దృష్టి కల వార లో అనంత దూరం లో వునాు వస్తువు ప్రతిభంబం  ------                                 (      ) 
    A)  రెటీనా పై ఏరపడున్న           
    B) రెటీనా వెన్నక ఏరపడున్న           
   C)  రెటీనా ముందు ఏరపడున్న           
   D)  A మరయు B   
 
 
---------------------------------------------------*****------------------------------------------------------------------------------------ 



 

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD

 ACADEMIC YEAR 2020

తరగĚ : 10     

ûòɅంశం : ÿనѥĞ కњȿ – రంщల ʭపంచం
 

 

 

అంశం:         1. ʻసɊ దృīȶ సవరణ , ʻసɊ దృīȶ  సవరణ ч ąƃ ĜɊћñçర çటక úభɅంతāĞȿ కњƝњట

                

 అభɅసన ఫħöѣ :  
 ʻసɊ దృīȶ  సవĥంచñĞċ ĜɊћñçర çటçĞȿ ఎంјч ąóǛ çరõĞȿ Řపɀగѣщöѡ 

 ʻసɊ దృīȶ  సవĥంచñĞċ ąƃ ĜɊ

ʻసɊ దృīȶ సవĥంచñĞċ ఏం żĀħ? 

 ʻసɊ దృīȶ  గల ąѡ గĥషȶ Ҟర ġంј

 ōѡ గĥషȶ Ҟర ġంјѥ ( M ) ч,

Ғడగలѡ.  çѥన ఒక కటçĞȿ ఉపǘčంĐ గĥషȶ ġంјѥч ఆవల ఉనȿ వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంþĞȿ గĥషȶ Ҟర 

ġంјѥ ( ఎం )  మĥѠ సɀషȶ దృīȶ కłస ҞāĞȿ ŢħƋ ġంјѥ 

కటçĞċ వѨȻѥă పĞ żѨȻంĜ.  

 ĜɊ ћñçర కటçĞȿ ąడటం వలన ఇĜ ĈధɅ

 

 

 

ఇћѓ ʻసɊ దృīȶĞ ĞąĥంచóĞċ ąడ వలĬన ĜɊћñçర కటక úభɅంతరం

ŢѣѨчంøం.  

Ĉùరణంé అనంత ҞరంǛ ఉనȿ వѨȻѥ ƴకȬ ģùɅ 

çబĕȶ ʻసɊ దృīȶ Ğ ĞąĥంచóĞċ అనంత ҞరంǛ ఉంƃ వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంþĞȿ గĥషȶ Ҟర 

ఏరɀరచగħŹ ĜɊћñçర కతçĞȿ ఎంьƛúħ

 

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
TELANGANA, HYDERABAD  

ACADEMIC YEAR 2020-21 

 Ňėయం : Ţѣщ ĩషయం: ǺĚక రĈయన Ćɔం 

రంщల ʭపంచం            Work sheet No:

ʻసɊ దృīȶ  సవరణ ч ąƃ ĜɊћñçర çటక úభɅంతāĞȿ కњƝњట

ʻసɊ దృīȶ  సవĥంచñĞċ ĜɊћñçర çటçĞȿ ఎంјч ąóǛ çరõĞȿ Řపɀగѣщöѡ 

ĜɊћñçర కటక úభɅంతāĞȿ ఎă ĞరȺĤĈȻǙ ĩవĥంచగలѡ

ġంјѥч  ఆవల ఉనȿ వѨȻѥలњ ҒడƓѡ.   

, సɀషȶ దృīȶ కłస ҞāĞȿ ŢħƋ ġంјѥ ( L ) ч మధɅ Ǜ ఉనȿ వѨȻѥలњ 

çѥన ఒక కటçĞȿ ఉపǘčంĐ గĥషȶ ġంјѥч ఆవల ఉనȿ వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంþĞȿ గĥషȶ Ҟర 

సɀషȶ దృīȶ కłస ҞāĞȿ ŢħƋ ġంјѥ (L) ల మదɅч ƆగħčƆ ఆ ʭĚġంబం కంĕ 

 

ర కటçĞȿ ąడటం వలన ఇĜ ĈధɅపѓіంĜ.  

 

ĞąĥంచóĞċ ąడ వలĬన ĜɊћñçర కటక úభɅంతరం ఎంత ఉంóలƊĜ ఎă ĞరȺĤంìǛ 

Ĉùరణంé అనంత ҞరంǛ ఉనȿ వѨȻѥ ƴకȬ ģùɅ  ʭĚġంþĞȿ ĜɊ ћñçర కటకం úĢ వదȽ ఏరɀѡѨȻంĜ

çబĕȶ ʻసɊ దృīȶ Ğ ĞąĥంచóĞċ అనంత ҞరంǛ ఉంƃ వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంþĞȿ గĥషȶ Ҟర ġంјѥ  వదȽ 

ĜɊћñçర కతçĞȿ ఎంьƛúħ.  

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

ǺĚక రĈయన Ćɔం  

Work sheet No:46 

ʻసɊ దృīȶ  సవరణ ч ąƃ ĜɊћñçర çటక úభɅంతāĞȿ కњƝњట.  

ʻసɊ దృīȶ  సవĥంచñĞċ ĜɊћñçర çటçĞȿ ఎంјч ąóǛ çరõĞȿ Řపɀగѣщöѡ .  

ћñçర కటక úభɅంతāĞȿ ఎă ĞరȺĤĈȻǙ ĩవĥంచగలѡ. 

ч మధɅ Ǜ ఉనȿ వѨȻѥలњ 

çѥన ఒక కటçĞȿ ఉపǘčంĐ గĥషȶ ġంјѥч ఆవల ఉనȿ వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంþĞȿ గĥషȶ Ҟర 

ల మదɅч ƆగħčƆ ఆ ʭĚġంబం కంĕ  

ఎంత ఉంóలƊĜ ఎă ĞరȺĤంìǛ 

úĢ వదȽ ఏరɀѡѨȻంĜ.  

ġంјѥ  వదȽ 



 

 

అనé గĥషȶ Ҟర ġంјѥ úĢ é గల ĜɊћñçర కటçĞȿ ąóħ.  అћɀѓ ఈ కటకం ఏరɀరż ģధɅ ʭĚġంబం కంĕ 

కటçĞċ వѨȻѥă పĞ żĬ Đవరé Ğజ ʭĚġంబం ŭĹú Е ఏరɀѓіంĜ.  

 
ŀĞĞ గęత పరంé ŢѣѨчంøం. 

Е సందరɃంǛ వѨȻ Ҟరం  ( 𝒰 ) అనంతం, ʭĚġంభ Ҟరం  ( 𝒱 ) గĥషȶ Ҟరం ġంјѥ ч గల ҞāĞċ సÿనం. çѥú 

సంîȵ సంʭøయం ʭçరం  

𝒰 = - α   𝒱  = - D  ( D = గĥషȶ Ҟర ġంљѥ ч కంĕċ గల Ҟరం.  

ĜɊћñçర çటక úభɅంతరȟ ఎȜ అњчంƁ     
ଵ

୤
  =  

ଵ

𝒱 
  – 

ଵ

𝒰 
   

ଵ

୤
  = 

ଵ

ିୈ
  + 

ଵ

஑
          

ଵ

୤
  = 

ଵ

ିୈ
         [ f = -D] 

ఇకȬడ f ч ఋణ ĩѣవ āవడం అƊĜ ћñçర కటçĞȿ ŢħయžѨȻంĜ.  

ఉøహరణ : ఒక వɅċȻ 4 ŇటరɈ Ҟరం కంƁ ఎчȬవ ҞరంǛ గల వѨȻѥњ సɀషȶంé ҒడƓకǓіúȿѓ అĤú అతĞ 

ʻసɊ దృīȶĞ సవĥంచóĞċ ąడవలĬన ĜɊћñçర çటక úభɅంతరం ఎంత ? 

Solution :    𝒰 =  α     , 𝒱  = 4 meters             

సంîȵ Ĉంʭøయం ʭçరం  

𝒰 = - α              𝒱  =   - 4 mts.       
ଵ

୤
  =  

ଵ

𝒱 
  – 

ଵ

𝒰 
   

 

  ⇒ 
ଵ

୤
  =  

ଵ

−4 
  – ଵ

     ି ஑              
 

  ⇒ 
ଵ

୤
  =  

ଵ

−4 
 + ଵ

      ஑              
 

⇒ 
ଵ

୤
  =  

ଵ

−4 
       ∴ f = -4mts. 

          

çѥన ʻసɊ దృīȶ ǎ ýధ పѓіనȿ వɅċȻċ అతњ ఎంత Ҟరం వరч సɀషȶం é Ғడగలǋ అంƆ ҞāĞċ సÿన 

úభɅంతరȟ గల ĜɊћñçర కటçĞȿఉపǘčంచడం øɊā ʻసɊ దృīȶĞ సవĥంచవьȱњ.   



 

 

   Assessment 
                                        

1. ʻసɊ దృīȶ సవరణч ąƃ కటకం వలన సѨȻѥ ʭĚġంబ Ĉȼనం ఎకȬడ ఏరɀѓіంĜ ?  

2. ʻసɊ దృĬȶ సవĥంచóĞċ ąƃ కటçĞċ ఉంóħĬన లɒõƓĩ ?    

3. ʻసɊ దృĬȶ సవĥంచóĞȿ పటం  ( ċరణ Đʨం ) øɊā ҮĐంచంė .                          

4. ʻసɊ దృĬȶ సవĥంచóĞċ ąøħɍన కటక úభɅంతరం ఎంత ఉంóలƊĜ ఎă ĞరȺĤĈȻǙ గęత పరంé Ţలపంė.                                                                                        

5. ʻసɊ దృĬȶĞ  సవĥంచóĞċ ąóħɍన కటకం         (                )     

a) ĜɊчంþçర కటకం    b) ĜɊћñçర కటకం    c) ĜɊúభɅంతర కటకం      d) a & b 

6. ʻసɊ దృīȶ పరంé ˡంĜ ąĞǛ సĥКనĜ            (    ) 

a) f = -D    b) f = +D      c) f = 
ଵ

ିୈ
       d)  f = 

ଵ

ାୈ
      

7. ʻసɊ దృīȶ ǎ ýధ పѓіనȿ వɅċȻċ øĞĞ సవĥంచóĞċ అమĥȱన కటకం ŬకȬ úభɅంతరం – 4mts అĤన   

               (   ) 

a) (-) అƊĜ ĜɊ úభɅంతర కటçĞȿ ҮĐѨంĜ.  

b) (-) అƊĜ ĜɊчంþçర కటçĞȿ ҮĐѨȻంĜ.  

c) (-) అƊĜ ĜɊћñçర కటçĞȿ ҮĐѨȻంĜ. 

d) a & b 

8. ʻసɊ దృīȶ సవరణ ч ąƃ కటకం              (             ) 

a) Ğజ ʭĚġంýĞȿ ఏరɀѡѨȻంĜ.  b) ģùɅ ʭĚġంýĞȿ ఏరɀѡѨȻంĜ 

      c) కటకం ŭంǋ Пћ њంĐ ҒƘȻ వѨȻѥч џంј ʭĚġంýĞȿ ఏరɀѡѨȻంĜ.    d) b & c 

 

 

------------------------------- * * * * * ------------------------------ 



 

 

 
 
STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING 

TELANGANA, HYDERABAD  
 ACADEMIC YEAR 2020-21 

 

తరగĚ : 10     Ňėయం : Ţѣщ ĩషయం :  ǺĚక రĈయన Ćɔం  

ûòɅంశం : ÿనѥĞ కњȿ – రంщల ʭపంచం                                           Work sheet No : 47 

   అంశం:                   ŀరȯ దృīȶ  

అభɅసన ఫħöѣ :      ŀరȯ దృīȶ ఏరɀడñĞċ గల çరúѣ ĩవĥంచగలѡ.  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ఆǙగɅంé ఉనȿ వɅċȻ కంĕ కటక గĥషȶ úభɅంతరȟ 2.5 cm  ఉంёంĜ. కĞషȶ úభɅంతరȟ 2.27 cm ఉంёంĜ. 

ŀĞవలన అతѓ Ҟరంé ఉనȿ వѨȻѥలњ, దగȮరé ఉనȿ వѨȻѥలњ సɀషȶంé Ғడగలј. ఒక ƕల కĞషȶ úభɅంతరȟ 

2.27 cm కంƁ ఎчȬవ అĤƆ అనé Ĭħయŉ కండāѣ కంĕ కటక úభɅంతరȟ 2.27 cm వżȱ ĩధంé కంĕ 

కటçĞȿ సంƿĐంప żయƓక ǓƆ దగȮర ఉనȿ వѨȻѥѣ కనపడѥ.  ŀĞƊ ŀరȯ దృīȶ అంñѡ.  

ŀరȯ దృīȶ :   ŀరȯ దృīȶ గల వɅчȻѣ Ҟరంé ఉనȿ వѨȻѥలњ సɀషȶంé Ғడగలѡ.  çł దగȮరé ఉనȿ వѨȻѥలњ ҒడƓѡ.   

          ఈ సంధరɃంǛ దగȮరǛĞ వѨȻѥల њంė వżȱ çంĚ ċరõѣ కంĕ కటకం øɊā వ̅భవనం Ưంøక ʭĚġంబం  

ŭĹú ч ఆవల ఏరɀѓіంĜ.  

 
                                                                                                                                                                       

ŀరȯ దృīȶ గల వɅчȻѣ ఒçƮక  కĞషȶ Ҟరం వదȽ గల  ġంјѥч  ఆవల ఉనȿ  వѨȻѥలњ ÿʨƏ Ғడగలѡ.  ఆ కĞషȶ 

Ҟరం గల ġంјѥњ H é ҒĐĈȻѡ. అనé ŀరȯ దృīȶ గల వɅчȻѣ H ġంјѥ వదȽ Ɠó øĞċ ఆవల ఉనȿ వѨȻѥలњ 

ÿʨƏ సɀషȶంé Ғడగలѡ.  

ōĥ ĩషయంǛ  వѨȻѥ H వదȽ éĞ, H ч ఆవల ఉనȿћѓ éĞ ąĥ కంĕ కటకం ʭĚġంýĞȿ ŭĹú Е ఏరɀѡѨȻంĜ.  

                 
 



 

 

H ч , సɀషȶ దృĬȻ కłస ҞāĞȿ ŢħƋ ġంјѥ L ч మదɅ ఉనȿ వѨȻѥ ƴకȬ ʭĚġంబం  ŭĹúЕ ఏరɀడј. 

 
కĞషȶ Ҟర ġంјѥ :  

ఏ కĞషȶ Ҟరం వదȽ గల ġంјѥ ч ఆవల గల వѨȻѥల  ч  ÿʨƏ కంĕ కటకం ŭĹú Е ʭĚġంýĞȿ ఏరɀరచ గలǐ ఆ 

ġంјѥĞ కĞషȶ Ҟర ġంјѥ అంñѡ. ŀĞĞ H ǎ ҒĐĈȻџ.  

 

    Assessment         
1. ŀరȯ దృīȶ అంƁ ఏģǉ Ň Ƽంత ÿటలǛ Ţలపంė ? 
2. ŀరȯ దృīȶ కల ąѡ ҒడగħŹ ąѨȻ Ҟāలњ ċరణ Đˌల  øɊā Ţలపంė. 
3. ŀరȯ దృīȶ āవóĞċ గల çరõĞȿ  Ţలపంė. 
4.  ŀరȯ దృīȶ  ఉనȿ ąѡ ఎంత ҞరంǛ ఉనȿ వѨȻѥలњ ҒడƓǙ  ċరణ Đˌల øɊā Ţలపంė.  
5. ŀరȯ దృīȶ  ఉనȿ ąѡ సɀషȶంé ҒడగħŹĜ     _________      (         ) 

A) H L  ల మధɅ ఉనȿ వѨȻѥలњ   B) H ఆవల ఉనȿ వѨȻѥలњ C) H వదȽ  ఉనȿ వѨȻѥలњ   D) A  & B 

6. ŀరȯ దృīȶ గల ąĥǛ 25 cm ల ҞరంǛ ఉనȿవѨȻѥ ʭĚġంబం      (          )  

A) ŭĹú Е ఏరɀѓіంĜ.     B) ŭĹú űњక ఏరɀѓіంĜ  C) ŭĹú џంј ఏరɀѓіంĜ. D) A & B. 

 

------------------------------- * * * * * ------------------------------ 
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తరగతి : 10     మీడియం : తెలుగు విషయం: భౌతిక రసాయన శాస్త్రం  
పాఠ్యంశం : మానవుని కన్ను – రంగుల ప్రపంచం            Work sheet No:48 
 
 

 

అంశం:         దీరఘదృష్టి సవరణ, దీరఘదృష్టి సవరణకు వాడే కుంభాకార కటక నాభయంతరం కన్నగొన్నట      
 అభయసన ఫలితాలు :  

 దీరఘ దృష్టి ని సవరంచడానికి ద్వి కుంభాకార కటకానిు ఎందుకు వాడాలో కారణానిు చెపపగలుగుతారు 
 దీరఘదృష్టి ని సవరంచడానికి వాడేద్వ కుంభాకార కటకం నాభయంతరానిు ఎలా నిరణయిసాారో వివరంచగలరు 

 
 

 
 దీరఘ దృష్ట ిని సవరంచడానికి ఏం చేయాలి 
 దీరఘ దృష్ట ికలవారు కనిష ిదూర బందువు ( H ) కు సపషి దృష్టి కనీస దూరానిు తెలిపే బందువు ( L ) కు మధ్యలో ఉను 

వస్తావులన్న చూడలేరు. 
 వీరు కనిష ిదూర బందువు ( H )కు ఆవల ఉను వస్తావులన్న చూడగలరు. 
 కావున ఒక కటకానిు ఉపయోగంచి( H ) (L)మధ్య గల వస్తావు యొకక మిద్యయ ప్రతిబంబానిు ఆవల ఏరపడినట్లు చేయగలిగతే ఆ 

ప్రతిబంబం కంటి కటకానికి వస్తావులా పనిచేస్తాంద్వ. 

ద్వి  కుంభాకార కటకానిు వాడడం వలు ఇద్వ సాధ్యమవుతంద్వ 

 
 
ఇప్పపడు దీరఘదృష్ట ినివారంచడానికి వాడవలసిన కుంభాకార కటకం నాభాయంతరం ఎంత ఉండాలనేద్వ ఎలా నిరిహంచాలో 

తెలుస్తకుంద్యం 



 

 

కటకం నాభాయంతరం కన్నక్కకవడానికి సపషి దృష్టి కనీస దూరానిు తెలిపే బందువు ( H)వదద ఒక వస్తావు ఉనుదని ఊహంచండి. ఈ 
వస్తావు ప్రతిబంబానిు కనిషి దూర బందువు(  L ) వదద ఏరపరచడానికి కుంభాకార కటకానిు ఉపయోగస్తా దృష్టిదోషం 
సవరంచబదుతంద్వ 

ఆ ప్రతిబంబం కంటి కటకానికి వస్తావుగా పనిచేస్తాంద్వ కన్నక చివరగా కంటి కటకం వలు ఏరపడిన ప్రతిబంబం   రెటీనా పై 
ఏరపడుతంద్వ 

                                                      
ఈ సందరభంలో వస్తా దూరం  

u-25 cm 
ప్రతిబంబ దూరం v=d (కంటికి కనిషి బందువు కు మధ్య గల దూరం) 
కటకం నాభాయంతరం f= ? 
సంజ్ఞా సాంప్రద్యయం ప్రకారం 
  = -25;   = -d ; f = ? 
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  = 

 

  
 - 
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  = 

    

      
         = 

   

    
   

d > 25 అని మనకు తెలుస్త. కాబటిి f విలువ ధ్నాతమకం అవుతంద్వ ఈ ధ్నాతమక గురుా ద్వి కుంభాకార కటకానిు సూచిస్తాంద్వ . 
ఉద్య. ఒక  వయకిాకీ 33.33 సం. మీ ల న్నండి ఆవల గల వస్తావులు మాత్రమే సపషింగా కనిపిసాాయి అతనికి గల దృష్టి దోషమేద్వ / అద్వ 

సవరంచడానికి వాడవలసిన కటక నాభాయంతరం ఎంత  
సాధ్న : ఆటన్న 33. 33 సం.మీ లోప్పలో ఉనువస్తావులన్న సపషింగా చూడలేడు కన్నక అతన్న దీరఘ దృష్టితో బాధ్పడుతనాుడు. ద్వి 

కుంభాకార కాటకానిు ఉపయోగంచి అతని దీరఘ దృష్టిని సవరంచవచ్చచ 



 

 

ద్వి కుంభాకార కటక నాభాయంతరం  f  అన్నకుంటే  f = 25/డ్-25 
గరషి దూర బందువు d = 33. సం  మీ 
                       f =        

        
      =>       

    
       

                f = +100 సం  మీ  
+ ద్వికుంభాకార కాటకానిు తెలియజేస్తాంద్వ 

 
Assessment 

1. దీరఘదృష్ట ిసవరణకు వాడే కటకం వలన వస్తావు ప్రతిబంబం ఎకకడ ఏరపడుతంద్వ 
2. దీరఘ దృష్ట ిదోషానిు సవరంచడానికి వాడే కటకానికి ఉండాలిిన లక్షణాలేవీ 
3. దీరఘ దృష్ట ిదోషానిు సవరంచడానిుపటం కిరణ  చిత్రం ద్యిరా సూచించండి 
4. దీరఘదృష్ట ిని సవరంచడానికి వాడాలిిన కటకం నాభాయంతరం ఎంత ఉండాలి అనేద్వ ఎలా నిరణయిసాారు గణిత పరంగా తెలపండి 
5. దీరఘ దృష్ట ిని సవరంచడానికి వాడాలిిన కటకం             (  )                                                                                   
        A). కుంభాకార కటకం        B). ఇద్వ ప్పటాకార కటకం             C) ద్వి నాభాయంతర  D) A మరయు B 
6. ఈ క్రంద్వ వానిలో సరైనద్వ                 (  )                                                                               

A)   f =      
    

                       B) f =       
   

                 C) f=      
    

            D) f=       
   

       
7. దీరఘ దృష్ట ితో బాధ్పడుతను వయకిా ద్యనిని సవరంచడానికి అమరచన కటకం యొకక నాభాయంతరం + 100 సంటీ మీటర్సి  అయిన 
            (  )                                                                                   

A) + అనేద్వ ప్పటాకార కటకానిు సూచిస్తాంద్వ                                   B) + అనేద్వ ద్వ కుంభాకార కటకానిు సూచిస్తాంద్వ                                                             
C) +అనేద్వ ద్వి నాభాయంతరం కటకానిు సూచిస్తాంద్వ                           D) A మరయు C 

8. ఈ క్రంద్వ వానిలో సరైనద్వ 
      A). దీరఘదృష్ట ిసవరణకు వాడేద్వ కుంభాకార కటకం నిజ ప్రతిబంబానిు ఏరపరుస్తాంద్వ.                                                                                       

B)దీరఘదృష్టి సవరణకు వాడేద్వ కుంభాకార కటకం మిద్యయ ప్రతిబంబానిు ఏరపరుస్తాంద్వ.                                                                                      
C). దీరఘదృష్ట ిసవరణకు వాడేద్వ కుంభాకార కటకం ఏరపరచే ప్రతిబంబం కటకానికి రెండో వైప్ప న్నండి పరశీలిస్తా వస్తావు వెనక 
ఏరపడుతంద్వ. 

        D).B మరయు C 
------------------------------------------------------*****------------------------------------------------------------ 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● చ��రం  �వ��� �ర���, �� సవరణ� �డవల�న కటకం ��ం� �వ�ంచగల�. 

●  కటక �మ����� ఆ�రం ���� కటక స�����, కటక �భ�ంత��� క��� ����� �వ�ంచగల�. 

@@@ 

చ��రం: -  

★ ��రణం� వయ�� ��� కం� స���� �మర��ం త����ం�.   ఇ�వం� దృ�� ���� చ��రం అం��. 

★ వయ�����  ��మం�� క�ష� �ర �ం�� �మం� �ర� ��ం�. 

★  అ��� �� దగ�ర� ఉన� వ���ల� స�ష�ం� �డ��. 

★  ��య�  కండ��  �మం� బల�నప� కం� కటకం �����పక ల�ణం �మం� త���వడం వలన ఈ �ధం� జ���ం�. 

★ ������ వయ� �రగడం వల� ఒక వ���� �స�దృ��, �ర�దృ�� ��� �ం� కలగవ��. 

★  ఇ�వం� సంద��ల� ���� సవ�ంచ��� �� �భ�ంతర కట��� ఉప��ం�� 

★  ఈ కటకం ��గం� ���ర కటకం, �ం� �గం� �ం��ర కటకం ఉం��.  

                ��రణం� మనం కం� ఆ�ప� � ���న��� �క�� మన కం�� ప���ం� ���� ���ం�క,  �ష ��రణ� 

�డవల�న కటక �మ����� ����ప�� � ����. 

     కటక �మ����� బ�� కటక స��వ� మ�� �� �భ�ంతరం ��వ �����. 



 

కటక �మర��ం : - 

ఒక  కటకం �ం� �ర�ల� �ం�క�ం� ��� �� ��ం�క�ం� ���� కటక �మర��ం  అం��. 

కటక �భ�ంతరం �క� ��మ ��వ� కటక �మర��ం అం��.   కటక �భ�ంతరం= f, కటక �మర��ం = p  అ��  

 

 

 

 

కటక �మ����� ��ణం డ�ప��.  ��� D � �����. 

ఉ� : - 1) +2D  కట��� ��ల� ఒక వ���� �క�� ��ం��. అ�న ఆ కటక స��వం, �భ�ంతరం� �లపం�.  
 

P = + 2D 
 

 
 

 
   
   

 

‘ + ’ ��� �� �ం��ర కటకమ� ����ం�. �� �భ�ంతరం 50 �ం��ట��. 

ఉ� : - 2) -4D  కట��� ��ల� ఒక వ���� �క�� ��ం��. అ�న ఆ కటక స��వం, �భ�ంతరం� �లపం�. 
 

   

 

 

 

‘ - ’ ��� �� ���ర కటకమ� ����ం�. �� �భ�ంతరం 25 �ం��ట��. 



 

��య మ�ం� 

1. చ��రం అ� దృ�� �షం ��రణం� ఎవ�� వ��ం�? 

2.  కటక �మర��ం అం� ఏ��?  � �ంత �ట�� �వ�ంచం�. 

3.  ఒక వ����  �స�దృ��, �ర�దృ�� �ం� ఉం� ��� సవ�ంచ��� ఎ�ం� కట��� ��� ���� ఆ కటకం ��ం� 

�వ�ంచం�.  

4. �త�  కం� �క�� ప��ం� -3D  కట��� ��ల� ����ప�� � ���.  �త� ఎ�ం� దృ���షం కల�?  ��� 

సవ�ంచ��� �డవల�న కటక స��వం, కటక�భ�ంత��� క��నం�. 

 

5. కటక �మ�����  ��ణం    [  ] 

A)  �ట�  B)   డ�ప��   

      C)   �ం� �ట�  D) A  మ�� C 

     6.    P = + 2D అ�న కటక స��వం [ ] 

      A)  �� �ం��ర కటకం. 
B) �� ���ర కటకం 
C) �� �భ�ంతర కటకం 
D) A  మ�� B 

     7.    కటక �మర��ం  p =  [ ] 

   
 
 
     8.    P = - 2D అ�న కటక స��వం [ ] 

A)  �� �ం��ర కటకం. 
B) �� ���ర కటకం 
C) �� �భ�ంతర కటకం 
D) A  మ�� B 

 

 

 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● పట�కం �క�  పట�క �ణం, పతన �ణం, పతన �రణం, బ�ర�త �రణం, బ�ర�త �ణం, �చలన ��ల� పటం �యడం ��� 

�వ�ంచగల�.  

@@@ 

పట�కం : -  

ఒక���క� �ంత ���� �� క�సం �ం� సమత�ల� ప�సర �నకం �ం� ���యబ� ఉన� �రదర�క 

�న��� పట�కం అం��.  

★ పట�కం� ఒక సమతలం � �ం� పతనం �ం�� అ� పట�కం �ం� ���ం� �ం� సమతలం �ం� బయట� వ��ం�. 

★ పట�క తలం� పతనం �ం� పట�కం��  ���ం�న �ం� �వర�న� అవ�హన ���న��� పట��ల� సంబం�ం�న ��� 

ప�ల� మనం �ర��ం����.  

 

 

 

 

 



 

★ ����ర �� పట����  ప����� ��� 2 ����ర ఆ���,   3 �ర� చ�ర��ర� �� సమత�� ఉ���.  

★  ఈ �� �� త��  పరస�రం �ంత �ణం �� �ధం� ఉం��. 

★  � పటం� ��న ��జం PQR, ఒక పట�కం �క� ����ర ఆ�ర� అం� �ంబ� ��న�� ����ం. 

★  పటం� PQ , PR త�ల మధ� �జ��� పట�క �ణం �� పట�క వ�భవన �ణం అం��. ��� A � ����� , 

★ PQ అ� సమతలం � m �ం�� వద� ఒక �ం��రణం పతన�నద� అ��ం�ం ,  

★ పతన �రణం PQ అ� సమతలం� ��న లంబం (N 1​)� �� ���� పతన�ణం (i 1​) అం��. 

★ పతన �రణం M �ం�� వద� వ�భవనం �ం� పట�కం �ం� (���ం� మ� సమతలం � గల N బం�� �ం� బయట� 

���ం�. 

★ PR తలం� N �ం�� �ం� బయట� వ�� �ర��� బ�ర�త �రణం అం��.  

★ బ�ర�త �రణం N �ం�� వద� ��న లంబం (N 2​) � �� ���� బ�ర�త�ణం (i 2​) అం��. 

★ పతన �ర��� �ం�� ���ం�, బ�ర�త�ర��� ��క� ���ంచ� పతన�ర��� బ�ర�త�ర��� మధ� ఏర�� ���� 

�చలన�ణం (d) అం��. 

   
                                                           ​��య మ�ం� 

 

1. పట�క �ణం అం� ఏ�� � �ంత �ట�� �వ�ంచం�. 

2.  పతన�ణం, బ�ర�త ��ల� �వ�ంచం�. 

3. �చలన �ణ�� పటం ��� �పం�. 

4. పటం� పట�క���� ��ం�న�    [  ] 

A) i​1 B)   i ​2   

B) C)  A    D) d 

     6.    పటం� �చలన���� ��ం�న�  [  ] 

A) i​1 B)   i ​2   

B) C)  A    D) d 

 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● ఇ��న పట�కం వ�భవన �ణ��� క���గల�.  

@@@ 
���ర పట�కం �ం� �ం� వ�భవ��� అవ�హన ���వ��� �ఠ��స�కం� �జ�ంబ� 97 ��గ�ల 

కృ���� �� �డం�.  

� ��గ�ల కృత�ం� ���� పతన ���� ���� [ i = 30 o​,40​o​,50​o​….] ఆ� పతన ��ల� 

సంబం�ం�న బ�ర�త ��ల� , �చలన��ల� క��� �ం� ప��క� న�� �యం�. 

 

★ � ప��క� న�� ��న పతన �ణం (i 1​), �చలన �ణం (d)ల� ప����� పతన �ణం ����న���� �చలన �ణం(d) 

��వ త�� త��త పతన �ణం� �� ����ం�.  



 

★ పతన �ణం(i 1​) ��వల� X-అ�ం �ంట, �చలన �ణం(d) ��వల� Y-అ�ం �ంట ���� త�న ���� �ర��ం� �� ��� 

ఒక ���త వ�ం ఏర���ం�.  

 

 

 

 

 

 

★ �� �� �ం� ���� ��య�� �ం�� వద� X-అ��� స�ంతరం� ఒక స�ర��ఖ� �యం�. 

★  ఈ స�ర��ఖ Y-అ��� ఖం�ం� �ం�� వద� �చలన �ణం ��వ� క�ష� �చలన �ణం (D)  అం��. 

★ స�ర��ఖ �� � �� �ం�� �ం� Y-అ��� స�ంతరం� ఒక �ఖ� ��� అ� X-అ��� �� �ం�� ��వ క�ష� �చలన 

���� సంబం�ం�న పతన ���� ��య���ం�. 

★ ఇ� వ��న పతన �ణం� � ����� మర� ��� వ�� బ�ర�త �ణం ��వ పతన ���� స�నం� ఉండ���( i 1 = ​i​2 ​) 

గమ�ంచవ��.  

★ � ��గ�ల కృత�ం ��� మనం క��న� పట�క�ణం (A)  మ�� క�ష� �చలన �ణం (D)  ��వల� �ం� ��ం� 

����ంచటం ��� పట�క వ�భవన �ణ��� క���వ��.  

★ పట�క వ�భవన �ణకం 

 

 

 

 

 

 



 

ఉ�: 60 o​ పట�క �ణం (A) గల పట�కం �క� క�ష� �చలన �ణం(D) 30 o​ అ�న పట�కం త��� ����ం�న ప�ర� వ�భవన 

క��నం�. 

�ధన: 

   
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

పట�కం త��� ఉప��ం�న ప�ర� వ�భవన �ణకం  n =  

 

 



 

��య మ�ం� 

1.  �చలన���� ఎ� క��ం�� ?  

2.  పట�క వ�భవన �ణ��� క���� ����� అవసర�న ప�క�ల ���� �యం�. 

3.   పట�క �ణం 60 o ​�� గల పట�కం �క� క�ష� �చలన �ణం (D) 30 o​ అ�న పట�కం త��� ఉప��ం�న ప�ర� వ�భవన 

�ణ��� క��నం�.  

4. పట�క ప�ర� వ�భవన �ణ��� ��గ �ర�కం� ఎ� క��ం��? 

5. క�ష� �చలన �ణం వద�   [  ] 

A) i​1​=  i​2  B)   i ​1​=  d    

     C)  i​2 ​= d     D) i ​1​ >  i​2   

     6.    క�ష� �చలన�������ంచ��� �� �� �ర� X ,Y - అ�ల �ంట ���వల�న ���   [  ] 

A) X - అ�ం�  i 1 ​,  Y - అ�ం�  i 2 B)  X - అ�ం�  i 2 ​,  Y - అ�ం�  i 1    

      C) X - అ�ం�  i 1 ​,  Y - అ�ం� d    D) X - అ�ం� d  ​,  Y - అ�ం�  i 1  

      7.    పట�క �ణం A ,  క�ష� �చలన �ణం D  అ�� పట�క వ�భవన �ణకం n = ?    [          ] 

    

 

 

   
   
     8.   పతన �ణం, �చలన �ణంల మధ� సంబంధం   [  ] 
 

A) పతన �ణం ���� �చలన �ణం ����ం�. 
B) పతన �ణం ���� �చలన �ణం త���ం�. 
C) పతన �ణం ����న���� �ం� �చలన �ణం త�� త��త పతన �ణం� �� ����ం�. 
D) పతన �ణం ����న���� �ం� �చలన �ణం ��� త��త పతన �ణం� �� త���ం�. 

 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● �ం� ��పణం జ��న��� ఎ�� రం� త��వ �చలనం, ఉ�రం� ఎ��వ �చలనం �ంద��� �ర��� �ప�గ����. 

● �ం� ��పణం అం� ఏ�� �వ�ంచగల�. 

@@@ 
�ఠ��స�కం�� �� �ంబ� 100 � గల కృత�ం 3 � మ��  �� �ంబ�  101 � గల కృత�ం 4 � �� �డం�.  

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ కృత�ం 3 ��� �ల�� �ం� పట�కం �ం� ���ం�న��� ��ధ రం��� ���వ��� గమ����. 



 

❖ కృత�ం 4 � �� �� �ం� సమతల దర�ణం � � �ల�� �ం�� �స�ంప ��న��� �ల�� �ం� ��ధ రం��� 

���వ��� గమ����. 

❖  కృత�ం 4 � సమతల దర���� ��� ఏట��� �ంచటం వలన దర�ణం ��గం� ఉన� �� పట�కం �� �వ��ంచడం ��� 

�ల�� �ం� ��ధ రం���  ����ం�. 

❖ కృత�ం 3 � �ల�� �ం� ��ధ రం��� ����న�� ఎ�� రం� త��వ �చల���, ఉ� రం� ఎ��వ  �చల��� 

�ందడం గమ����. 

❖ ��� �ర��� ����ం�ం. 

★ �ం� ఒక ���దయ��ంత తరంగం. 

★ �ం� తరంగ ���ంతం ��రం �ల�� �ం�� ��ధ  తరంగ����� గల తరం�ల స��యం� ��ంచవ��. 

�ం� ��పనం : 

�ల�� �ం� ��ధ రం��� (VIBGYOR) తరంగ����ల స��యం� ���వ��� �ం� ��పణం అం��.  

�న:�న�ం  : 

�ం� జనకం ఒక �క�� ��దల �� తరం�ల సంఖ�� �న:�న�ం అం��. 

★ �ం� �న:�న�ం అ�� �ం� జనకం �క� ల�ణం. ఇ� ఇ� ఏ �నకం వలన �ర�. 

★  వ�భవనం వల� �� �న:�న�ం �ర�. 

★  అం�వల�� పట�కం �ం� ఒ� రం� �ం�� పం��� అ� రం� �ం� బయట� వ��ం�. 

★  �న�ల�  ���� తలం వద� ఒక �క� �లం� ఆ తలం� పతనమ�� తరం�ల సంఖ� �ం� �నకం�� ఏ �ం�� 

�ం� ���ం� తరం�లసంఖ��� స�నం� ఉం�ం�. 

★ అం� �ం� ఒక �నకం �ం� మ� �నకం�� ���ం�ట��� �న��� బ�� �ం� తరంగ�ర��ం ����� �ం� 

�న:�న�ం ��ం �ర�. 

★ �ం� తరంగ �గం (v),  తరంగ�ర��ం (λ), �న:�న�ం (𝝂)ల మధ� గల సంబంధం   ​v = 𝝂λ  



 

★ �బ�� �ం� �గం (v) తరంగ�ర��ం (λ)�  అ�����తం� ఉం�ం�. అన� �ం�తరంగ�ర��ం (λ) ���� �ం� �గం 

����ం�.తరంగ�ర��ం త��� �ం� �గం త���ం�. 

★ �ల�� �ం�� పట�కం �ం� పం�ం�న��� అ� ఇ� ��ధ రం��� ���వడం మన� ���. 

★ వ�భవన �ణకం అ�� �న�ం �నకం� �ం� ��ల �ష���. 

★  ఎ�� రం� �ం� తరంగ�ర��ం ఎ��వ, ఉ� రం� �ం� తరంగ�ర��ం త��వ �బ�� ఎ��రం� �ం� �గం ఉ� రం� �ం� 

�గం కం� ఎ��వ� ఉం�ం�.  క�క ఎ�� రం� వ�భవన �ణకం త��వ, ఉ� రం� వ�భవన �ణకం ఎ��వ. అం�వల�� 

ఎ�� రం� �ం� త��వ   �చల���,  ఉ� రం� �ం� ఎ��వ �చల��� �ం�����. 

��య మ�ం� 

1.  �ం� ��పణ�� � �ంత �ట�� �వ�ంచం�. 

2.  సమతల దర�ణం ��� �ల�� �ం� ��ధ రం��� ���� ����� అవసర�న ప�క�ల ���� �యం�.. 

3. పట�కం ��� �ల�� �ం�� పం�న�� ��ధ రం��� ���� ��గ ����� �యం�. 

4.  సమతల దర�ణం ��� �ల�� �ం� ��ధ రం��� ���� ��గం� ���వల�న ��త�� �యం�. 

5.  �ం� ��� �ం� వ�భవన సమయం� �ర� ��వ  [  ] 

A)  తరంగ�ర��ం  B)  �న:�న�ం   C)    �ం��గం     D) �వ�� 

     6.    �ం� జనకం ఒక �క�� ��దల �� తరం�ల సంఖ�    [  ] 

A) �న:�న�ం B) తరంగ�ర��ం  C) �ం��గం     D) �వ�� 

      7.    ఎ�� రం� ఉ� రం�ల� సంబం�ం� �ం� ��� స�న�.   [          ] 

A) ఎ�� రం� �ం� తరంగ�ర��ం ఎ��వ, ఉ� రం� �ం� తరంగ�ర��ం త��వ 
B) ఎ�� రం� �ం��గం ఎ��వ, ఉ� రం� �ం��గం త��వ. 
C) ఎ�� రం� వ�భవన �ణకం త��వ, ఉ� రం� వ�భవన �ణకం ఎ��వ. 
D) �వ�� 
 

     8.   �ం� తరంగ �గం (v),  తరంగ�ర��ం (λ), �న:�న�ం (𝝂)ల మధ� గల సంబంధం  [  ] 

 
 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● ఇం�ధన�� ఏర�� ����� �వ�ంచగల�. 

@@@ 
�ం� ��ప���  ఇం�ధన�� మం� ఉ�హరణ. వర�ం వ��న��� ������ మనం ఇం�ధన�� గమ���ం. 

ఇం�ధన��� మనం కృ�మం� ఏర�రచగల�?  

�� �ర� �� �ఠ��స�కం�� �� �ంబ� 103 � కృత�ం 5 � �� �డం�. 

➔ �డ� ��ధ రం�ల� �� �డగ����. 

➔  � కం�� �� �ం� �ర�� �డ �ం� వ�����?  �� �ం��ల �ం� వ�����? ����ం�ం. 

➔ అ�క ల�ల �� �ం��ల �త �ం� ��పణం �ందడం వలన మనం �� అంద�న ఇం�ధన�� ఏర���ం�. 

ఇం�ధన�� ఏర�డ��� �రణ��� ����వ��� ఒక �� �ం��� ప�గణ�� ���ం�ం.  

 

 

 

 

 

 



 

➔ ప��� ప����� �� �ం�� � �ంతం �ం� ���� �ం� �రణం �ప�� �����ం�. 

➔ ఇక�డ జ�� �ద� వ�భవనం� �ల�� �ం� ��ధ రం��� ��పణం �ం� ఎ�� రం� �ం� త��వ �చల���,  ఉ� 

రం� �ం� ఎ��వ �చల���  �ం���. 

➔ అ�� రం�� �� �ం�� �ండవ ��� ��క, సం���ంతర ప�వర�నం వల� �� �ం���� �నక� ప�వర�నం 

�ం���. 

➔ ప�వర�నం �ం�న రం��  ��� �ద� ఉప�త��� ��క �� రం� మర� ���� వ�భవనం �ం��ం�. 

➔ �ద� వ�భవనం� ���� �ండవ వ�భవనం� ఎ��, ఉ� రం� �ం� �ర�ల మధ� �ణం ఇం� ����ం�.  

➔ �� �ం���� ���ం� �ర��, బయట� ��� �ర�ల మధ� �ణం 0 o​ �ం� 42 o​ మధ�  ఎం�� ఉండవ��. 

[ �� �ం���� ���ం� �ర��, బయట� ��� �ర�ల మధ� �ణం 42 o​ � స�న�న��� మనం ��శవంత�న 

ఇం�ధన��� �డగ����] 

➔ ఈ �ణం 42 o​ ఉన���� మన� ఎ�� రం� కనబ��ం�. 

➔ ఈ �ణం 40 o​ ఉన���� మన� ఉ� రం� �ం� కనబ��ం�.  

➔  40​o​ �ం� 42 o ​ల మధ��ణం� VIBGYOR �� ���న రం�� క�����. 

➔  �� �� �ం�� �ం�� ఏ� రం��� �డ���� ఒక ప��ల�� �� ఉన� ����� బ�� ఒక �� �ం�� �ం� వ�� 

ఏ�రం�ల� ఏ� ఒక ��� ��� �డగల�. 

➔ అన� ఒక �� �ం�� �ం� వ�� ఉ� రం� �ం� ఒక ప��ల�� కం�� ��� అ� �� �ం�� �ం� వ�� ఎ�� రం� 

�ం� అత� కం�� �ర�.  

➔ శం�� మధ�� �న�  �రల��  �� �ం��� ���న రం�ల� �ర����.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

➔ ఇం�ధన�� అ�� మన� కనబ� �ధం� ప�చ� ����య �పం ��.   

➔ మన కం� వద� తన �న���� క�� �న� ���య శం��. 

 

➔ మన ��� �ం�� ��పణం �� అ�� �� �ం���, ��ధ �రల� క���న� శం� ఆ�రం� అమ� ఉం��.  

➔ ఈ శం�� �హ� �ర� ఉన� �� �ం��� ఎ�� రం� �ం�� �ర����. 

➔ ఉ� రం�� అంతరం� ఉం� �ర�� �� �ం��� �ర����. 

➔ అ��ధం� ప�� రం�� �ర�� శం�� ��ంజ రం� �ం�� �ర�� శం�� �ంద ఉం� �ర� ఉం�ం�.  

➔ ఆ �ధం�, ,�� �ం��ల ��� �ం� ��పణం �ం� ఇం�ధన��� కనబ��ం�. 

 

 

 

 



 

��య మ�ం� 

1. ఇం�ధన�� ఏర�డ��� �రణ��� ?  

2.  ఇం�ధన�� ఏర��న��� మన� కనబ� రం�ల ���� �లపం�. 

3.  �ర� �ర�� �� �ం�� �పల� ���ం�న త��త జ�� ��యల� పటం ��� �పం�. 

4.  ఇం�ధన�� ఏర�� ����� �వ�ంచం�. 

5.  ఎ�� రం� �ం� కనప�లం� �ర��ం��ం���, �� �ం��� ��క� పంపబ�న  

   �ం�� మధ� ఉం���న �ణం  [ ] 

A) 0​o  B) 40​o   C)    42​o    D) 20​o  

     6.    ఉ� రం� �ం� కనప�లం� �ర��ం��ం���, �� �ం��� ��క� పంపబ�న  

              �ం�� మధ� ఉం���న �ణం   [ ] 

A) 0​o  B) 40​o   C)    42​o    D) 20​o   

      7.    �� �� �ం�� �ం� వ��న 7 రం�ల� ప��ల�� �డగ�� రం�ల సంఖ�  [          ] 

B) 7  B) 2   C)    1    D) 3 

 
     8.  ���� �ం� �� �ం�� �ం� ��పణం �ం�న��� �� �ం��� జ���  [  ] 

A)  వ�భవనం, సం���ంతర ప�వర�నం, వ�భవనం  

B)  సం���ంతర ప�వర�నం, వ�భవనం 

C)  వ�భవనం, సం���ంతర ప�వర�నం 

D)  సం���ంతర ప�వర�నం, వ�భవనం, ప�వర�నం.  

 
 



 

 
అభ�సన ఫ��� : 

● ఆ�శం �� రం�� ఉండ��� �ర��� �ప�గల�. 

●  ���దయం, ���స�మయం సంద��ల� ���� ఎ�� కనబడ��� �ర��� �ప�గల�. 

●   �ం� ప��పణం జ�� ����� �వ�ంచగల�. 

@@@ 
➢ అ��� �� పర���ల �  �ం� పతనం �ం�న��� అ� �ం� శ��� ��ం��� అం�� �ంత ���� ��ధ దశల� 

ఉ��రం ����. 

➢ పర��� �� అ�� ప��ణం త��వ� ఉం� అ� ఇ� ఎ��వ అ �న�న�ం గల �ం�� ���తమ��ం�. 

➢  ఎ��వ ప��ణం గల పర��� �� అ�� త��వ �న�న�ం గల �ం�� ���తమ��ం�. 

➢  ఒక  ���� పర��� �� అ�� � ���ష� �న�న�ం గల �ం� పతనం �ం�న��� ఆ పర��� �� అ�� ప��ణం 

పతనం �ం�న �ం� తరంగ �ర�ం� �ల�ద�న �ధం� ఉన���� ��� ఆ �ం�� ఆ పర��� �� అ�� స�ం���ం�. 

➢ ఒక పర��� �� అ�� � ���ష� �న�న�ం గల �ం� పతనం�న��� అ� �ం�� ��ం��� కంప�� ���ం�. ఈ 

కంప�ల వలన ఆ కణం ��ం��న� శ��� �ంత ���� ���� అ�� �శల� ��ధ ��తల� ��� ఉ��రం ���ం�.  ఈ 

ఉ����� �ం�ప��పణం అం��.  

 

 



 

�ం� ప��పణం : 

ఒక కణం ��ం��న� శ��� �ంత ���� అ�� �శ�� ��ధ ��తల� ��� ఉ��రం �య��� �ం� ప��పణం అం�ం. 

➔ ఉ��ర�న �ం�� ప��పణ �ం� అం�ం. 

➔ ఉ��రం ��న పర��� �� అ��� ప��పణ �ం�ం (scattering centre) అం�ం. 

➔ �ం� ��త� ప���ం� �శ� వ�� ప��పణ �ం��, పతన�ం�� మధ�గల ���� ప��పణ �ణం (angle of 

scattering) అం�ం. 

➔ ప��పణ �ం� �క� ��త (intensity of scattered light) ప��పణ ���� బ�� ���ం�. 

➔  ప��పణ �ణం 90° ఉన���� �ం� ��త అత��కం� ఉం�ం�. 

➔  ప��పణ �ణం 90° కం� త���� �� ఎ���� ఎ���� �ం� ��త త���ం�. 

ఆ�శం �� రం�� క��ంచ��� �రణం:. 

★ మన �� ��� ఉన� ��వరణం� ��ధ ర�ల అ���, పర���� ఉం��.  ��వరణం�� ��జ�, 

ఆ��జ� అ��ల ప��ణం ��రం� �ం� తరంగ �ర��ం� �ల�ద�న �ధం� ఉం�ం�. క�క ఈ అ��� ��రం� 

�ం�� ప��పణ �ం��� ప�����.  ��వలన ఆ�శ� ��రం�� క����ం�. 

★ �ర��ర�ల �శ� లంబ �శ� మనం ఆ���� ��న��� ఆ�శం �� రం�� క����ం�.   మనం �� �శ �ణం 

��� ��రం� ��త �� ���ం�. 

★  �స� ��ల� ఉ���త ఎ��వ� ఉండడంవల� ��వరణం��  ����� ���ం�. త��� ��వరణం� �� 

అ��� అ�క ���� ఉం��. ఈ �� అ��� ఇతర �న���� గల �ం�� ప��పణం ����. 

★ N​2​, O​2​ ల� ప��పణం వల� వ�� ��రం� �ం�, �� అ��ల� ప��పణం వల� వ�� ఇతర రం�ల �ం�� అ�� కల� 

మన కం�� ��న��� ఆ�శం ��� రం� �ం�� క����ం�.  

���దయం, ���స�మయం సమ�ల� ���� ఎ�� క��ంచ��� �రణం:. 

● ���దయం, ���స�మయం సమ�ల� ���� �ం� ��వ� �ం� � కం�� �ర��� � ��వరణం� అ�క �రం 

���ం��� ఉం�ం�.  



 

● ఎ�� రం� �ం� తప� ���న అ�� రం�ల �ం�� అ�కం� ప��పణం �ం� �ం� �కం�� �� �� ఆ రం�ల�� 

క�మ�గ���. 

● ఎ�� రం� �ం� త��వ ప��పణం �ందడం వల� అ� � కం�� ���ం�. ఫ�తం� ���� ���దయం ���స�మయం 

సమ�ల� ఎ��� క�����. 

●  ఉదయం, �యం�ం  �ళల కం� మ��హ� సమయం� ��వరణం� �ర��ం� ���ం� �రం త��వ. �బ�� �ం� 

ఎ��వ� ప��పణం �ందక �వడం వల� అ�� రం�� మన కం�� ����. �బ�� మ��హ� �ళ�� ���� �ల�� 

కనబడ��. 

● �ం� ప��ప���  ��గ �ర�కం� �డ��� �ఠ��స�కం�� �� నంబ� 107 � గల కృత�ం 6 � �� �డం� 

● ��,  స�������ల  మధ� ర�యన చర� వల� సల�� అవ�పం �ం��ం�. 

●  �ద�� సల�� స���� �న��� �రంభ� చర� జ���న� ��� సల�� స���ల ప��ణం ����ం�. 

●  �రంభం� ��రం� �ం� తరంగ�ర��ం� �ల�ద�న�� ఉండడంవల� �� రం��  ప��పణం �ం��� �మం� స���ల 

ప��ణం �రగడం వల� ఇతర రం��  ప��పణం  �ం�� �వర� అ�� రం�� కల��� ��� రం�� కనబ��ం�. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

��య మ�ం� 

1. మ��హ� సమ�ల� ���� �ల�� కనబడ��� �రణం ఏ��?  

2.   ప��పణ �ణం అం� ఏ��?  � �ంత �టల� �వ�ంచం�.. 

3.  �ం� ప��పణం అ� ��య �నట��� ఆ�శం ఎ� కనబ��ం� ఊ�ం� �యం�. 

4.  �ం� ప��ప��� �వ��� ఆ�శం అంత� ��రం� ఒ� ��త� ఉండక �వ��� గల �ర��� �లపం�. 

5.  �ం� ప��ప�����గ అ �ర�కం� ప���ంచ��� అవసర�న ర�య�� [ ] 

A) ��యం థ� స��� మ�� స����� ఆమ��   

B)  ��యం ���� మ�� స����� ఆమ�ం    

C)  ��యం ���� మ�� ������ ఆమ�ం     

D)  ��యం థ� స��� మ�� ������ ఆమ�ం 

     6.     ఆ�శం �� రం�� కనబడ��� �రణ�న అ��� [ ]  

A) �� అ���  B) N​2​, O ​2 ​అ���  C)    CO​2 ​అ���   D) A మ�� C    

      7.    �ర��ం�� ��ం��న� అ�� ��ధ ��తల� అ�� �శల�� �ం�� ��దల �య���….. అం��.  [          ] 

B) �ం� ప�వర�నం    B) �ం� ��పణం C)    �ం� ప��పణం   D) �ం� వ�భవనం  

 
     8. �ం� ప��పణం �ం�న��� �ం� ��త అ�కం� ఉం� సందర�ం  [  ] 

A)  ప��పణ �ణం  <  90 o 

B) ప��పణ �ణం  >  90 o 

C) ప��పణ �ణం  =  90 o 

D) A  మ�� B 

  

 
 



 

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH & TRAINING 
TELANGANA, HYDERABAD. 

ACADEMIC YEAR: 2020-21, LEVEL-2 
Class:​ ​X​                                       ​Medium:​ ​���                      ​Subject​: ​��క ర�యన ��ం 

Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం. 

Name of the topic/concept: ​�ం� తరంగ స��వం.                                        ​WORKSHEET: 55 

�వన�:  
1. �ం� తరంగ స��వం 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������ �ం� తరంగ స����� �వ����. 

2. ������ దృ��చర �ం�� ���దయ��ంత తరంగమ� అన��� గల �ర�� �వ����. 

ప�చయం:  
➢ పర����� ఉపపర�� క�ల అ��త�ం, �� ఆ�శం, �వ���ల ��ం� �ం� తరగ�� 

చ��ం��. 

➢ అ��, �ంప��, �థ� ఫ��, �� అ� ���త�� ����ం�న ��ధ పర�� న��ల ��ం� 

�థ�క అవ�హన క������. 

కృత��-1: 
➢ � ఉ����� సహ�రం� ఒక �త� పర�� న��� త���యం�. �� ��ం� � ����ల� 

చ��ంచం�. ఇ��� �ం� �శ�� � మ�� ఉద�ంచవ��. 

1. పర���� ఉపపర�� క�ల� ఇం� �ధం��� అమర�వ��? 

2. అ�� పర���� ఒ� ఉపపర�� క�ల� క�� ఉం��? 

3. ���� �ల�ల పర���� ����� ఎం�� ఉం��? 

4. పర��� �ప� ��శం� ఎల���� ఎ� అమర�బ� ఉం�� ? 

��� స���� �����లం� �ం� ల��� అర�ం �����. 

 

 

 

 



వర�పటం: 
➢ ఇం�ధన�� ఏర�డడం �� �� ఉం��. అం�� ఏ� రం�� ఉం��. అ� వ�స� ఊ� రం�, 

�� మం� రం�, �లం రం�, ఆ�పచ� రం�, ప�� రం�, ��ంజ రం� మ�� ఎ�� రం�. 

➢ �� రం� �� త��త రం�� క�� �� అ���న�ం� గల రం�ల ప�� �పం� ఉండటం �� 

గమ�ం� ఉం��. �� రం� ��త ఒక �ం�� �ం� మ�క �ం��� ��� ఉం�ం�. 

➢ �కృ�� దృ��చర వర�ప��� ఇం�ధన�� ఏర�డటం ఒక చక�� ఉ�హరణ. 

➢ ఎ�� రం� �ం� ఊ� రం� వర� ఉన� తరంగ����ల స����� దృ��చర వర�పటం అం�ం. 

➢ ఇం�ధన���� �� రం� ఒక ���ష� తరంగ�ర��ం క�� ఉం�ం�. వర�పటం �� రం�� ఎ�� రం� 

(ఎ��వ తరంగ �ర��ం) �ం� ఊ� రం� (త��వ తరంగ�ర��ం) వర� �స��ం� ఉం��. 

➢ �న�� కం�� �డగ�� రం�ల (తరంగ�����) స����� దృశ��ం� అం�ం. ఇ� �న�� 

కం� �� � �రణం అ��ం�. 

�ం� తరంగ స��వం: 
➢ �ం� తరంగ ���ంతం ��రం �ం�� అ�� ��� �స�ం� ఒక తరంగం� �ప�వ��. 

➢ �ం�క తరం�ల వ� ��ం� �ం� �న�ం �ం� �� �����ం�. 

➢ ���� ��� అయ��ంత ��ల� వ�� ���ల వల� �ం� �న�ం �ం� ���ంచగల�. 

➢ ఏ�� �����శం కం����ం� అ� తన ��� ఉం� ���� ��ం� ��� క����ం� ���న� ఈ 

���� ��ం అయ��ంత ��ం� ���� ���ం�. 

➢ ��ర �శ� లంబం� ఒక���క� లంబ �శ� ఉం�� ����, అయ��ంత ��� ఏర�� ఈ ��య 

�రంతరం� �న���ం�. 

➢ ఈ �ధం� ���దయ��ంత తరం�� ఏర����. 

➢ అం�వల� దృ��చర �ం� తరం��� ���దయ��ంత తరంగం అం��. 

➢ �న�ం� �ం� �గం C=  3 X 10​8​ m/s. 

 



���దయ��ంత తరంగం- ల���: 
➢ ���దయ��ంత ��ర��� తరంగ�ర��ం (λ) ​, �నః�న�ం (ν)​ అ� ల��ల ��� �వ�ంచవ��. 

➢ ఒక తరంగం� �ం� వ�స శృం�ల మధ� �రం �� �ం� వ�స ��ల మధ� �రం ఆ తరంగం 

�క� తరంగ�ర��ం (λ) ​ అం��. 

➢ ఒక �క� �లం� ఒక �ం�� �ం� ���ం�న తరం�ల (శృం�ల/��ల) సంఖ�� �నః�న�ం (ν) 

అం��. 

➢ తరంగ�ర��ం �నః���ల మధ� సంబం��� �ం� �ధం� �ప�వ��. 

λ ​α 1/​ν   ​or  ​c​= ​ν λ ఇక�డ ‘ c​’ �ం����� ����ం�. 

➢ ���దయ��ంత తరం�� �స�ృత ��ధ�ం గల �నః���ల స��యం. 

➢ ���దయ��ంత తరం�ల �త�ం  �నః���ల  స����� ���దయ��ంత వర�పటం అం��. 

���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�  

1. �ం� తరంగ స�����  �వ�ంచం�. 

2. ఇం�ధన�� ఒక అ���న� వర�ప��� ఉ�హరణ. �వ�ంచం�. 

3. ఒక తరంగం �క� తరంగ�ర��ం, �నః���ల� �వ�ంచం�. 

II) స�న స����� ఎం��ం� 

1. �న�ం� �ం� �గం. 

A) 3 X 10​8 ​km s​-1 B) 3 X 10​10​ m s​-1 

C) 3 X 10​10​ km s​-1 D) 3 X 10​8​ m s​-1 

2. ఒక  �క� �లం� ఒక �ం�� �ం� ���ం�న తరం�ల సంఖ��-______ అం�ం. 

A) తరంగ�ర��ం  B) �నః�న�ం 

C) �ం� �గం  D) వర�పటం 
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Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం. 

Name of the topic/concept: ​���దయ��ంత వర�పటం.                                       ​WORKSHEET: 56 

�వన� : 
1. ���దయ��ంత వర�పటం. 

అభ�సన ఫ��� : 
1. ������ ���దయ��ంత వర�పటం అం� ఏ�� �ంత�ట�� �వ����. 

2. ������  ��ం� ���దన మ��  ����ఖ�త� �వ����. 

���దయ��ంత వర�పటం : 
➢ ���దయ��ంత తరం�� �స�ృత ��ధ�ం గల తరంగ����ల స��యం.���దయ��ంత తరం�ల �త�ం 

తరంగ����ల స����� ���దయ��ంత వర�పటం అం��. 

➢ ���దయ��ంత వర�పటం� త��వ తరంగ�ర��ం క��న �� �ర�ల �ం�, అ�క తరంగ�ర��ం క��న 

��� తరం�ల వర� ఉం��. 

➢ ఇం�� ��� తరం��, �� తరం��, ఇ����� తరం�� ,దృ��చర �ం�, UV- తరం��,  

X- �ర�� మ�� �� �ర�� ఉం��. 

➢ �� మన క�� దృ��చర వర�పట తరంగ����ల� ��� ���ంచగ����. 

 



ఇ��� ఒక ఒక ��రణ సంద���� ������ం�ం. 

➢ ఒక ఇ�ప క�� � �� ���న���� అ� �ంత శ��� �ం� �పం� ��దల ���ం�. 

➢ �ం�� అ� ఎ�� రం���(ఎ��వ తరంగ �ర��ం, త��వ శ��) ���ం�. 

➢ �� �యడం అ�� �న���� ఉ���త ��� �ల� అ� �మం� ��ంజ రం�, ప�� రం�, �లం రం� 

(త��వ తరంగ�ర��ం, ఎ��వ శ�� ) �� ���ం�. 

➢ త�న అ�క ఉ���తల వర� �� ���  అ� ��శవంత�న దృ��చర తరంగ����� అ�� క�� ఉన� ��� 

రం��� �రడం గమ����. 

➢ అం� ఉ���త ���న ��� ఒక ప�ర�ం �ం� ��వ� శ�� ����ందన� �ట.  

➢ ఇ�పక�� అ�క ఉ���తల వద� ఉన���� ఇతర రం�� �� ��వడ�� �� �� �ం� ��వ� ఒక ���ష� 

రం� (ఉ�; ఎ��) ��త ఎ��వ వలన  �గ� రం�� కనపడ�. 

➢ ���దయ��ంత శ��� అ���న� శ��� న�� �ం��యం �ర�ం ఉం��. 

➢ ఒక ���త ��క ���త� ���� ��ం� ఈ అ���న� శ�� అ� �త ���దన స�న� �ద� అ�����. 

➢ శ�� �షణం �� ఉ��రం ఎల���� (hν)� ���ంక ����� ఉం�ంద� ����ం��. 

ఉ�హరణ�,1hν, 2hν, 3hν,........ nhν. 

➢ ఒక ���ష� �న�����(ν) (ఉ���ంచబ�న �� ��ంచబ�న) గల శ���(E) �ం� స�కరణం ��� 

��ంచవ��. 

E=hν  ​ఇక�డ h అ�� ��ం�  ���ంకం. h=6.626 X 10​-34 ​Js 

��ం� ���ంతం  ���దనల ��ఖ�త  

➢ ���దయ��ంత శ�� �షణం �� ఉ��రం అ�� అ���న� �పం� ��ం� ���ష� ��వ�(1hν, 2hν, 

3hν,........ nhν) గల ���� ఉం�ం�. 

➢ �బ�� ఉ��ర �� �షణ �ం� వర�పటం అ�� ��ధ  తరంగ����ల స��యం� ���నవ�� 

కృత�ం-2 

➢ ���� ����  ���� � �� ��� � ���� �డ ������ ఆమ�� క�� �ద� �యం�. 

➢ ఒక ���నం �గ �వర� �ం�� మ�� �� �� �� ��� �ద�� ���� సన�� ��ల� �ట�ం�. 

➢ అ��� అ�  ఆ�పచ��  రం� మంట���ం�. 

➢ ఇ� ����� ����యం ���� � ��� అ�  ఎ��  రం� మంట � ఇ��ం�. 

➢ �� ��ల�� ��యం ఆ��� ప��రం�� ఉత��� �యడం �లం� �� ���  ప��  రం�� 

�����. 

➢ �� �లకం తన�న ఒక �ల�ణ�న రం�� ఉ��రం ���ంద� ���త�� ���ం��.ఈ రం�� �ం� 

�క� ���ష� తరంగ����ల� అ��పకం� ఉం��. �బ�� ఇ�వం� వర�ప���  �� వర�పటం  అం�ం. 

➢ ����ల� బ�� మ��ల� ���ం�న�� �� పర�� వర�ప���� �ఖల� బ�� ఆ� పర���ల� 

��క� ���ంచవ��. 



���ంకనం: 
I) �ం� �శ�ల� స���� �యం�. 

1. ���దయ��ంత వర�ప��� �వ�ంచం�. 

2. ��ం� ���దన మ�� �� ��ష�త� �వ�ంచం� 

II) స�న స����� ఎం��ం�. 

1. ��ం� ���ంక� ��వ 

A) 6.626 X 10​-34 ​J/s B) 6.626 X 10​-27 ​Js 

C) 6.626 X 10​-34 ​Js D) 6.626 X 10​-27 ​J/s 

2. ఈ �ం� ��� అ� త��వ తరంగ �ర��ం గల ���దయ��ంత తరంగం. 

A) X-�ర�� B) UV-�ర�� 

C) �� �ర�� D) హ�� �ర�� 
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ACADEMIC YEAR: 2020-21, LEVEL-2 
Class:​ ​X​                                       ​Medium:​ ​���                      ​Subject​: ​��క ర�యన ��ం 

Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం. 

Name of the topic/concept:​�� ��జ� పర�� న��.                         ​WORKSHEET: 57 

�వన�:  
1. �� ��జ� పర�� న��-�� ప���� . 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������ �� పర�� న��� �వ���� . 

2. ������ �� పర�� న�� ప���ల� �వ����.  

ప�చయం:  
➢ ఒక పర��� ��రం� ఎ� ఉండగ���ంద� �ష��� �థ� ��� న�� 

�వ�ంచ �క��ం�. 

➢ ��� �� అ� ���త� ��� �వ�ం� �యత�ం ���. �ం�కం ��� ఎల���� 

���ష� శ�� ���ల� ఉం�� అ�  ����ం��.  

➢ ��జ� �క� �� వర�పటం ఆ�రం� �� పర�� న�� అర�ం ���ం�ం. 

�� ��జ� పర�� న�� ���దన�: 
➢ పర���� ఎల����, �ం�కం �ం� ���ష� ��ల� ఉన� �య�త శ�� ����� �� ��ర కర��ల� 

ఉం��. 

➢ ఎల��� త��వ శ�� ��� (����) �ం� ఎ��వ శ�� ��� (ఉ���త ���) � ��న��� శ��� 

����ం�.అ� �ధం� ఎ��వ శ�� ��� �ం� త��వ శ�� ���� ��న��� శ��� ��దల ���ం�. 

➢ పర���� ఎల��న�� ���ష��న శ�� ��వ� ఉం��. అ�  E​1​ E​2​ E​3​…​అం� ఎల���ల శ�� 

��ం�కరణం  �ం� ఉం�ందన��ట. 

➢ ఈ శ��ల� సంబం�ం�న ���ల�  ��ర����  అ�, �� శ�� ��వల�  శ������  అ� అం�ం. 

➢ ఎల��� �క� �థ�క శ�� ����  ����  అ� అం��. ఎల��� శ��� ��ం�న��� అ� ఎ��వ 

శ�� ���� ���ం�. అ��� ఎల��� �  ఉ���త ����  ఉంద� అం��. 



➢ ఎల��� శ��� ���� ఉ���త ��� �ం� ��� � ���� ���ం�ం�. ఇ� ����న శ�� 

���దయ��ంత శ�� �పం� ��దల అ��ం�. 

➢ ఈ శ�� �క� తరంగ�ర��ం దృ��చర వర�పటం తరంగ�ర�� అవ�� ఉం� అ� వర�పటం� ఉ��ర �ఖ� 

క����ం�. 

��జ� పర���� సంబం�ం�న �� వర�ప��� �వ�ం�ట� �� న�� ఒక �జయవంత�న న��� 

���నవ��. 

 

��జ� వర�పటం 

�� పర�� న��-ప����: 
➢ ��జ� �� వర�ప��� అ�క �మర��ం గల వర�పటద���� ప���ం�న�� ��� ఉప�ఖల స��� 

క��ం��. �� వర�పటం�� �ఖ� ��� ఉప�ఖ�� ���వ��� �� పర�� న�� 

�వ�ంచ�క��ం�. 

���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�  

1. �� పర�� న�� ���దన� �యం�. 

2. �� న�� ప���� ఏ��? 

3. ఈ �ం� ప�ల� �వ�ంచం� 

A. ����.  B.  ఉ���త ���. 

II) స�న స����� ఎం��ం� 

1. ఒక ఎల��� �క� �థ�క శ�� ���. 

A)​ ఉ���త ��� B) ​శ�� ���  

C) ​���� D) ​మధ�స� ���  

2. ఈ �ం� �లకం �క� �� వర�ప��� �� న�� �వ���ం�. 

A) ��జ� B) ��యం 

C) ఆ��జ�  D) ��జ�  
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Class:​ ​X​                                       ​Medium:​ ​���                      ​Subject​: ​��క ర�యన ��ం 

Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం 

Name of the topic/concept:​�� �మ� ��� పర�� న��                      ​WORKSHEET: 58 

�వన�:  
1. �� �మ� ��� పర�� న��. 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������ �� �మ� ��� పర�� న�� ���దనల� �వ����.  

ప�చయం:  
➢ �� న�� ��జ� �క� �� వర�ప��� �వ�ంచడం� �జయవంతం అ�నప��� �� 

వర�పటం�� �ఖ� ��� ఉప�ఖ�� ���వ��� �వ�ంచ �క��ం�. 

➢ �� వర�పటం�� �ఖ� ఉప�ఖ�� ���వ��� �శ�క�ం�ం�� �మ� ���, �� న��� 

స�ల�ం� ఆ��క�ం���. 

➢ �� న��� �మ� ��� ఏ �ధం� ఆ��క�ం�� ����ం�ం. 

�� పర�� న��-�మ� ��� ����ం�న ����: 
➢ �� ����ం�న వృ���ర క��� అ�� ఉం�� �మ� ��� �ర� వృ���ర క��� క���. 

➢ పర�� �ం�కం ఈ �ర�వృ���ర క�� �క� �ం� ��న ��ల� ఒక��� ఉం�ంద� 

����ం��. 

➢ “ఒక �ం� బలం �క� ����� �� ఆవర�న చలనం� ఉన� కణం �ర�వృ���ర క�� ఏ���� �� 

���ం�.” అ� �షయం అత� ఈ ���దన �య��� �� ��ం�. 

➢ పర����� �ద� క��� �మ� ��� అ�� ఉం��. ���  n=1​ ​మ��  l=0​ � ����ం. 

➢ �� �ండవ క��� ఒక �ర� వృ���ర క��� క���. �� వృ���ర క���  n=2, l=0​ � మ�� �ర� 

వృ���ర క���   ​l=1​ � ����ం. 



 

➢ అ�� �� �డవ క��� �ం� �ర� వృ���ర క��ల� క���. �� వృ���ర క���  n=3, l=0​ � 

మ�� �ర�వృ���ర క��ల�  l=1, l=2​ � ����ం. 

➢ ఇ��ధం� �మ� ��� �గ� �� వృ���ర క��ల� �ర�వృ���ర క��ల� త� సంఖ�� క���. 

ఉ�హరణ�  n=4​ ​ఐన�� 

��-�మ� ��� పర�� న��-ప����: 
➢ ��-�మ� ��� న�� ��జ� పర�� వర�పటం�� ��� �ఖల� ��ం� �వ�ంచగ��నప��� 

పర�� ���ణం ��ం� సంతృ��కరం� �వ�ంచ�క��ం�.  

➢ ఒక� క�� ఎ��వ ఎల����న� పర���ల �క� పర�� వర�ప�ల� �వ�ంచటం�� ఈ 

న�� �ఫల�న�.  

���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�  

1. �� న��� �మ� ��� ����ం�న ���� ఏ��? 

2. n=3​ ​� అవ�శం గల అ�� క��ల� �యం�. ��� గల అ�� ‘ l ​’ ��వల� �యం�. 

II) స�న స����� ఎం��ం� 

1. n=2​ �  ‘​l​’​ ��వ�. 

A)​ 0,1 B) ​1,2  

C) 2,3 D) ​1,1 

2. �మ� ��� ��రం �ం�కం �క� ��నం. 

A) �� వద� B) �ం�ం వద� 

C)  క�� � D)  క�� బయట  
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Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం 

Name of the topic/concept: ​��ంటం �ం�క పర�� న��                    ​WORKSHEET:59 

�వన�:  
1. ��ంటం �ం�క పర�� న��. 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������ ��ంటం �ం�క  పర�� న�� ���దనల� �వ����.  

��ంటం �ం�క పర�� న��:  
➢ పర�� ���ణం ��ం� ����వడం� �� పర�� న�� �క�  �� గణ�య�న� మ�� 

�� వర�పటం�� ఉప�ఖల� �వ�ం�ట� �మ� ��� �యత�ం �� �ఖ��న�. 

➢ �� న��ల ��రం ఎల���� �ం�కం ��� �య�త ��ల� ఉం� ��ర క���� ప����� 

ఉం��.  

➢ ఈ న����� ��� మ�� �ం� �శ�� ���త�ల చర��� ఉం��. 

1) ఒక పర����� �ం�కం ��� �య�త ���� ఉం� ��ర క���� ఎల���� ప����� 

ఉం��. ఎం��? 

2) �ం�కం ��� ఎల���� ఎల���� ���ష� ����� ���� ఉం��? 

3) ఎల��� �క� ఖ��త�న ����� క���వడం �ధ���? 

4) ఎల��� �క� �గం ఎంత ? 

➢ అ� సమయం� ��� �� ప��ధన� జ��� ఉం��. అ� � �శ�ల� స���� ఇ���. 

➢  �ం�కం ��� గల ���ష� ���ల� �� క��ల� ఎల���� ప����� ఉన�ట��� �య�త �ల 

వ�వ�� ఎల��న� ఖ��త�న ����� ����వ��. అం���ం� ఎల���� కం�� క��ంచ�. 

➢ అం�వల� ఎల��� �����, ���� క���వ��� �� త�న �ం� (త��వ తరంగ�ర��ం గల) స���� 

�����. 

➢ ఈ త��వ తరంగ�ర��ం గల �ం� ఎల���� ��న��� అ� ఎల��� చల��� ���తం �� �� 

చలనం� ���� క�గ���ం�. అం�వల� ఎల��� ����� ��, ���� �� క��తం� ఒ��� 

క�����. 



➢ �బ�� � �ష�ల ఆ�రం�, పర���� ఎల���� ���ష� �ర�ం� �రగ� అ� ����ం�. 

అం���ం� పర���� ఎల��� ఖ��తం� ఎక�డ ఉం�ం� �ప�డం అ�ధ�ం. 

➢ ఈ ప������, పర����� ఎల��న� ధ��ల� అర�ం ������  ఇ��� ��ంగ�  ఒక పర�� 

న��� ����ం��. ఈ పర�� న���  ��ంటం �ం�క పర�� న��  అం�� . 

➢ ఈ న�� ��రం, �� న���� క��ల� బ��� ఒక ���ష� సమయం� ఎల����, పర���� 

న� �ం�కం ��� ���త �ంతం� అ�కం� ఉం��. 

➢ పర�� �ం�కం ��� ఎల���� క��నగ�� సం�వ�త ఏ �ంతం� అ�� అ�కం� ఉం�ం� ఆ 

�ం���  ఆ����  అం��. 

➢ �ం�కం ��� ఉన� �ంతం� �వలం ��� ఆ����� ��� ఉం��. 

���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�  

1. ఆ���� అన���? �� �క� క�� ���న��� ఇ� ఏ �ధం� �న��న�? 

2. ��ంటం �ం�క పర�� న�� ����ంచ��� ����న ��య ప��ధనల� �వ�ంచం�. 

II) స�న స����� ఎం��ం� 

1. పర�� �ం�కం ��� ఎల���� క��నగ�� సం�వ�త ఏ �ంతం� అ�� అ�కం� ఉం�ం� ఆ 

�ం��� _____ అం�� 

A) ఆ��� B)ఆ����  

C) కర�రం D) ��ం 
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భావనలు:
1. ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.
2. కోణీయ ద్రవ్య�వేగ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.

అభ్య�సన ఫలితాలు:
1. విద్యా�ర్థు,లు క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లను వివ్యరిసా0ర్థు. 
2. విద్యా�ర్థు,లు ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య�, కోణీయ ద్రవ్య�వేగ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�ల మధ్య� తేడాలను వివ్యరిసా0ర్థు.

క్వాం��టం� స�ఖ్య�లు: 
➢ క్వాం��టం� యాం�త్రిక పరమాణు నమూనా ప్రక్వాంర�, పరమాణువులో కేం�ద్రక� చుట్టూ? కొం�త ప్రాం�త�లో ఎలక్వాంDనుE 

పరిభ్రమిస్తూ0 ఉం�టాయి.ఈ ప్రాం�తానిN ఆరిPటాల్ అం�టార్థు.
➢ పరమాణువులోని ప్రతి ఎలక్వాంDన్ ను n, l, ml  అంనే మూడు సం�ఖ్య�ల సంమితుల తో స్తూచిసా0ర్థు ఈ సం�ఖ్య�లను 

క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లు అం�టా�.
➢ పరమాణువులో కేం�ద్రక� చుట్టూ? ఉం�డే ఈ ప్రదేశం�లో ఎలక్వాంDన్ కనుగొనే సం�భావ్య�తను ఈ సం�ఖ్య�లు స్తూచిసా0యి.
➢ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లు పరమాణు కేం�ద్రక� చుట్టూ? ఎలక్వాంDనుE ఉంనN ప్రాం�త� గురి�చి మరియు వాటి శంక్తు0ల గురి�చి 

సంమాచార్మానిN తెలుపుతాయి.
➢ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లు వాటి పేర్థుE,

1. ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ( n )
2. కోణీయ ద్రవ్య�వేగ� క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ( l )
3.  అంయసాk�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ( ml )
4. స్పిnన్ క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ( ms )



ఇపుnడు మన� క్వాం��టం� సం�ఖ్య�ల గురి�చి తెలుసుక్తు�ద్యా�.

ప్రధాన క్వాం��టం� స�ఖ్య� ( n ) :
➢ ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ఆరిPట్ లేద్యా ప్రధాన కరnర� పరిమాణం�, శంక్తి0ని గురి�చి తెలుపుతు�ది. దీనిని ‘n’ 

స్తూచిసా0�.
➢ n=1,2,3 … ధ్యనపూర్మా|�క విలువ్యలు గల సా,యిలను K, L, M,.... తో కూడా స్తూచిసా0ర్థు.
➢ ‘n’ విలువ్య పెరిగేకొందీ� ఆరిPటాల్ పరిమాణం� పెర్థుగుతూ ఉం�టుం�ది. అంలాగే అం�దులోని ఎలక్వాంDన్ లక్తు కేం�ద్రక్వాంనిక్తి 

మధ్య� దూర� కూడా పెర్థుగుతు�ది. ‘n’ విలువ్యలో పెర్థుగుదల శంక్తి0 సా,యిలో పెర్థుగుదలను స్తూచిసు0�ది.

కోణీయ ద్రవ�వేగ క్వాం��టం� స�ఖ్య� ( l ):
➢ ఇది కేం�ద్రక� చుట్టూ? ఉంనN ప్రాం�త�లో ఉం�డే ఒక నిరి�ష్ట? ఉంపకరnర� ఆక�తి గురి�చి తెలుపుతు�ది. దీనిని ‘l’ చే 

స్తూచిసా0ర్థు.
➢ ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య� (n) విలువ్యక్తు కోణీయ ద్రవ్య�వేగ క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ( l ) విలువ్యలు 0 ను�చి (n-I1) వ్యరక్తు 

ఉం�టాయి. ప్రతి విలువ్య ఒక ఉంపకరnర్మానిN స్తూచిసు0�ది.
➢ ఆరిPటాళ్ళు� లేద్యా ఉంపకరnర్మాలక్తు సం�బం�ధిం�చిన విలువ్యలను సాధారణం�గా s, p, d,... సం�కేంతాలతో 

స్తూచిసా0ర్థు.వీటిక్తి సం�బం�ధిం�చిన ‘l ’ విలువ్యలు క్రిం�ద పటి?కలో ఇవ్య�బండా�యి.

➢ ఉంద్యాహరణంక్తు,
1) n=1 అంయినపుnడు, అంది K-I కరnర� మరియు l=0 తో 1s అంనే ఒకేం ఒక ఉంపకరnర� ఉం�టుం�ది.
2) n=2 అంయినపుnడు, అంది L-Iకరnర� మరియు l=0 తో 2s అంనే ఒక ఉంపకరnర� అంలాగే l=1 తో 2p అంనే

మరొక ఉంపకరnర� కలిస్పి మొత0� రెం�డు ఉంపకరnర్మాలు ఉం�టాయి.



మూల్యాం��కన�:
I) ఈ క్రిం�ది ప్రశంNలక్తు సంమాధానాలు వ్రాయ�డి 

1. ఒక పరమాణువులో ఎలక్వాంDన్ యొకk సా,నానిN అం�చనా వేయడానిక్తి ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య� మరియు కోణీయ 
ద్రవ్య�వేగ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లు ఏ విధ్య�గా ఉంపయోగపడతాయో వివ్యరి�చ�డి?

2. K మరియు L కరnర్మాలలో అంధింక శంక్తి0 సా,యిలో ఉంనN కరnర� ఏది?
3. ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య�, కోణీయ ద్రవ్య�వేగ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�ల మధ్య� తేడాలు వివ్యరి�చ�డి.

II) సంరైన సంమాధానానిN ఎ�చుకో�డి
1. M-Iకరnర్మానిక్తి ‘n ’ విలువ్య

A) 3 B) 2
C) 1 D) 0

2. n=4 క్తు ‘l ’ విలువ్యలు 
A) 0,1,2,3 B) 1,2,3,4
C) 1,2,3 D) 2,3,4
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ACADEMIC YEAR: 2020-21, LEVEL-2

Class: X                                       Medium: తెలుగు                     Subject: భౌతిక రసాయన శాస్త్రం�
Name of the chapter: పరమాణు నిర్మా�ణం�
Name of the topic/concept: క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లు-IIII                                           WORKSHEET: 61

భావనలు:
1. అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.
2. స్పి%న్ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.

అభ్య�సన ఫలితాలు:
1. విద్యా�ర్థు*లు క్వాం��టం� సం�ఖ్య�లను వివరిసా/ర్థు. 
2. విద్యా�ర్థు*లు అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య�, స్పి%న్ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�ల మధ్య� తేడాలను వివరిసా/ర్థు.

క్వాం��టం� స�ఖ్య�లు: 
➢ మన� ఇం�తకు ముం�దే ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య�, కోణీయ ద్రవ�వేగ క్వాం��టం� సం�ఖ్య� గురి�చి తెలుసుకున్నాCముం.
➢ ప్రధాన క్వాం��టం� సం�ఖ్య� కక్ష్యE యొక! పరిమాణం�, శక్తి/ సా*యిల గురి�చి తెలియజేస్తే/ కోణీయ ద్రవ�వేగ క్వాం��టం� 

సం�ఖ్య� ఉపకర%ర� ఆక్వాంర� గురి�చి తెలియజేసు/�ది.
➢ ఇంప్పు%డు మన� మిగిలిన రెం�డు క్వాం��టం� సం�ఖ్య�ల గురి�చి తెలుసుకు�ద్యా�. అవి

1. అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.
2. స్పి%న్ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.

అయస్కాం��త క్వాం��టం� స�ఖ్య�:
➢ ఇంది పరమాణువులో గల ఆరిWటాళ్ళZ ప్రాదేశిక దిగి�న్నా�సం� తెలుప్పుతుం�ది. ఈ క్వాం��టం� సం�ఖ్య� యొక! విలువ 

పరమాణువులో ఒక ఆరిWటాల్ వేరొక ఆరిWటాల్ తో పోలిdనప్పు%డు ప్రాదేశిక�గా ఏ విధ్య�గా అమరdబడి ఉనCది అనే
విషయానిC తెలియజేసు/�ది. దీనిని ‘ml ’ తో సూచిసా/�.

➢ అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ‘ml ’, 0 తో కలిపి -IIl  ను�చి +ll మధ్య� పూర్మాv�క విలువలను కలిగి ఉ�టుం�ది. 



అనగా ఒక నిరిxషy అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ‘ ml ’ కు (2l+l1) , ‘l ’ విలువలు ఉ�టాయి. వాటిని క్తి�ది 
విధ్య�గా సూచి�చవచ్చుd.

-IIl, (-IIl+l1),..... -II1, 0,1,..... (l+l1), l

➢ l=0 అయితే, 2l+l1=1 అవుతుం�ది. అప్పు%డు ml ఒక!టే విలువ ‘0’ కలిగి ఉ�టుం�ది. అప్పు%డు s-IIఆరిWటాల్ 
మాత్రమే ఉ�టుం�ది. s-IIఆరిWటాల్ గోళాక్వాంర�లో ఉ�టుం�ది.

➢ l=1 అయితే, 2l+l1=3 అవుతుం�ది. అప్పు%డు ml మూడు విలువలు అనగా -II1, 0, +l1 కలిగి ఉ�టుం�ది. అప్పు%డు  
మూడు p-IIఆరిWటాళ్ళుZ ఉ�టాయి. ఇంవి x,y,z అక్షాల వెం�బడి px, py, pz గా ఉ�టాయి.
 p-IIఆరిWటాల్ డం�బెల్ ఆక్వాంర�లో ఉ�టుం�ది.

➢ l=2 అయితే, 2l+l1=5 అవుతుం�ది. అప్పు%డు ml ఐదు విలువలు అనగా -II2, -II1, 0, +l1, +l2 కలిగి ఉ�టుం�ది. 
అప్పు%డు ఐదు d-IIఆరిWటాళ్ళుZ ఉ�టాయి. ఇంవి x,y,z అక్షాల వెం�బడి dxy, dyz, dzx, dx2-IIy2, dz2 గా ఉ�టాయి. d-II
ఆరిWటాళ్ళుZ డంబుల్ డం�బెల్ ఆక్వాంర�లో ఉ�టుం�ది.



➢ ఒక పరమాణువులో ‘ml ’ కలిగి ఉ�డే విలువల సం�ఖ్య� ఒక నిరిxషy ‘l ’ విలువక్తి సం�బ�ధిం�చిన ఉపకర%ర�లో ఉ�డే
ఆరిWటాల్ సం�ఖ్య�ను సూచిసు/�ది.

➢ ఒక ఉపకర%ర� లోని ఆరిWటాళ్ళZన్నీC ఒకే శక్తి/ని కలిగి ఉ�టాయి. అ�దుకే వీటిని సంమశక్తి/ ఆరిWటాళ్ళుZ అ�టార్థు.

➢ ప్రతి ఉపకర%ర�లో, గరిషy�గా ఉపకర%ర�లో ఉ�డే ఆరిWటాళ్ళZ సం�ఖ్య�కు రెంటిy�ప్పు సం�ఖ్య�లో, ఎలక్వాం�ను� ఉ�టాయి.

స్పి�న్ క్వాం��టం� స�ఖ్య�(mms):
➢ ఎలక్వాం�న్ యొక! ప్రవర/నను వివరి�చేం�దుకు అదన�గా న్నాలుగవ క్వాం��టం� సం�ఖ్య� ప్రతిపాది�చబడి�ది ఇందే స్పి%న్ 

క్వాం��టం� సం�ఖ్య�.
➢ ఇంది ఎలక్వాం�న్ యొక! అభిలక్ష్యణాలను వివరి�చడానిక్తి తోడం%డుతుం�ది. దీనిని ‘ms ’ చేం సూచిసా/ర్థు.
➢ ఇంది ఎలక్వాం�న్ స్పి%న్ కు ఉ�డే రెం�డు రక్వాంల దిగి�న్నా�సాలను సూచిసు/�ది. అవి సంవ�దిశలో ఉ�డే స్పి%న్ (+l½) 

మరొకటి అపసంవ� దిశలో ఉ�డే స్పి%న్ (-II½).
➢ బహు ఎలక్వాం�న�ను కలిగిన పరమాణువులలో  నిరిxషy ఆరిWటాళ్ళZలో ఎకు!వ సం�ఖ్య�లో ఎలక్వాం�ను� ఉనCప్పు%డు వాటి

 దిగి�న్నా�సాలను స్పి%న్ క్వాం��టం� సం�ఖ్య� వివరిసు/�ది.



మూల్యాం��కన�:
I) ఈ క్రిం�ది ప్రశCలకు సంమాధాన్నాలు వ్రాయ�డి.

1. ఒక నిరిxషy ‘l ’ విలువకు ఉ�డే అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య� విలువలను వివరి�చ�డి
2. అయసా!�త క్వాం��టం� సం�ఖ్య� మరియు స్పి%న్ క్వాం��టం� సం�ఖ్య�ల మధ్య� తేడాలు వివరి�చ�డి

II) సంరైన సంమాధాన్నానిC ఎ�చ్చుకో�డి
1. f-IIఆరిWటాల్ లో గరిషy�గా ఉ�డే ఎలక్వాం�న� సం�ఖ్య�

A) 2 B) 6
C) 14 D) 10

2. d-IIఉపకర%ర� లో ఉ�డే ఆరిWటాల్ ల సం�ఖ్య�
A) 3 B) 1
C) 5 D) 7



 

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH & TRAINING 
TELANGANA, HYDERABAD. 

ACADEMIC YEAR: 2020-21, LEVEL-2 
Class:​ ​X​                                       ​Medium:​ ​���                       ​Subject​: ​��క ర�యన ��ం 

Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం 

Name of the topic/concept:​ ఎల��� ���సం                                                   ​WORKSHEET: 62 

�వన�: 
1. ఎల��� ���సం. 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������  ఒక �లకం �క� ఎల��� ���సం అం� ఏ�� �వ����. 

2. ������ ఎల��� ������ �య��� ఉప�గప� �� �య�ల ��� �ప�గల�.  

ప�చయం:  
➢ మనం ఇప�� వర� ��ంటం సంఖ��, ��ధ పర�� న��ల ��ం� చ��ం��. 

➢ పర�� న��� పర���� �ం�కం ఎక�డ ఉం�ం� �� ��� ఎల���� ఎ� ప��మణం 

���� �వ����. 

➢ ��ంటం సంఖ�� క���, ఉపక���, �� శ�����ల ��ం� �వ����. 

➢ ఇ��� మనం పర���� ఎల���� ఎ� పం�� అ��� ����ం�ం. 

ఎల��� ���సం: 
➢ పర����� కర���, ఉపకర��� మ�� ఆ���ళ� � ఎల��న� పం���  ఎల��� ���సం  అం�� 

➢ ఎల��� ������ ��ం� సం�ప� సం�తం� ��న శ����� (n ��వ), ఉపశ����� (l ��వ) మ�� 

ఉపశ������ గల ఎల��న� సంఖ� (x ��వ) ఉం��. ఆ సం�ప� సం����  nl ​x​ � ����ం. 



➢ ఒక పర���� ఎల���ల అమ�క� ��క� అవ�హన ���వ��� ఒ� ఒక ఎల��� � క��న 

��జ� ( H​) పర���� ఉ�హరణ� ���ం�ం. 

➢ ��జ� పర���� ���ం� �� పర�� సంఖ� ‘ 1​’. అ��� ఎల��� ������  1s​1​ అ� 

���.అన� K- కర�రం�� s-ఆ����� ఒక ఎల��� ఉం�ం�. 

➢ ఎల��� ���సం� ఎల��� �క� ��� � �� ఎ� ��ంచవ�� �ంద �వ�ంచబ�ం�. 

➢ ��జ� పర���� గల ఎల��� క�� ఉం� ��ంటం సం�� స�� ఈ ��వల� క�� ఉం�ం�. 

n=1, l=0, m​l​=0, m​s​=½ ​��  -½  
➢ ఎ��వ సంఖ�� ఎల��న�� క���న� పర���ల ల��ల� �����లం� మన� �� ఎల��� 

���సం ��� ఉం��. 

➢ పర���� ��ధ ఆ���ళ�� ఎల��న� అమ�క ఎల��న� పరం� ఆ పర��� �క� �వర�న� 

��య���ం�. ఇ� పర��� �క� ���లత� అవ�హన ���వ��� �హదప��ం�. 

➢  ఒక� కం� ఎ��వ ఎల���� గల పర���ల ఎల��� ������ �వ�ంచ��� �� �య�� 

ఉపక����. అ� �� వర�న �యమం, ఆ� � �యమం మ�� �ం� �యమం.  

���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�. 

1. ఒక �లక పర��� �క� ఎల��� ���సం అం� ఏ�� �ంత�ట�� �వ�ంచం�. 

2. ఎల��� ������ �వ�ంచ��� ఉపక�ం� �� �య�ల ��� �లపం�? 

II) స�న స����� ఎం��ం�. 

1. nl​x​ � ఎల��న� సంఖ�� ��ం��. 

A) ​n B) ​x 
C)​ l D)​ nl​x 

2. nl​x​ � ఉపశ������  ��ం��. 

A) ​n B) ​x 
C)​ l D)​ nl​x 

 

 



 

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH & TRAINING 
TELANGANA, HYDERABAD. 

ACADEMIC YEAR: 2020-21, LEVEL-2 
Class:​ ​X​                                       ​Medium:​ ​���                       ​Subject​: ​��క ర�యన ��ం 

Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం 

Name of the topic/concept: ​ఆ� � �యమం                                                   WORKSHEET: 63 

�వన�: 
1. ఆ� � �యమం 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������ ఆ� � �య��� ఉ�హరణ� �వ����. 

2. ������ పర�� ఆ���ళ�� ఎల���� �ం� ���� ��� ��ల� ప��� �యగల�. 

ప�చయం:  
➢ కర���, ఉపకర��ల� ఎల��న� పం��� ఎల��� ���సం అం�ర� �������. 

➢ ఎ��వ ఎల���� ఉన� పర���ల ఎల��� ���సం �వ�ంచ��� �� �య�� ఉం�య� 

������� 

➢ ��� ఆ� � �యమ� �ఖ��న�. ఇ� పర����� ఆ���ళ�� ఎల���� �ం� ���� 

��య���ం�. 

➢ జర�� �ష�  ఆ� �  అన�  ఊర�� ���ణం  అ� అర�ం. 

ఆ� � �యమం: 
➢ పర�� సంఖ� ��� �మం� ఒక �లకం �ం� మ�క �ల��� ���న���� పర�� ఆ���� � 

ఒ��క� ఎల��� క���� ఉం�ం�. 

➢ ఒక కర�రం� ఉం� గ�ష� ఎల��న� సంఖ��  2n​2​ � ����ం. ���  ‘n’​ ��న ��ంటం సంఖ�. 

➢ అ�� ఒక ఉపకర�రం� (s,p,d, �� f) ఉం� గ�ష� ఎల��న� సంఖ��  2(2l+1)​ � ����ం. ఇక�డ 

l=0,1,2,3,... ��వ� క�� ఉం�ం�. ఈ ��ం ��రం ��ధ ఉపకర���� గ�ష�ం� మ�� వ�స� 

2, 6,10, మ�� 14, ఎల���� ఉం�య� మన� ����ం�. 

➢ పర��� � ���� ఉన���� ఎల���� అ� త��వ శ�� క��న ఆ���� � ��� అ� �త�ం 

ఎల��న� సంఖ� పర�� సంఖ�� స�నం అ��వర� ఎల��� ���సం ���ంచబ��ం�.  

���  ఆ� � �యమ�  అ� అం��. 

 



➢ ఈ �యమం ��రం పర����� ఆ���ళ�� ఎల���� �ం� �మం, ఆ���ళ� శ�� ���ల ఆ�హణ 

�మం� ఉం�ం�. 

ఈ �యమం ��� ఒక పర��� ఎల��� ���సం �య��� ఈ �ం� ��� �హదపడ��. 

1. ఎల���� ��ధ  ఆ���ళ�� ఆ� ఆ���ళ�  (n+l)​ ��వ� ��� �మం� �ం���. 

2. ఒక�ళ  (n+l)​ ��వ� స�నం� ఉన�ట��� ‘ n’​ ��వ త��వ గల ఉపకర���� ఎల���� 

�ం�� ఆ�����. 

➢ పర�� ఆ���ళ� �క� శ�����ల ఆ�హణ �మం. 

1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<6s<4f<5d<6p<7s<5f<6d<7p<8s... 

➢ ఈ �ంద ఇవ�బ�న పటం  (n+l) ​ ��వల ఆ�హణ ���� ����ం�. ���  ��ల� ���  అం��. 

ఇ� పర�� ఆ���ళ�� ఎల���� �ం� ���� ����ం�. 

➢ పర�� సంఖ� ��� �మం�, ��� �ల�ల ఎల��� ���సం మ�� ఆ���� �� ప�� �ంద 

ఇవ�బ���. 

 



���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�. 

1. ఆ� � �య��� ఒక ఉ�హరణ� �వ�ంచం�. 

2. ��ల� ప��� �యం�. 

3. ఒక ఎల��� 4f ఆ���� క�� �ం� 6s ఆ���� � ���ం�. �రణం �వ�ంచం�. 

II) స�న స����� ఎం��ం�. 

1. �ంద ఇ��న ఆ���ళ�� త��వ శ�� గల�. 

A) 3d B) 4s 

C) 4p D) 5s 

2. �ంద ఇ��న ��వ�� ఏ ��వ �క� ఆ�హ����� బ�� ఆ���ళ�� ఎల��� � �ం���. 

A) ​n B) ​l 
C) ​n+l D) ​n-l 

 

 



 

 

STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH & TRAINING 
TELANGANA, HYDERABAD. 

ACADEMIC YEAR: 2020-21, LEVEL-2 
Class:​ ​X​                                       ​Medium:​ ​���                      ​Subject​: ​��క ర�యన ��ం 

Name of the chapter:​ ​పర�� ���ణం 

Name of the topic/concept:​ �� వర�న �యమ�, �ం� �యమ�                   ​WORKSHEET: 64 

�వన�: 
1. �� వర�న �యమ�. 

2. �ం� �యమ�. 

అభ�సన ఫ���: 
1. ������ �� వర�న �య��� ఒక ఉ�హరణ� �వ����. 

2. ������ �ం� �య��� ఒక ఉ�హరణ� �వ����. 

ప�చయం:  
➢ మనం ఇప�� వర� ఎల��� ������ �వ�ంచడం� ఆవశ�క�న ఆ� � �య��� �������. 
➢ ఈ �యమం ��రం పర����� ఆ���ళ�� ఎల���� �ం� �మం, ఆ���ళ� శ�� ���ల ఆ�హణ 

�మం� ఉం�ం�. 

➢ ఇ��� ఎల��� ������ �వ�ంచడం � ఉప�గప� మ� �ం� �య�ల ��ం� ����ం�ం. 

అ�:  1. �� వర�న �యమ�. 2. �ం� �యమ�. 

�� వర�న �యమ�: 
➢ ‘ఒ� పర���� �ం�న ఏ �ం� ఎల��న�� ��� ��ంటం సంఖ�� స�నం� ఉండ�.’ అ�  

�� వర�న �యమం ��య���ం�.  

➢  ఉ�హరణ� ��యం ( He​)పర���� �ం� ఎల���� ఉం��. 

➢ �ద� ఎల���  1s​ ఆ���� � ఆ����ం�. �ండవ ఎల���  1s​ ఆ���� � గల �ద� ఎల��� �  

జత���ం�. అ��� ��యం �క� ఎల��� ���సం  1s​2​ అ��ం�. 

➢ ఈ �యమం ��రం, ఈ �ం� ఎల��న�� ��� ��ంటం సంఖ�� స�నం� ఉండ�డ�. 

➢  ��యం పర���� గల �ం� ఎల����  1s​ ఆ���� �� ఉ���. �బ�� ��  n,l​ మ��  m​l 

��వ� స�నం�� ఉం��. అం�  m​s​ తప��స�� ���� ఉం�� అం� ��యం పర���� 

ఎల��న� ���� జత���. 

 



 

➢  జంట ���� క��న ఎల��న��  ↑↓​ � ����ం. ఒక ఎల��� �క�  m​s​=+½​  అ�� �ండవ ఎల��� �క� 

m​s​=-½​ అ��ం�. అన� ఒ� ఆ���� � గల �ం� ఎల���ల ��� � వ���క �శల� ఉం��. 

➢ ఒక ఆ���� � గ�ష�ం� ఉంచగ�� ఎల��న� సంఖ�� ��య�య��� �� వర�న �యమం 

ఉప�గప��ం�. ఒక ఆ���� � �వలం �ం� ��వ� ��� అ�మ�ంచబడ��. ��న �� 

ఆ���� � గ�ష�ం� వ���క ���� క��న �ం� ఎల���� ��� ఉం��. ��న ��యం 

పర��� ఎల��� ���సం ఈ �ధం� ��ంచవ��. 

�ం� �యమం: 
➢ ఈ �యమం ��రం స�న శ�� క��న అ�� �� ఆ���� � ఒ��క� ఎల��� � ఆ��ంచబ�న త��త� 

ఎల���� జత �డడం �రం����. 

➢ ఇ��� ఒక ఉ�హరణ� అర�ం ����ం�� �య����ం. 

➢ ���  B(Z=5)​ ఎల��� ���సం 1s​2​ 2s​2​ 2p​1​ మ�� �ర��  C(Z=6)​ ఎల��� ���సం  1s​2​ 2s​2​ 2p​2​.  

➢ �ర�� పర���� �ద� ��� ఎల����  1s​ మ��  2s​ ఆ���� �� ����. త��త �ం� 

ఎల���� �� ��  p​-ఆ���ళ�� ఆ�����. ఆ �ం� ఎల���ల ��� ఒ� �ధం� ఉం�ం�. �లభ�ం 

�సం ఇ�  ↑​ �� �����ం. 

➢ ఇక�డ  2p​-ఆ���ళ�� ఉన� �ం� ఒంట� ఎల��న�� స�ంతర ���� క�� ఉన��� ��ంచడం జ��ం�. 

కృత�ం-3: 
➢ �ంద ఇ��న ప��క� ఇ��న �ల�ల ఎల��� ���సం ��� �యం�. 

 



 

���ంకనం: 
I) ఈ �ం� �శ�ల� స���� �యం�. 

1. �� వర�న �య��� ఒక ఉ�హరణ� �వ�ంచం�. 

2. �ం� �య��� ఒక ఉ�హరణ� �వ�ంచం�.  

II) స�న స����� ఎం��ం�. 

1. సమశ�� ఆ���ళ�� ఎల���� జత�డటం ��ం� ��� �యమం. 

A) ���స �యమం B) �� వర�న �యమం 

C) �ం� �యమం D) ఆ� � �యమం 

2. ‘ఒ� పర���� �ం�న ఏ �ం� ఎల��న�� ��� ��ంటం సంఖ�� స�నం� ఉండ�.’ అ� ��� 

�యమ� . 

A) ���స �యమం B) �� వర�న �యమం 

C) �ం� �యమం D) ఆ� � �యమం 
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LEVEL - 2

Class: 10 వ                         Medium: తెలుగు Subject:    భౌతిక రసాయన శాస్త్రము రసాయన శాస్త్రము శాస్త్ర� �ము 
Topic/Concept:   –   మూ�లకాల వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రణ – ఆవర్తన పట్టిక ఆవర�న శాస్త్రము పట్టి�క రసాయన శాస్త్రము /              డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు            తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లు Work sheet No: 65

Concepts Identified:

 డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లు 
  అభ్య#స్త్రన శాస్త్రము ఫలితము లు :

 డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము సిద్ధాం) *తాన్ని- వివరిసా� రు 

 డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లకు ఉద్ధాంహరణ – ఆవర్తన పట్టిక లిసా� రు

 తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లను పర్గీక్షిం*చుటకు స్త్రరాస్త్రరి స్త్ర�తా9న్ని- వాడతారు. 

పరిచయ*:

 ప=క రసాయన శాస్త్రము >నున శాస్త్రము - బొమూ@ను చ�డ*డి. 

అతను ప*డBను ఆ  విధం*గా ఎం*దుకు అమూరాGడో మీకు

తెలుసా?

 ఒకేరక రసాయన శాస్త్రము మైMన శాస్త్రము  ప*డBను సులభ్య*గా గురి�*చడాన్నికి , సైMజు మూరియు

రకాన్ని- బట్టి� ధంర చెపTడాన్నికి అమూరాGడు. 

 అతను అలా ఒక రసాయన శాస్త్రము  పద్ధ)తిలో అమూరGక రసాయన శాస్త్రము పోతే , అతన్నికి మూరియు మూన శాస్త్రము కు కావలసిన శాస్త్రము  ప*డBను ఎం*పిక రసాయన శాస్త్రము  చేసుకోవడ* క రసాయన శాస్త్రము ష్ట�మౌతుం*ది .

అ*దుక రసాయన శాస్త్రము న్ని వాట్టిన్ని తపTక రసాయన శాస్త్రము  వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చాలి. 

 పైM ఉద్ధాంహరణ – ఆవర్తన పట్టిక  ను*డి, అనేక రసాయన శాస్త్రము  రకాలతో కూడిన శాస్త్రము  వసు� వులున శాస్త్రము -పుడు, వాట్టిన్ని న్నిరిiష్ట� క రసాయన శాస్త్రము =మూ*లో అమూరGవలసిన శాస్త్రము  అవస్త్రర* 

వు*ద్ధన్ని మూన శాస్త్రము కు  అరj* అవుతుం*ది.

 భౌతిక రసాయన శాస్త్రము  రసాయన శాస్త్రము  మారుTల  ద్ధాంlరా ఏదైMనా పద్ధాంరాj న్ని- అ*త  క రసాయన శాస్త్రము *టే మూరి*త  స్త్ర�క్ష్మ పద్ధాంరj*గా

విభ్యజిం*చలేమో ద్ధాంన్నిన్ని మూ�లక రసాయన శాస్త్రము * అ*టామూన్ని రాబర్ త్రికములు            � బాయిల్ న్నిరlచిం*చాడు.

 అపTట్టికి కేవల* 13 మూ�లకాల గురి*చింన శాస్త్రము  స్త్రమాచార* మాత=మే తెలుసు.

 ప=సు� త* క రసాయన శాస్త్రము {తి�మూ మూ�లకాలతో స్త్రహా 115 కు పైMగా మూ�లకాలను క రసాయన శాస్త్రము నుగొనా-రు. 



 ఈ మూ�లకాల స్త్ర*ఖ్య# పైరిగే కొద్దీi మూ�లకాలు, వాట్టి స్త్రమే@ళనాల రసాయన శాస్త్రము  స్త్రమాచారాన్ని- గురు� *చుకోవడ* చాలా క రసాయన శాస్త్రము ష్ట�*గా

మారి*ది. ప్రా9ర*భ్య కాల* ను*డి శాస్త్ర� �వేత�లు అ*దుబాటులో ఉన శాస్త్రము - మూ�లకాలను వాట్టి లక్షణాల ఆధార*గా వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చడాన్నికి

ప=యతి-*చారు.

మూ�లకాలను వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చింన శాస్త్రము  మొట�మొద్ధట్టి శాస్త్ర� �వేత� జోహాన్ వోల్� గా*గ్ డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు            .  

 డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము  సిద్ధాం) *త* :

మూ�లకాలను తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లు అన శాస్త్రము బడే మూ�డేసి మూ�లకాల స్త్రమూ�హము లుగా వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చింన శాస్త్రము  మొట�మొద్ధట్టి శాస్త్ర� �వేత�

డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు            . “మూ�లకాలను వాట్టి పరమాణు భారాల ఆరోహణ – ఆవర్తన పట్టిక  క రసాయన శాస్త్రము =మూ*లో అమూరిGన శాస్త్రము పుTడు ,ఒక రసాయన శాస్త్రము  తి�క రసాయన శాస్త్రము ము  లో మూధం#

మూ�లక రసాయన శాస్త్రము * యొక రసాయన శాస్త్రము > పరమాణు భారము  మిగిలిన శాస్త్రము  రెం*డు మూ�లకాల  పరమాణు భారాల  స్త్రరాస్త్రరికి ద్ధాంద్ధాంపు

స్త్రమాన శాస్త్రము *.”

క రసాయన శాస్త్రము {త#ము  :

కి=*ది పట్టి�క రసాయన శాస్త్రము ను పరిశీలి*చ*డి. ప=తి అడు�  వరుస్త్ర ఒక రసాయన శాస్త్రము  తి�కాన్ని- స్త్ర�చింసు� *ది.

మొద్ధట్టి అడు�  వరుస్త్రలో

సోడియ* పరమాణు

భారము  లిథియ*

పొటాషియ*ల  పరమాణు

భారాల స్త్రరాస్త్రరికి స్త్రమాన శాస్త్రము మూన్ని

మూన శాస్త్రము * గమూన్ని*చవచుG.

ఇపుTడు మీరు ప=తి

వరుస్త్రలోన్ని మొద్ధట్టి మూరియు మూ�డవ మూ�లకాల పరమాణు భారాల స్త్రరాస్త్రరి క రసాయన శాస్త్రము నుగొన్ని ,  మూధం# మూ�లక రసాయన శాస్త్రము  పరమాణు భార* తో

పోలG*డి.

ఈ క రసాయన శాస్త్రము {త#* ద్ధాంlరా ప=తి తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లో మూధం# మూ�లక రసాయన శాస్త్రము * యొక రసాయన శాస్త్రము > పరమాణు భారము  మిగిలిన శాస్త్రము  రెం*డు మూ�లకాల పరమాణు

భారాల స్త్రరాస్త్రరికి ద్ధాంద్ధాంపు స్త్రమాన శాస్త్రము *గా ఉ*ద్ధన్ని మూన శాస్త్రము * తెలుసుకోవచుG.

డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             యొక రసాయన శాస్త్రము > ప=యతా-లు, తెలిసిన శాస్త్రము  మూ�లకాలను వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చడాన్నికి ఇతరులను పో9త హిం*చాయి.

ప=తి సిద్ధాం) *త* కొన్ని- మూ�లకాలకే న్నిజం* అయి*ది కాన్ని మిగిలిన శాస్త్రము  వాట్టికి విఫలమైM*ది.

కానీ అవి ఆధున్నిక రసాయన శాస్త్రము  ఆవర�న శాస్త్రము  న్నియమాన్నికి పునాదిగా మారాయి.

డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             ఇ*దుకు పునాది వేసిన శాస్త్రము  మొద్ధట్టివాడు. కాబట్టి� ద్దీన్ని కోస్త్ర* మూన శాస్త్రము * ఆయన శాస్త్రము ను గౌరవి*చాలి



పరిమితుంలు :

 అన్ని- మూ�లకాలను తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లుగా అమూరGడ* సాధం#* కాలేదు.

 అత#ధిక రసాయన శాస్త్రము , అత#లT  ద్ధ�వ#రాశులు గల మూ�లకాలకు వరి�*చలేదు.

  Assessment 

I.  “డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము  సిద్ధాం) *తాన్ని-”వివరి*చ*డి

II. N, P మూరియు As లు ఒకే ధంరా@లను క రసాయన శాస్త్రము లిగి వునా-యి. N(14), As(74.9) ల పరమాణు భారాల స్త్రరాస్త్రరి, P(31) యొక రసాయన శాస్త్రము > 

పరమాణు భారాన్నికి స్త్రమాన శాస్త్రము మౌతుం*దేమోచ�డ*డి.వీట్టిన్ని డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లు అన శాస్త్రము వచాG? ఎం*దుకు? కారణాన్ని- తెలప*డి.

III. కి=*ది మూ�లకాలు మూరియు వాట్టి పరమాణు భారాలు(బా9కెటBలో ఇచింGన శాస్త్రము వి) చ�డ*డి. వాట్టిన్ని డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లుగా 

వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చ*డి.
Ba(137.3)      Br(79.9)        Ca(40.1)      Cl(35.5)         I(126.9)             Sr(87.6)                             

IV. స్త్రరియైMన శాస్త్రము  జంవాబును గురి�*చ*డి 

1. బేరియ*,కాలి®య*, సా�� న్ని®య* లను ఎంలా అమూరిస్తే� డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లు అన శాస్త్రము వచుG?            (           )

a) కాలి®య*,సా�� న్ని®య*, బేరియ* b) బేరియ*, సా�� న్ని®య*,కాలి®య* 

c) కాలి®య*, బేరియ*,సా�� న్ని®య*, d) సా�� న్ని®య*, బేరియ*, కాలి®య*

2. డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము ను గురి�*చుము  ( )

a. Li, Na, K        b. Be, Mg, Cr        c. Ca, Sr, Ba        d. Cl, Br, I 

3.  దేన్ని ఆధార*గా మూ�లకాలు డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లుగా వర్గీ�క రసాయన శాస్త్రము రి*చబడా� యి. ( )

a) పరమాణు స్త్ర*ఖ్య#   b)  పరమాణు భారము c) ఎంలకా� � న్  స్త్ర*ఖ్య#      d) ఎంలకా� � న్ ల స్త్ర*ఖ్య#      

4. A,B,C లు తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లన్ని ఇవlబడి*ది. A మూరియు C ల పరమాణు భారాలు వరుస్త్రగా 32,125 ఐన శాస్త్రము  B యొక రసాయన శాస్త్రము > పరమాణు 

భారము  (          )
a) 157                 b) 93   c)78.5 d)75.5  

5. Ca మూరియు Sr లు డాబర్గీన శాస్త్రము ర్ త్రికములు             తి�క రసాయన శాస్త్రము ము లోన్ని రెం*డు మూ�లకాలు అయిన శాస్త్రము  మూ�డవ మూ�లక రసాయన శాస్త్రము ము    ( )

     a) Cs b) Mg      c) Ba  d) Na
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Concepts Identified:

 న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమం� 

Learning outcomes:
 న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమాని� వివరిస్తా�రు
 అష్ట
క నియమాని� తిరస్క�రి�చడానికి  కారణాలు చెబుతారు.

పరిచయ� : 
మూలకాలను వర్గీ+కరి�చిన మొట్ట
మొదటి శాస్త్రవేత్త� డాబర్గీనర్ అని మంనకు తెలుసు. 
అత్తని ప్రకార� , “మూలకాలను వాటి పరమాణు భారాల ఆరోహణ క్రమం�లో అమంరిHనప్పుJడు ,ఒక  త్రికము లో మంధ్య�
మూలక� యొక� పరమాణు భారము మిగిలిన రెం�డు మూలకాల పరమాణు భారాల స్కరాస్కరికి దాదాప్పు స్కమాన�.”

 కానీ అత్తను అలాం�టి త్రికాలను కొని��టిని మాత్రమే గురి��చగలిగాడు అ�దువల_ దానికి ప్రాముఖ్య�త్త రాలేదు.
 అత్త�ధిక, అత్త�లJ  ద్రవ�రాశులు గల మూలకాలకు వరి��చలేదు

 న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమం�:
డోబెర్గీనర్ త్తరువాత్త జాన్ న్యూ�లాం�డ్స్, ఒక బ్రిటిష్ రస్తాయన శాస్త్రవేత్త� 1865 లో “అష్ట
క నియమం�” అని

పిలువబడే మంరో వర్గీ+కరణను ప్రతిపాదిం�చాడు.
 అత్తను తెలిసిన అని� మూలకాలను వాటి పరమాణు భారము పెరిగే క్రమం�లో  అమంరాHడు.
 అమంరికలో,  మొదటి మంరియు ఎనిమిదవ  మూలకాలు వాటి రస్తాయన  మంరియు భౌతిక  ధ్యరా{లలో

స్కమాన�గా ఉన్నా�యని అత్తను కనుగొన్నా�డు.
  మూలకాలను వాటి పరమాణు భారము పెరిగేక్రమం�లో అమంరిHనప్పుJడు అవి ఆవర�న క్రమాని� అనుస్కరిస్తా�యి.“ఒక మూలక� ను�డి

మొదలుపెడితే ప్రతీ ఎనిమిదవ మూలక ధ్యరా{లు మొదటి మూలక ధ్యరా{లను పోలి ఉ�టాయి .దీనినే ‘న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమం�’ అని
అ�టారు.”

 అష్ట
క  నియమం� స్క�గీత్త  స్క�రాలను
పోలివుం�టుం�దిం.

పరిమితులు:



 న్యూ�లాం�డ్స్� పటి
క కేవల� 56 మూలకాలకు మాత్రమే పరిమిత్తమైం�దిం. కొత్త�గా కనిపెట్ట
బోయే మూలకాలకు ఎటుంవ�టి ఖాళీలను
విడిచిపెట్ట
లేదు.  

 న్యూ�లాం�డ్స్� ఒకే గడిలో రెం�డు మూలకాలను పొం�దుపరిచాడు. ఉదా: కోబాల్ట్
 మంరియు నికెల్ట్
  పూరి�గా భిన�మైంన ధ్యరా{లు గల మూలకాలను ఒకే గ్రూప్పులో అమంరాHడు. 

    Assessment 

I.  న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమాని� వివరి�చుము.
II. న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమం� పరిమితులేవి?
III. A మంరియు  B రెం�డు మూలకాలు ఒకే ధ్యరా{లను కలి+ వుం�డి, న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమాని� పాటిసు�న్నా�యి. A మంరియు  B ల 

మంధ్య� ఎని� మూలకాలు ఉ�టాయి?ఎ�దుకు? కారణాని� రాయ�డి.
IV. అష్ట
క నియమాని� తిరస్క�రి�చడానికి రెం�డు కారణాలు తెలప�డి.
V. న్యూ�లాం�డ్స్� స్కమంయ�లో ఎని� మూలకాలు కనుగొనబడా�యి? ఆ మూలకాలను అత్తను ఎలాం అమంరాHడు?
VI. స్కరయైన జవాబును ఎను�కొనుము 
1. న్యూ�లాం�డ్స్� యొక� వర్గీ+కరణను ................అ�టారు.                    ( )

a) స్క�గీత్త నియమం�  b) అష్ట
క నియమం� c) ఆవర�న నియమం�    d) పరమాణు భారము నియమం�  
2. న్యూ�లాం�డ్స్� అష్ట
క నియమం� కేవల� .... మూలకాలకే పరిమిత్తమైం�దిం.    ( )

a)  8 మూలకాలు  b) 40 మూలకాలు  c) 56 మూలకాలు      d) 65 మూలకాలు  
3. న్యూ�లాం�డ్స్� యొక� వర్గీ+కరణ కు ఆధార� ( )

a) పరమాణు స్క�ఖ్య�  b) పరమాణు భారము  c)  ప్రోటాను_ d)  ఎలక̄ాను_  
4. న్యూ�లాం�డ్స్� పటి
కలో మొదటి మూలక� : ( )

     a) Cs b) Mg      c) Ba  d) H
5.    న్యూ�లాం�డ్స్� ప్రకార� “Ni””యొక� ధ్యరా{లను పోలిన ధ్యరా{లు గల మూలక� ( )

a) Co          b) Mn      c) Ba  d) He
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Class: X                         Medium: తెలుగు    Subject: భౌతిక రసాయన శాస్త్రములు
Name of the Chapter: మూలకాల వర్గీ�కరణ - ఆవర�న పట్టి�క 

Name of the Topic/Concept: మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�క    Work sheet No: 67

Concepts Identified:
మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�క 

Learning outcomes:
మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�కలోని ముఖ్యాం$�శాలను వివరిసా�రు.
మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�కలోని పరిమితులను వివరిసా�రు.
పరిచయ� :

డాబర్గీనర్ మరియు న్యూ$లాం�డ్స్6 యొక8 మూలకాల వర్గీ�కరణల గురి�చి  మనకు తెలుసు. 
మూలకాలను వాట్టి పరమాణు భారాల  ఆరోహణ  క్రమ�లో రాసినపుడు వాట్టి ధరాHలు ఆవర�న  క్రమానిI
అనుసరిసా�యని వారు చెప్పాNరు. కానీ వీరిద్దRరి వర్గీ�కరణలు తిరస8రి�చబడాSయి.  
కనుగొనబడే మూలకాల  స�ఖ్య$ పెరిగే కొద్దీR వాట్టి ధరాHలను గురు��చుకోవడ� శాస్త్రవేత్త�లకు చాలాం కష్టం��గా

మారి�ది. 
అపుNడు శాస్త్రవేత్త�లు మూలకాల సమాచారనిI సేకరి�చడ� మరియు వర్గీ�కరి�చడ� ప్రార�భిం�చారు. 

న్యూ$లాం�డ్స్6 అష్టం�క నియమ� తిరస8రణ త్తరాgత్త 1869 స�.లో మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�క వెలుగులోనికి వచిn�ది.
 మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�క:

న్యూ$లాం�డ్స్6 త్తరాgత్త మెం�డలీఫ్ అనే రష్టం$న్ శాస్త్రవేత్త� 1869  స�.లో “ఆవర�న  నియమానిI”
ప్రతిప్పాదిస్తూ� మరొక వర్గీ�కరణ చేసారు.  

మెం�డలీఫ్ పరమాణు భారాల ఆధార�గా మూలకాలను అమరాnరు.
మూలకాలను వాట్టి పరమాణు భారాల  ఆరోహణ క్రమ�లో అమరnబడినపుNడు ,  వాట్టి భౌతిక
మరియు రసాయన ధరాHలు ఆవర�న� అవుతాయని ఆయన గమని�చారు. 
మెం�డలీఫ్ ఒక ఆవర�న  నియమానిI ప్రతిప్పాది�చారు.  ఆ ఆవర�న నియమ� ప్రకార� ‘మూలకాల
భౌతిక, రసాయనిక ధరాHలు వాట్టి పరమాణు భారాల ఆవర�న ప్రమేయాలు.’ 

మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�కలోని ముఖ్యాం$�శాలు: 

మెం�డలీఫ్ యొక8 ఆవర�న పట్టి�కలో నిలువు వరుసలను ‘గ్రూపులు’ అని, అడుS వరుసలను పీరియడు� అని పిలుసా�రు.
గ్రూపులు మరియు ఉపగ్రూపులు: ఇం�దులో 8 గ్రూపులు ఉన్నాIయి. ప్రతి గ్రూపు రెం�డు ఉపగ్రూపులుగా విభజిం�చబడి�ది.
ఒక గ్రూపులోని మూలకాలనీI ఒకే ధరాHలను కలిగి ఉన్నాIయి.
పీరియడు�: ఇం�దులో 7 పీరియడు� ఉన్నాIయి. ఒక పీరియడ్స్ లోని మూలకాలనీI ఒకే ధరాHలను ప్రద్దరి��చడ� లేదు.

డాబర్గీనర్     న్యూ$లాం�డ్స్6 

పీటర్6 బర్� లో మెం�డలీఫ్
సాHరక చిహIము



అపNట్టి వరకు తెలియని
మూలకాలను ఊహిం�చడ� :
కొనిI మూలకాలు లభ$�
కావడ� లేద్దని ,  వాట్టి
కోస� పట్టి�కలో నిరిRష్టం�
సా�న్నాలో� ఖ్యాంళీలను
వదిలిపెట్టా�రు
అత్తను త్తయారు చేసిన
పట్టి�క  ఆధార�గానే కొత్త�
మూలకాల  ధరాHలను
ము�దుగానే ఊహిం�చారు
ఏకా బోరాన్ ,  ఏకా అల్యూ$మినియ� ,  ఏకా సిలికాన్ ల  గురి�చి మెం�డలీఫ్ ఊహిం�చిన  ధరాHలు ,  ఆ  త్తరాgత్త  కనుగొనబడిన
సా8�డియ�,గాలియ�, జెర్మేHనియ� ల ధరాHలు ఒకే విధ�గా వున్నాIయి.
పరమాణు ద్రవ$రాశిని సరిచేయడ�:  బెర్గీలియ�,  ఇం�డియ�,  బ�గార� వ�ట్టి మూలకాల ద్రవ$రాశులను సరిచేయడానికి ఈ పట్టి�క
ఉపయోగపడి�ది. 
అస�గత్త శ్రేణులు: ఎకు8వ పరమాణు భార� గల  ‘Te’ (127.6 U)’  (127.6 U)), త్తకు8వ పరమాణు భార� గల  ‘I’ (126.9 U)’  (126.9 U))  క�టే ము�దు
ఉ�చబడి�ది.

 పరిమితులు:
అస�గత్త మూలకాల జత్తలు: అధిక పరమాణు ద్రవ$రాశి గల  మూలకాలు అలN పరమాణు ద్రవ$రాశి గల మూలకాల క�టే ము�దు
ఉ�చబడాSయి.
ఉదా: ఎకు8వ పరమాణు భార� గల ‘Te’ (127.6 U)’ (127.6 U)), త్తకు8వ పరమాణు భార� గల ‘I’ (126.9 U)’ (126.9 U))  క�టే ము�దు ఉ�చబడి�ది.
సారూప$త్త లేని మూలకాలను కలిపి ఉ�చడ�: వేరు వేరు ధరాHలు గల మూలకాలను ఒకే గ్రూపులో ఉపగ్రూపు A మరియు ఉపగ్రూపు
B లలో ఉ�చారు.
I’ (126.9 U)A గ్రూపుకు చె�దిన Li, Na, K వ�ట్టి క్షార లోహాలు, I’ (126.9 U)B గ్రూపుకు చె�దిన Cu, Ag, Au వ�ట్టి మూలకాలతో త్తకు8వ సారూప$త్త కలి�
ఉన్నాIయి. అలాంగే VI’ (126.9 U)I’ (126.9 U) A గ్రూపుకు చె�దిన కో�రిన్(Cl) అలోహ� కాగా VI’ (126.9 U)I’ (126.9 U) B గ్రూపుకు  చె�దిన మా�గనీసు (Mn) లోహ�.  

    Assessment 

I. మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�కలోని ముఖ్యాం$�శాలను వివరి�చ�డి.
II. మెం�డలీఫ్ ఆవర�న నియమానిI రాయ�డి.
III. మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�క యొక8 పరిముతులేమిట్టి?
IV. మూలకాల యొక8 ఏ ధరH� ఆధార�గా మెం�డలీఫ్ మూలకాలను వర్గీ�కరి�చారు?
V. మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�కలో కొనిI ఖ్యాంళీలు ఉ�చబడాSయి. అవి వేట్టిని స్తూచిసా�యి?
VI. రసాయన ధరాHలలో సారూప$త్త గల మూలకాలను మెం�డలీఫ్ పట్టి�కలో ఎక8డ ఉ�చారు? గ్రూపులోన్నా? పీరియడ్స్ లోన్నా?



VI’ (126.9 U)I’ (126.9 U). సరియైన జవాబును ఎనుIకో�డి 
1. మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�కలో గ్రూపుల స�ఖ్య$ ( )

a)  8 b) 7 c) 2     d) 10
2. మెం�డలీఫ్ ఆవర�న పట్టి�క ఆధారపడిన అ�శం� ( )

a) పరమాణు స�ఖ్య$                  b) పరమాణు భార� c)  ప్రోట్టాను� d)  ఎలకాÌను�  
3.    మెం�డలీవ్ యొక8 ఆవర�న పట్టి�కలో, త్తరువాత్త కనుగొనబడే మూలకాలకు ఖ్యాంళీలు ఉన్నాIయి. కి�ది మూలకాలలో  ఏది ఆవర�న   

 పట్టి�కలో త్తరువాత్త చోటు పొం�ది�ది? ( )
a) కో�రిన్ b) సిలికాన్ c) ఆక్సీ6జన్    d) జెర్మేHనియ� 

4.   త్తరాgత్త కనుగొనI మూలకాలలో మెం�డలీవ్ ఊహిం�చిన ఏకా అల్యూ$మినియ� ధరాHలను పోలిన ధరాHలు గల మూలక�  ( )
     a) సా8�డియ� b) జెర్మేHనియ� c) గాలియ� d) అల్యూ$మినియ�



STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
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Class: X                            Medium: తెలుగు           Subject: భౌతిక రసాయన శాస్త్రము 
Name of the Chapter:మూలకాల వర్గీ�కరణ – ఆవర�న పట్టి�క 

Name of the Topic/Concept:ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క – పరిచయ                   Work sheet No: 68

Concepts Identified:
ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క (నవీన ఆవర�న పట్టి�క) – పరిచయ 

Learning outcomes:
ఆధునిక ఆవర�న నియమాని% వివరిసా�రు. 
ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలోని వివిధ బ్లా,కులను వివరిసా�రు.

       పరిచయ  :
మెం డలీఫ్ యొక5 మూలకాల వర్గీ�కరణ గురి చి  మనకు తెలుసు. 

 మెం డలీఫ్ ప్రకార  ‘మూలకాల భౌతిక,  రసాయనిక ధర్మా=లు వాట్టి పరమాణు భార్మాల ఆవర�న
ప్రమేయాలు.

మెం డలీఫ్ పరిశీలనల  ఆధార గానే ఆధునిక  ఆవర�న  పట్టి�క (నవీన  ఆవర�న  పట్టి�క)
తయారుచేయబడిం ది.

ఇది మెం డలీఫ్ యొక5 ఆవర�న పట్టి�కకు కొనసాగిం పుగా వుం టుం ది .  మరియు ఈ ఆధునిక
ఆవర�న పట్టి�కను పొడవైన ఆవర�న పట్టి�క అని కూడా అ టారు.

  కాకపోతే కేవల  ఒకే ఒక తేడా, పరమాణు భార్మాలకు బదులుగా పరమాణు సం ఖ్యa(Z))లతో అమర్మాdరు.  
ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క:
1913 సం .  లో హెన్రీ మోస్లే, ఏదైనా మూలకానికి పరమాణు భార  కనా%
పరమాణు సం ఖ్యaయే ప్రాథమిక ధర=మని కనుగొనా%రు.

పరమాణు సం ఖ్యa పరోక్షం గా తటసంx పరమాణువుం యొక5 ఎలకాzన,
సం ఖ్యaకు సంమాన గా ఉన% దున , మూలకాలను వాట్టి ఎలకాzన్ వినాaసం 
ప్రకార  అమరdడ లో సంహాయపడుతుం ది.

ఒక  మూలక  యొక5 పరమాణువుంలోని ప్రోటాన, సం ఖ్యa తటసంx
పరమాణువుంలోని ఎలకాzన, సం ఖ్యaకు సంమాన  కాబట్టి� పరమాణు సం ఖ్యa
పరమాణువుంలోని ప్రోటాన, సం ఖ్యaకు సంమాన 

మూలక  యొక5 పరమాణు సం ఖ్యa (Z)) = పరమాణువుంలోని ప్రోటాన, సం ఖ్యa =  తటసంx పరమాణువుంలోని ఎలకాzన, సం ఖ్యa 
ఈ పరమాణు సం ఖ్యa భావన ఆవర�న నియమాని% మారdడానికి దారితీసిం ది. 
పరమాణు భార  అనే భావన ను డిం పరమాణు సం ఖ్యa అనే భావనకు ఆవర�న నియమ  మారdబడిం ది మరియు ఇది ఇపు�డు

నవీన  ఆవర�న నియమ గా పిలవబడుతుం ది.
నవీన ఆవర�న నియమ  ప్రకార  “మూలకాల ధర్మా=లు వాట్టి పరమాణు సం ఖ్యaల ఆవర�న ప్రమేయాలు.
దీనినే మరోరక గా “మూలకాల భౌతిక, రసాయనిక ధర్మా=లు వాట్టి ఎలకాzన్ వినాaసాల ఆవర�న ప్రమేయాలు.” అని చెప�వచ్చుd.

     దిమిత్రి మెం డలీఫ్ 

      హెన్రీ 
మోస్లే,



            నవీన ఆవర�న పట్టి�కలో మూలకాల సాxనాలు 

నవీన  ఆవర�న
పట్టి�కలో 18  నిలువుం
వరుసంలు (గ్రూపులు)  7
అడు� వరుసంలు (పీరియడు,)
ఉ టాయి. 

మూలక
పరమాణువుంల  ఎలకాzన్
వినాaసం  ఒకేలా ఉ డే
మూలకాలన్నీ% ఒకే నిలువుం
వరుసంలో అమరdబడిం
ఉ టాయి వీట్టిని గ్రూపులు
అ టాము. 

మూలక  యొక5 పరమాణువుంలో చిట�చివరి ఎలకాzన్ లేదా భేదపరిచే ఎలకాzనిక్ ఏ ఉపకక్షం�లో చేరుతుం దో దాని ఆధార గా
చేసుకొని మూలకాలను ‘s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ ’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ ’, ‘d’, ‘f’ ’, ‘f’ ’ బ్లా,క్ మూలకాలుగా వర్గీ�కరి చారు. 

క్రిం ది మూలకాల ఎలకాzన్ వినాaసాలు గమని చ డిం. చిట�చివరి ఎలకాzన్ కి ద గీత గీయడ  జరిగిం ది.
సోడింయ  : 11Na 1s2 2s2 2p6 3s1

అల్యూaమినియ   :  13Al 1s2 2s2 2p6 3s2 3p  1  

సా5 డింయ  :  21Sc 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d  1  

సీరియ  : 58Ce 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 5d1 4f  2  

సోడింయ  యొక5 భేదపరిచే ఎలకాzను 3s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’  ఉపకక్షం�లో చేరుతుం ది కాబట్టి� అది s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’  బ్లా,క్ మూలకము. 
అల్యూaమినియ  యొక5 భేదపరిచే ఎలకాzను 3p’, ‘d’, ‘f’  ఉపకక్షం�లో చేరుతుం ది కాబట్టి� అది p’, ‘d’, ‘f’  బ్లా,క్ మూలకము
సా5 డింయ  యొక5 భేదపరిచే ఎలకాzను 3d’, ‘f’  ఉపకక్షం�లో చేరుతుం ది కాబట్టి� అది d’, ‘f’  బ్లా,క్ మూలకము. 
సీరియ  యొక5 భేదపరిచే ఎలకాzను 4f f’  ఉపకక్షం�లో చేరుతుం ది కాబట్టి� అది f’  బ్లా,క్ మూలకము. 

    Assessment

I. నవీన ఆవర�న నియమాని% ర్మాయ డిం.
II. ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలో 's' s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 's'  బ్లా,క్ మూలకాలు అ టే ఏమిట్టి?
III. పరమాణు యొక5 ఏ ధర్మా=ని% ఆధార గా చేసుకొని నవీన ఆవర�న పట్టి�క లో మూలకాలను వర్గీ�కరి చడ  జరిగిం ది?
IV. ఆవర�న పట్టి�క లో గ్రూపులు మరియు పీరియడు, అ టే ఏమిట్టి?
V. ఒక మూలక పరమాణు ఎలకాzన్ వినాaసానికి, నవీన ఆవర�న పట్టి�కలో ఆ మూలక సాxనానికి సం బ ధ  ఏమిట్టి? ఒక ఉదాహరణ తో 

వివరి చ డిం.



VI. సంరైన జవాబును ఎను%కోం డిం
1. ఒక మూలక  యొక5 ఎలకాzన్ వినాaసం 1s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 2 2s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 2 2p’, ‘d’, ‘f’ 6 3s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 1. ఐన అది  ( )
a) S బ్లా,క్ మూలక  b) p’, ‘d’, ‘f’  బ్లా,క్ మూలక c) d’, ‘f’  బ్లా,క్ మూలక      d’, ‘f’ ) f’  బ్లా,క్ మూలక 
2. ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క లో గ్రూపుల సం ఖ్యa. ( )

a)  16 b) 8  c)   7 d’, ‘f’ )   18
3. ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క దీని% ఆధార గా చేసుకొని తయారు చేయబడిం ది ( )

a) పరమాణు సం ఖ్యa b) పరమాణు భారము   c)   న్యూaట్రాను, d’, ‘f’ )   వేలన్నీ½ ఎలకాzన్ ల సం ఖ్యa
4. నవీన ఆవర�న పట్టి�క కు సం బ ధిం చి క్రిం ది వానిలో సంరియైనది కానిది ( )
i) పరమాణు సం ఖ్యaల అవరోహణ క్రమ  ఆధార గా ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలో మూలకాలను అమరdడ  జరిగిం ది.
ii) పరమాణు భార్మాల ఆరోహణ క్రమ  ఆధార గా ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలో మూలకాలను అమరdడ  జరిగిం ది.
iii) పరమాణు భార్మాల అవరోహణ క్రమ  ఆధార గా ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలో మూలకాలను అమరdడ  జరిగిం ది.
iv) పరమాణు సం ఖ్యaల ఆరోహణ క్రమ  ఆధార గా ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలో మూలకాలను అమరdడ  జరిగిం ది
a)     (i) only b)   (i), (ii) and’, ‘f’  (iii) c)   (i), (ii) and’, ‘f’  (iv)     d’, ‘f’ )   (iv) only
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Learning outcomes:
ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలోని గ్రూపుల గురిం"చి వివరింసా�రు.
ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క లోని మూలక కుటుం"బాల గురిం"చి వివరింసా�రు.

       పరించయ":
ఆధునిక ఆవర�న నియమం" ఆధార"గా 1913 సం".లో మోస్లే5 చేసిన మూలకాల వర్గీ�కరణ గురిం"చి

మంనకు తెలుసు.
అతని ప్రకార" “మూలకాల భౌతిక రసాయన ధర్మా?లు వాట్టి ఎలకాBన్ విన్యాEసాల ఆవర�న

ప్రమేయాలు.”
నవీన ఆవర�న పట్టి�కలో 18 నిలువు వరుసంలు (గ్రూపులు) 7 అడ్డుP వరుసంలు (పీరింయడ్డు5) ఉం"టాయి.
మూలక" యొకV పరమాణువులో చిట్ట�చివరిం ఎలకాBన్ లేదా భేదపరించే ఎలకాBనిక్ ఏ ఉంపకక్ష్యaలో

చేరుతుం"దో దాని ఆధార"గా చేసుకొని మూలకాలను ‘ s’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ ’,  ‘p’, ‘d’, ‘f’ ’,  ‘d’, ‘f’ ’,  ‘f’ ’  బా5క్ మూలకాలుగా
వర్గీ�కరిం"చారు. 
ఇపుoడ్డు మంన" గ్రూపుల గురిం"చి విపుల"గా తెలుసుకు"దా"..... 

గ్రూపులు:
ఆధునిక  ఆవర�న  పట్టి�క

లేదా నవీన ఆవర�న పట్టి�కలో
18 గ్రూపులు ఉం"టాయి.
మూలక  పరమాణువుల

ఎలకాBన్ విన్యాEసం" ఒకేలా
ఉం"డే మూలకాలన్నీu ఒకే
నిలువు వరుసంలో అమంరvబడి
ఉం"టాయి వీట్టిని గ్రూపులు
అ"టాము. 

సా"ప్రదాయపదyతిలో
వీట్టిని I  ను"డి VIII  వరకు
రోమంన్ సం"ఖ్యEలు ఉంపయోగిం"చి సూచిసూ� వాట్టికి A, B అక్ష్యర్మాలను జోడి"చి చూపుతాం".

IUPAC నిర�య" ప్రకార" ప్రసు�త" గ్రూపులను 1 ను"డి 18 అరబిక్ అ"కెలతో సూచిసు�న్యాuరు. 

     మోస్లే5



మంన" ఈ IUPAC విధాన్యానిu ఉంపయోగింసూ�నే బ్రాకెట్లో5 సా"ప్రదాయ పదyతిని కూడా పాట్టిసు�న్యాu". 
ఉందా: గ్రూపు-2 (II A),  గ్రూపు-16 (VI A)

ఓకే గ్రూపులో ఉంనu మూలకాల సంమూహానిu మూలక కుటుం"బ" లేదా రసాయనిక కుటుం"బ" అని అ"టా". 
ఉందాహరణకు గ్రూపు 1 (I A)  లో Li  ను"డి Fr  వరకు మూలకాలు వాట్టి బాహE కక్ష్యaలో ns’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 1 విన్యాEసానిu కలిగిం క్షార లోహాలు గా
పిలువబడ్డుతుంన్యాuయి. 
విసం�£త అవగాహన చేసుకొనుట్టకు మంన" ఇపుoడ్డు పాఠ్యEపుసం�క"లో ఇవ¥బడిన క£తE" – 2 ను చేదా¦" .......
క£తE" - 2
S బా5క్, P బా5క్ ల లోని కొనిu ప్రధాన మూలకాల కుటుం"బాలు కి"ది పట్టి�కలో ఇవ¥బడాPయి.
విసం�£త ఆవర�న పట్టి�కను పరింశీలి"చి పట్టి�కలో ఖాళీలను సంరైన సంమాచార"తో పూరిం"చ"డి.

Assessment
I. నవీన ఆవర�న పట్టి�క లో ఎనిu గ్రూపులు ఉంన్యాuయి?
II. బోర్మాన్ కుటుం"బ" లోని మూలకాలను ర్మాయ"డి
III. గ్రూపు VIA,గ్రూపు VIIA,గ్రూపు  IA ల  మూలక కుటుం"బ" పేర5ను ర్మాయ"డి.  
IV. గ్రూపు 18 లోని మూలకాల పేర5ను ర్మాయ"డి
V. సంరైన జవాబును ఎనుuకోం"డి

1. ఒక మూలగా కుటుం"బ" యొకV వేలన్నీµ సా¶యి విన్యాEసం" ns’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 1 అయిన అది ( ) 
a) నైట్రోజన్ కుటుం"బ"  b) బోర్మాన్ కుటుం"బ" c) క్షార మం£తి�క లోహాలు  d’, ‘f’ ) హాలోజన్ కుటుం"బ"
2. బోర్మాన్ కుటుం"బ" యొకV సం"యోజకత ( )

a)  3 b) 4  c)   5 d’, ‘f’ )   2
3.గ్రూపు IIA యొకV వేలన్నీµ సా¶యి విన్యాEసం"  (    )             

                a) ns’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 1 b) ns’, ‘p’, ‘d’, ‘f’ 2 c)   np’, ‘d’, ‘f’ 2  d’, ‘f’ )   np’, ‘d’, ‘f’ 3 
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Concepts Identified:

ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క – పీరియడ్లు1 
Learning outcomes:

ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలోని పీరియడ్ల1 గురి?చి వివరిసా�రు.
       పరిచయ?:

మోస్లే1 ప్రతిపాదిం?చిన ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలోని గ్రూపుల గురి?చి మనకు తెలుసు.
నవీన ఆవర�న పట్టి�కలో 18 నిలువు వరుసలు (గ్రూపులు) 7 అడ్లుW వరుసలు (పీరియడ్లు1) ఉం?టాయని మనకు తెలుసు.
మూలక పరమాణువుల ఎలకా]న్ విన్యా`స? ఒకేలా ఉం?డే మూలకాలన్నీf ఒకే నిలువు వరుసలో అమరgబడి ఉం?టాయి వీట్టిని గ్రూపులు
అ?టాము. 
మన? ఇపుlడ్లు పీరియడ్ల1 గురి?చి విపుల?గా తెలుసుకు?దాం?.....

పీరియడ్లు1:
 ఆవర�న పట్టి�కలో అడ్లుW

వరసలను పీరియడ్లు1
అ?టా?. 

ఇ?దులో 7 పీరియడ్లు1
ఉం?టాయి. 

వీట్టిని 1  ను?డి 7
వరకు అరబిక్ స?ఖ్య`లచే
సూచిసా�రు. 

ఒక  మూలక
పరమాణువులో ఎనిf ప్రధాన
కక్ష్యxలున్యాfయో ఆ  స?ఖ్య` ,
ఆ మూలక? ఏ పీరియడ్ కు చెం?దుతుం?దనే విషయానిf నిర�యిసు�?దిం .  ఉందాం: హైడ్రోజన్,  హీలియ? పరమాణువులు కేవల? ఒకే ప్రధాన
కక్ష్యx (K))ను కలి� వు?టాయి.  కాబట్టి� అవి మొదట్టి పీరియడ్ కు చెం?దుతాయి.

ఒక పీరియడ్ లో వు?డే మూలకాల స?ఖ్య` మూలక పరమాణువుల యొక� వివిధ కక్ష్యxలలో ఎలకా]న్ లు ని?డే విధాన? పై ఆధారపడి
వు?టుం?దిం. ప్రతి పీరియడ్ కొత్త� ప్రధానకక్ష్యxతో మొదలౌతుం?దిం . అదిం ‘s’  ఉంపకక్ష్యxతో మొదలై, ఆ ప్రధాన కక్ష్యxలోని ‘s’  మరియు ‘p’ ఉంప
కక్ష్యxలు ని?డ్లడ్ల?తో అ?త్త? అవుతుం?దిం. 

మొదట్టి పీరియడ్ ప్రధాన కక్ష్యx (K))తో ప్రార?భమౌతుం?దిం, మొదట్టి ప్రధాన కక్ష్యx (K))లో ఒకే ఒక ఉంపకక్ష్యx (1s) వు?టుం?దిం. ఈ మొదట్టి
పీరియడ్ కేవల? రెం?డ్లు మూలకాలను కలిగి వు?టుం?దిం.



రెం?డ్లవ పీరియడ్ రెం?డ్లవ ప్రధాన కక్ష్యx (L)తో ప్రార?భమౌతుం?దిం.  ఈ  L  కక్ష్యxలో  2s, 2p s,  2s, 2p p  అనే ఉంపకక్ష్యxలు వు?టాయి .  వీట్టిలో
ఎనిమిదిం రకాల ఎలకా]న్ విన్యా`సాలు సాధ`మౌతాయి . అవి 2s, 2p s1, 2s, 2p s2s, 2p  మరియు 2s, 2p p1 to 2s, 2p p6.  ఈ పీరియడ్ లో Li, Be, B, C, N, O, F
మరియు  Ne అనే   8 మూలకాలు వు?టాయి.

మూడ్లవ పీరియడ్ మూడ్లవ ప్రధాన కక్ష్యx (M))తో ప్రార?భమౌతుం?దిం. ఇ?దులో 3s, 3p ,3d s, 3s, 3p ,3d p ,3s, 3p ,3d d అనే మూడ్లు ఉంపకక్ష్యxలు వు?టాయి. కాన్నీ
ఎలకా]ను1 ని?డేటపుడ్లు  ‘4s’ s’ ని?డిన త్తర్వాªత్తనే ‘3s, 3p ,3d d’ ని?డ్లుతుం?దిం. కాబట్టి� మూడ్లవ పీరియడ్లో1 కూడా 8 మూలకాలు వు?టాయి. అ?దులో
రెం?డ్లు s-బ్లా1క్ మూలకాలు (Na, M)g) మరియు ఆరు p-బ్లా1క్ మూలకాలు  (Al to Ar) వు?టాయి.

న్యాల�వ పీరియడ్ న్యాల�వ ప్రధాన కక్ష్యx (N)తో ప్రార?భమౌతుం?దిం. ఈ N కక్ష్యxలో 4s’ s, 4s’ p, 4s’ d ,4s’ f అనే న్యాలుగు ఉంపకక్ష్యxలు వు?టాయి.
ఈ పీరియడ్లో1 18 మూలకాలు వు?టాయి.

ఐదవ పీరియడ్లో1 కూడా 18 మూలకాలు వు?టాయి. అవి 3s, 3p ,3d 7Rb ను?డి  54s’ Xe వరకు వు?టాయి.
ఆరవ పీరియడ్లో1 3s, 3p ,3d 2s, 2p  మూలకాలు వు?టాయి. అవి 55Cs ను?డి  86Rn వరకు వు?టాయి.
‘4s’ f’ మూలకాలను లా?థన్యాయిడ్లు1 లేదాం లా?థనైడ్లు1 అని అ?టారు. 
ఏడ్లవ పీరియడ్లో1 3s, 3p ,3d 2s, 2p  మూలకాలు వు?టాయి. అవి 87Fr ను?డి  118Og వరకు వు?టాయి.
‘5f’ మూలకాలను ఆక్టి�న్యాయిడ్లు1 లేదాం ఆక్టి�నైడ్లు1 అని అ?టారు. అవి 90Th ను?డి  103s, 3p ,3d Lr వరకు వు?టాయి. 
f- బ్లా1క్ మూలకాలైన లా?థనైడ్లు1 , ఆక్టి�నైడ్ల1ను మూలకాల ఆవర�న పట్టి�కలో అడ్లుగున ప్రత్యే`క?గా అమర్వాgరు.

    Assessment

I. నవీన ఆవర�న పట్టి�క లో ఎనిf పీరియడ్లు1 ఉంన్యాfయి?
II. రెం?డ్లవ పీరియడ్ లోని మూలకాలను ర్వాయ?డి.
III. ఐదవ పీరియడ్ లోని మొదట్టి మరియు చివరి మూలకాల పేర1ను ర్వాయ?డి.
IV. ఏ బ్లా1క్ మూలకాలను లా?థనైడ్లు1 , ఆక్టి�నైడ్లు1 అని అ?టారు?

V. సరైన జవాబును ఎనుfకోం?డి
1. మూడ్లవ పీరియడ్ లోని s-బ్లా1క్ మూలకాలు   (   )  

a)  Na, M)g b) Rb, Xe. c) Ca, M)g  d)  Cs, Rn
2s, 2p . రెం?డ్లవ పీరియడ్ లోని మూలకాల స?ఖ్య` ( )

a)  2s, 2p b) 18  c)   8 d)   3s, 3p ,3d 2s, 2p 
3s, 3p ,3d .    “ Be” యొక� వేలన్నీÇ ఎలకా]న్ విన్యా`స? ( )

a) 2s, 2p s1 b) 2s, 2p s2s, 2p c)   2s, 2p p2s, 2p   d)   2s, 2p p3s, 3p ,3d  
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Concepts Identified:
ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�క – లోహాలు మరియు అలోహాలు

Learning outcomes:
లోహాలు, అర%లోహాలు మరియు అలోహాలకు ఉదాహరణలిసా�రు 

       పరిచయ-:
మోస్లే1 ప్రతిపాదిం-చిన ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలోని గ్రూపులు మరియు పీరియడ్ల1 గురి-చి మన- తెలుసుకున్నాం<-.

నవీన ఆవర�న పట్టి�కలో 18 నిలువు వరుసలు (గ్రూపులు) 7 అడ్డుG వరుసలు (పీరియడ్డు1) ఉ-టాయని కూడా తెలుసుకున్నాం<-.
మన- ఇపుLడ్డు లోహాలు, అర%లోహాలు మరియు అలోహాల గురి-చి విపుల-గా తెలుసుకు-దా-.....
లోహాలు మరియు అలోహాలు:

 బాహP కక్ష్యRలో మూడ్డు
లేదా అ-తక-టే తకుVవ
ఎలకాXన్లు1 ఉన< మూలకాలన్లు
లోహాలు గా పరిగణిసా�రు.

బాహP కక్ష్యRలో ఐదు
లేదా అ-తక-టే ఎకుVవ
ఎలకాXన్లు1 ఉన< మూలకాలన్లు
అలోహాలు గా పరిగణిసా�రు.

అయితే దీనికి కొని<
మినహాయి-పులు ఉన్నాం<యి

d - బా1క్ మూలకాల లో
3వ గ్రూపు న్లు-డి 12వ గ్రూపు వరకు గల లోహాలన్లు పరివర�న మూలకాలు అ-టా-.

ఆవర�న పట్టి�కలో ఎడ్లమ న్లు-డి కుడికి వెళ్ళేl కొదీm d - బా1క్ మూలకాలలో  లోహ ధరo- క్రమ-గా తగు�తుం-దిం.
లాం-థనైడ్డు1 , ఆకి�నైడ్ లు 3వ గ్రూపు(III B) ) కి చెం-దుతాయి. ఇవి పరివర�న  లోహల సమూహానికి చెం-దింనవి గానే ఉ-డ్లటం- వలన వీట్టిని

అ-తర పరివర�న మూలకాలు అ-టారు.
లోహ అలోహ ధర్మాoలకు మధPస}-గా ఉన< ధర్మాoలన్లు కలిగి ఉన< మూలకాలన్లు అర%లోహాలు అ-టారు. 
ఇవి లోహాల ధర్మాoలన్లు కలిగి ఉన<పLట్టికీ అ లోహాల మాదింరిగా పెళుసు స�భావ- కలిగి ఉ-టాయి.
ఇవి సాధారణ-గా అర%వాహకాలుగా పనిచేసా�యి. ఉదా: B) , Si, As, Ge.
 s - బా1క్ మూలకాలన్నీ<లోహాలే.  కాన్నీ p - బా1క్ (18వ గ్రూపు తపL) మూలకాలలో లోహాలు, అర%లోహాలు మరియు అలోహాలు

ఉన్నాం<యి.



ఆవర�న పట్టి�క లో మీరు మెటం1 వ-ట్టి  రేఖన్లు గమని-చవచ్చు� . ఈ రేఖకు ఎడ్లమ వైపు ఉన< మూలకాలు లోహాలు . కుడివైపు ఉన<
మూలకాలు అలోహాలు మరియు ఈ రేఖ పై లేదా ఈ రేఖకు దగ�రగా ఉన<  B) ,  Si,  As,  Ge మొదలైన మూలకాలు అర% లోహాలు
అవుతాయి.

    
Assessment

I. లోహాలు మరియు అలోహాలకు ప్రతి దానికి రెం-డ్డు ఉదాహరణలు ర్మాయ-డి.
II. ఏ బా1కు మూలకాలన్లు పరివర�న మూలకాలు అ-టారు ?
III. అర%వాహకాలకు మూడ్డు ఉదాహరణలు ర్మాయ-డి
IV. లోహాలన్లు మాత్రమే కలిగి ఉన< బా1కు ఏదిం? 
V. సరియైన జవాబున్లు ఎన్లు<కొన్లుము 

1.  క్రిం-దిం వాట్టిలో అర%లోహ-  (   )  
a)  Na b) Xe. c) As  d)  Rn

2. అ-తర పరివర�న మూలకాలు ......... కు చెం-దున్లు  ( )
a)  s- బా1కు b) p- బా1కు  c)   d- బా1కు d)   f- బా1కు

3.    ఆధునిక ఆవర�న పట్టి�కలో మెటం1 వ-ట్టి రేఖకు ఎడ్లమ వైపు ఉన< మూలకాలు ( )
a) లోహాలు b) అలోహాలు c)   అర% లోహాలు   d)   అర%వాహకాలు 



STATE COUNCIL OF EDUCATIONAL RESEARCH AND TRAINING
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Class: X                          Medium: తెలుగు        Subject: భౌతిక రసాయన శాస్త్రము
Name of the Chapter: మూలకాల వర్గీ కరణ – ఆవర$న పట్టి'క
Name of the Topic/Concept: ఆధునిక ఆవర$న పట్టి'క – సం0యోజకత          Work sheet No: 72

Concepts Identified:
ఆధునిక ఆవర$న పట్టి'క – సం0యోజకత

Learning outcomes:
ఒక మూలక0 యొక6 సం0యోజకత అం0టే ఏమిటో తమ సొం0త మాటల్లోA వివరిసా$రు.
ఒక మూలక0 యొక6 సం0యోజకత ను హైడ్రోజన్, ఆక్సీLజన్ ల పర0గా  వివరిసా$రు.
గ్రూపులు, పీరియడ్లAల్లో మూలకాల సం0యోజకత యొక6 ఆవర$న సంరళిని వివరిసా$రు.

పరిచయ0:
మోస్లేA ప్రతిపాదిం0చిన ఆధునిక ఆవర$న పట్టి'కల్లోని గ్రూపులు మరియు పీరియడ్లA గురి0చి మన0 తెలుసుకున్నాం^0.

నవీన  ఆవర$న  పట్టి'కల్లో
18  నిలువు వరుసంలు
(గ్రూపులు)  7  అండ్డుg
వరుసంలు (పీరియడ్డుA)
ఉం0టాయని కూడా
తెలుసుకున్నాం^0.
మూలకాల
పరమాణువులు ఎలకాnన్
విన్నాంoసం0 ఆధార0గా
చేసుకుని నవీన ఆవర$న
పట్టి'క  రూపొం0దిం0దిం
మూలకాల  భౌతిక
రసాయన ధర్మాvలు వాట్టి బాహ్యo కక్ష్య{ విన్నాంoసం0 తో సం0బం0ధ0 కలిగి ఉం0టాయని మనకు తెలుసు.
ఒకే గ్రూపుల్లో ఉంన^ మూలక పరమాణువులు ఒకే బాహ్యoకక్ష్య{ ఎలకాnన్ విన్నాంoసం0 కలిగి ఉం0టాయి. 
ఒకే పీరియడ్ ల్లో ఏ రెం0డ్డు మూలకాల బాహ్యoకక్ష్య{ ఎలకాnన్ విన్నాంoసం0 ఒకేలా వు0డ్లదు.
మన0 ఇపు�డ్డు మూలకాల  సం0యోజకత  మరియు గ్రూపులు,  పీరియడ్లAల్లో దాని  ఆవర$న  సంరళిని గురి0చి విపుల0గా
తెలుసుకు0దా0.....

సం0యోజకత మరియు గ్రూపులు, పీరియడ్లAల్లో దాని  ఆవర$న సంరళి: 
 ఒక మూలక0 యొక6 సం0యోగ సామర్మా�{ని^ సం0యోజకత అం0టా0 . దీనిని హైడ్రోజన్ ఆక్సిLజన్ మొదలైన మూలకాల పర0గా

వివరిసా$0.



ఏదైన్నాం ఒక  మూలక పరమాణు వు ఎని^ హైడ్రోజన్ పరమాణువులతో సం0యోగ0 చెం0దుతుం0దో ఆ  సం0ఖ్యo లేదా ఎని^ ఆక్సిLజన్
పరమాణువులతో సం0యోగ0 చెం0దుతుం0దో ఆ సం0ఖ్యo రెంట్టి'0పు సం0ఖ్యoను ఆ మూలక0 యొక6 సం0యోజకత గా చెంప�వచ్చు�.

సాధారణ0గా హైడ్రోజన్ పర0గా మూలక0 యొక6 సం0యోజకత, దాని సా0ప్రదాయ గ్రూపు సం0ఖ్యoను తెలియ జేసు$0దిం. 
అంనగా గ్రూప్ IA మూలకాల సం0యోజకత 1 మరియు గ్రూప్ IIA మూలకాల సం0యోజకత 2.

మూలక0 ఉం0డే గ్రూపు సం0ఖ్యo V లేదా అం0తక0టే ఎకు6వ అంయితే ఆ మూలక సం0యోజకత లెక్సి60చడానిక్సి 8 ను0డి గ్రూపు సం0ఖ్యo
తీసివేయాలి.  ఉందా: క్లోAరిన్ సం0యోజకత 8 -7 = 1.

సాధారణ0గా ప్రతి పీరియడ్ ల్లో సం0యోజకత , మొదట్టి గ్రూపునకు 1 తో ప్రార0భమై గ్రూపు సం0ఖ్యoకు అంనుగుణ0గా 4 వరకు పెరిగి,
అంక6డి ను0డి తర్మా®తి గ్రూపులకు 4,3,2,1 మరియు o గా తగు తూ పోతుం0దిం .(ఇదిం హైడ్రోజన్ పర0గా ప్రధాన గ్రూపులు అంనగా  ‘s’’
మరియు ‘p’ బాAక్ మూలకాలకు వరి$సు$0దిం.

ప్రసు$త0 ఒక మూలక పరమాణు బాహ్యoకక్ష్య{ల్లోని ఎలకాnన్ ల సం0ఖ్యoనే దాని సం0యోజకతగా  పరిగణిసు$న్నాం^రు.

    

Assessment

I. గ్రూపులు, పీరియడ్లAల్లో సం0యోజకత యొక6 ఆవర$న సంరళిని గురి0చి ర్మాయ0డి.
II. ఆక్సిLజన్ పర0గా మూలక0 యొక6 సం0యోజకత ఎ0త?  
III. గ్రూపు VIA మూలకాల సం0యోజకత ఎ0త?
IV. నైట్రోజన్ యొక6 సం0యోజకత 3 ఎ0దుకైం0దిం?
V. సంరియైన జవాబును ఎను^కొనుము.

1.  సం0యోజకత 2 గా గల మూలకము   (   )  
a)  Na b) Xe. c) Mg  d)  Rn

2. గ్రూపు IAమూలకాల సం0యోజకత ( )
a)  2 b) 3  c)   4 d)   1

3.    నియాన్ యొక6 సం0యోజకత  ( )
a)  2 b) 3  c)   0 d)   5
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Name of the Chapter: మూలకాల వర్గీ కరణ – ఆవర$న పట్టి'క
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Concepts Identified:

ఆధునిక ఆవర$న పట్టి'క – పరమాణు వ్యా2సార34
Learning outcomes:

పరమాణు వ్యా2సార్ధా6ని7 తమ సొం4త మాటల్లో= వివరిసా$రు 
గ్రూపులు, పీరియడ్ల=ల్లో మూలకాల పరమాణు వ్యా2సార34 యొకG ఆవర$న సరళిని వివరిసా$రు.
కాటయాన్, ఆనయాన్ ల యొకG పరమాణు వ్యా2సార34 గురి4చి వివరిసా$రు..
       పరిచయ4 :

మోస్లే= ప్రతిపాదిం4చిన ఆధునిక ఆవర$న పట్టి'కల్లోని గ్రూపులు మరియు పీరియడ్ల= గురి4చి మన4 తెలుసుకున్నాం74.
నవీన ఆవర$న పట్టి'కల్లో 18 నిలువు వరుసలు (గ్రూపులు) 7 అడ్డుa వరుసలు (పీరియడ్డు=) ఉం4టాయని కూడా తెలుసుకున్నాం74.
మూలకాల స4యోజకత మరియు గ్రూపులు, పీరియడ్ల=ల్లో దాని  ఆవర$న సరళిని గురి4చి కూడా తెలుసుకున్నాం74.
మన4 ఇపుjడ్డు పరమాణు వ్యా2సార34 మరియు గ్రూపులు, పీరియడ్ల=ల్లో దాని  ఆవర$న సరళిని గురి4చి విపుల4గా తెలుసుకు4దా4.....

పరమాణు వ్యా2సార34 మరియు ఆవర$న పట్టి'కల్లో దాని  ఆవర$న సరళి: 
పరమాణు కేం4ద్రకానికి మరియు దాని బాహ్య2 కక్ష్యrకు మధ్య2 గల దూర్ధాని7 ఆ మూలక4 యొకG పరమాణు వ్యా2సార34 అని చెపjవచ్చుx.
ఒం4టరిగా వున7 పరమాణువు యొకG వ్యా2సార్ధా6ని7 కనుగొనడ్ల4 సాధ్య24కాదు.
అయినపjట్టికీ ఘనపదార34 ల్లోని రెం4డ్డు ప్రకG ప్రకG పరమాణువుల  కేం4ద్రకాల  మధ్య2

దూర్ధాని7 కనుక్కోGవచ్చుx. ఈ దూర4 ల్లో సగాని7 మన4 పరమాణు వ్యా2సార34గా లెకిGసా$4.
మరోరక4గా సమయోజనీయ బం4ధాని7 కలిగి ఉంన7అణువుల్లోని పరమాణువుల మధ్య2

దూర4 ల్లో సగాని7 పరమాణు వ్యా2సార34 గా తీసుకు4టారు.
క్కో=రిన్ అణువు ల్లోని రెం4డ్డు క్కో=రిన్ పరమాణు కేం4ద్రకాల మధ్య2 గల స4యోజనీయ బం4ధ్య

దూర4ల్లో సగాని7 క్కో=రిన్ సమయోజనీయ వ్యా2సార34గా తీసుకు4టా4.
పరమాణు వ్యా2సార్ధా6ని7 ‘pm’ (పిక్కో  మీటర్) లల్లో కొలుసా$రు.   1 pm = 10-12m

 గ్రూపులల్లో పరమాణు వ్యా2సార34 ల్లో మారుjలు:
ఆవర$న  పట్టి'క  ల్లోని గ్రూపులల్లో పైను4డి కి4దకి పోయే కొద్దీ� పరమాణు
వ్యా2సార34 పెరుగుతూ ఉం4టుం4దిం. క్రిం4దింకి పోయే కొద్దీ� మూలకాల పరమాణు
స4ఖ్య2 పెరుగుతుం4దిం.
గ్రూపులల్లో పై ను4డి కి4దింకి  కక్ష్యrల  స4ఖ్య2 పెరుగుతుం4దిం .  పరమాణు
కేం4ద్రక4 ను4డి వేలనీ£ సా3యి ఎలకా¥న్ లకు మధ్య2 గల దూర4 పెరుగుతుం4దిం.
అ4దుకేం పరమాణు పరిమాణ4 గ్రూపులల్లో పై ను4డి కి4దిం కి పోయే కొదిం�
పరమాణు స4ఖ్య2 తో పాటుంగా పెరుగుతుం4దిం.

హైడ్రోజన్ పరమాణువు యొకG వ్యా2సార64 



పీరియడ్ లల్లో పరమాణు వ్యా2సార34 ల్లో మారుjలు:
మూలకాల పరమాణు వ్యా2సార34 పీరియడ్లో= ఎడ్లమ ను4డి కుడికి పోయే కొద్దీ� తగు తుం4దిం.
కుడి వైపుకు వెళుతుంన7కొద్దీ� ,  ఎలకా¥ను= ఒంకేం ప్రధాన కక్ష్యrల్లోనికి చేరతాయి ,  అదే ‘d’ ’  బా=క్ మరియు ‘f’  బా=క్ మూలకాల విషయ4ల్లో
ల్లోపలి కక్ష్యrల్లోకి ప్రవేశిసా$యి.
అ4దువల=,  కేం4ద్రక4 మరియు బాహ్య2కక్ష్యrల  మధ్య2దూర4 ల్లో ఎటుంవ4ట్టి మారుj ఉం4డ్లదు .  కానీ కేం4ద్రక ఆవేశం4 పెరుగుతుం4దిం
ఎ4దుక4టే పీరియడ్ ల్లో పరమాణు స4ఖ్య2 పెరుగుతుం4దిం.
కేం4ద్రకానికి ఎలకా¥న్ మధ్య2 గల ఆకర·ణ బంలాలు పెరుగుతాయి ద్దీని ఫలిత4గా పరమాణు వ్యా2సార34 తగు తుం4దిం

ఒంక మూలక4 పరమాణువు మరియు దాని ఆయాన్ ఒంకేం పరిమాణ4ల్లో ఉం4టాయా?
ఉందా -  : సోడియ4 పరమాణువు (Na) ఒంక ఎలకా¥నిక్ క్కోల్లోjయి సోడియ4 కేంటయాన్(Na+)  ఏరjరుసు$4దిం. 
సోడియ4 అయాన్ ల్లో ప్రోటాన= స4ఖ్య2 ఎలకా¥న= స4ఖ్య2 కన్నాం7 ఎకుGవగా ఉం4డ్లడ్ల4 వల= వేలనీ£ ఎలకా¥న్ లపై కేం4ద్రక ఆకర·ణ
అధికమవుతుం4దిం. 
ఫలిత4గా Na+ అయాన్ యొకG పరిమాణ4 తగి పోతుం4దిం .  అ4దువల= Na పరమాణు వ్యా2సార34 కన్నాం7  Na+ అయాన్ వ్యా2సార34
తకుGవగా ఉం4టుం4దిం.
తటస3 పరమాణు వ్యా2సార64 క4టే ధ్యన అయాన్ యొకG వ్యా2సార64 తకుGవ.
ఉందా -  : క్కో=రిన్ (Cl) ) పరమాణువు ఎలకా¥న్ ను గ్రహిం4చి క్కో=రైడ్ అయాన్(Cl) –) గా మారుతుం4దిం.
ఎలకా¥న= స4ఖ్య2 దానిల్లోని ప్రోటాన= స4ఖ్య2 క4టే ఎకుGవగా ఉంన74దున ,  క్కో=రిన్ అణువుతో పోలిxనపుjడ్డు కేం4ద్రక  ఆకర·ణ  Cl) –

అయాన్ ల్లో తకుGవగా ఉం4టుం4దిం. 
అ4దువల= క్కో=రిన్ (Cl) ) అణువు యొకG పరిమాణ4 Cl) - అయాన్ పరిమాణ4 క4టే తకుGవ.
ఋణ అయాన్ వ్యా2సార64, తటస3 పరమాణు వ్యా2సార64 క4టే ఎకుGవ. 

Assessment

I. పరమాణు వ్యా2సార64 అ4టే ఏమిట్టి? మీ సొం4త మాటల్లో= వివరి4చ4డి.
II. గ్రూపుల్లో= క్రిం4దింకి వెళుతుంన7 కొద్దీ� పరమాణు వ్యా2సార64 పెరుగుతుం4దిం. సకారణ4గా వివరి4చ్చుము.
III. Al)  మరియు Al) + లు ఒంకేం పరిమాణాని7 కలిగి వు4టాయా? ఎ4దుకు?
IV. సరియైన జవ్యాబును ఎను7కొనుము.
1. క్రిం4దిం వ్యానిల్లో పరమాణు వ్యా2సార64 ఎకుGవగా వున7 మూలక4  (   )  

a)  13Al) b)  14Si c) 15P  d’ )  12Mg
2. రెం4డ్లవ పీరియడ్ ల్లోని మూలకాల పరమాణు వ్యా2సార్ధా6ల  సరియైన క్రమము                                  ( )

A) Be > F > C > Ne          B) Be < C < F < Ne          C) Be > C > F > Ne           D) F < Ne < Be < C 
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Concepts Identified:

ఆధునిక ఆవర$న పట్టి'క – అయనీకరణ శక01 మరియు ఎలకా6న్ ఎఫినిట్టి
Learning outcomes:

అయనీకరణ శక01 మరియు ఎలకా6న్ ఎఫినిటీని తమ సొం1త మాటల్లోA వివరిసా$రు 
అయనీకరణ శక01 మరియు ఎలకా6న్ ఎఫినిటీని ప్రభావిత1చేసే అ1శాలను వివరిసా$రు.

       పరిచయ1 :
మోసేA ప్రతిపాదిం1చిన  ఆధునిక  ఆవర$న  పట్టి'కల్లోని పరమాణు వ్యాPసారQ1 మరియు దాని ఆవర$నాసరళిని గురి1చి మన1

తెలుసుకునాX1.
మన1 ఇప్పు\డు అయనీకరణ శక01 మరియు గ్రూప్పులు, పీరియడ్లAల్లో దాని  ఆవర$న సరళిని గురి1చి విప్పుల1గా తెలుసుకు1దా1.....

 అయనీకరణ శక01 మరియు ఆవర$న పట్టి'కల్లో దాని  ఆవర$న సరళి: 
మూలకాల ముఖ్యP ధర్మా0లల్లో అయనీకరణశక్తి$ ఒకట్టి. 
ఏదైనా మూలక1 పరమాణు వ్యాయు స్థిkతిల్లో ఒ1టరిగా ,  తటసk1గా ఉనXప్పు\డు దానిక్తి తగిన1త శక్తి$ని అ1దజేస్థి బాహ్యP కక్ష్యsల్లో

ను1డి చివరి ఎలకా6న్ తీస్థివేయడానిక్తి కావలస్థిన శక్తి$ని అయనీకరణశక్తి$ అ1టారు.
మొదట్టి ఎలకా6న్ ను తొలగి1చడానిక్తి అవసరమైన శక్తి$ని మొదట్టి అయనీకరణ శక్తి$ అ1టారు.
 ఇలా ఏర\డిన ఏకమాత్ర ధనావేశ1 ఉనX అయాన్ ను1డి రెం1డ్లవ ఎలకా6న్ తీస్థివేయడానిక్తి కావలస్థిన శక్తి$ని రెం1డ్లవ అయనీకరణ శక్తి$

అని అ1టారు.

M(వా) + IE1 → M+
(వా) + e- (IE1= మొదట్టి అయనీకరణ శక్తి$)

M+
(వా) + IE2 → M+2

(వా) + e- (IE2= రెం1డ్లవ అయనీకరణ శక్తి$)
అయనీకరణశక్తి$ ని kJ/mol లల్లో  తెలుప్పుతారు.
అయనీకరణశక్తి$ని అయనీకరణశక01 అని కూడా అ1టారు. మన1 అయనీకరణశక01  అనే పద1 వ్యాడినప్పుడు ప్రమాణ1 eV/atom.

 అయనీకరణ శక్తి$ ఆధారపడి ఉ1డే అ1శాలు 
కేం1ద్రక ఆవేశ1: కేం1ద్రక1ల్లో ఆవేశ1 ఎకు�వగా ఉనXప్పు\డు అయనీకరణ శక్తి$ విలువ పెరుగుతుం1దిం. సోడియ1 తో పోల్చి�నప్పు\డు క్లోAరిన్

యొక� అయనీకరణశక్తి$ ఎకు�వ.
స్క్రీ��ని1గ్ లేదా ఫీల్చి�1గ్ ఫల్చితము: కేం1ద్రకానిక్తి వేలనీ� ఎలకా6న్ లకు మధP కక్ష్యsల స1ఖ్యP పెరిగితే అవి తెరల మాదింరిగా పని చేసా$యి .

అ1దువలA వేలనీ� ఎలకా6న్ లపై కేం1ద్ర ఆకర�ణను అడు�కు1టాయి .  దీనినే స్క్రీ��ని1గ్ లేదా ఫీల్చి�1గ్ ఫల్చితము అ1టారు .  ఈ ఫల్చిత1 విలువ
పెరిగితే అయనీకరణశక్తి$ విలువలు తగు తాయి . Li  తో పోల్చి�తే Cs  న1దు కక్ష్యsల స1ఖ్యP ఎకు�వ కావున  Li  కనX Cs  అయనీకరణశక్తి$
తకు�వ.



ఆరి£టాళ్ళ¥ చొచ్చు�కుపోయే స©భావ1: ఒకేం ప్రధాన కక్ష్యsల్లో ఉ1డే ఆరి£టాళ్ళ¥ల్లో కేం1ద్రక1 వైప్పుకు చొచ్చు�కుపోయే స©భావ1 వేరువేరుగా
ఉ1టుం1దిం ఉదాహ్యరణకు నాలుగవ కక్ష్యsల్లో ఈ 4s>4p>4d>4f s>4s>4p>4d>4f p>4s>4p>4d>4f d>4s>4p>4d>4f f  స©భావ1 గా ఉ1టుం1దిం. అ1దువలAనే 4s>4p>4d>4f s కనాX 4s>4p>4d>4f f  ను1డి ఎలకా6నAను
సులభం1గా తొలగి1చవచ్చు�.

బెర్గీల్చియ1 ఎలకా6న్ వినాPస1: 1s2 2s2

బోర్మాన్ ఎలకా6న్ వినాPస1: 1s2 2s2 2p1

2s కనాX 2p ఆరి£టాల్ కు చొచ్చు�కుపోయే స©భావ1 తకు�వ .  కాబట్టి' బెర్గీల్చియ1 కనాX బోర్మాన్ ను1డి చివరి ఎలకా6న్ ను
తొలగి1చడ్ల1 సులభంమవుతుం1దిం.

స్థిkరమైన ఎలకా6న్ వినాPస1: ఏదైనా పరమాణువుల్లో ఆరి£టాళ్ళు¥ పూరి$గా లేదా సగ1 ని1డినటAయితే వ్యాట్టి ఎలకా6న్ వినాPసానిX స్థిkరమైన
ఎలకా6న్ వినాPస1 అ1టారు. ఇలా పూరి$గా లేదా సగ1 ని1డిన ఆరి£టాళ్ళు¥ గల పరమాణువుల ను1డి ఎలకా6నిక్ తొలగి1చడానిక్తి అధిక శక్తి$
అవసరమవుతుం1దిం.

ఆక్తి�జన్ ఎలకా6న్ వినాPస1: 1s22s22p4s>4p>4d>4f 

నైట్రోజన్ ఎలకా6న్ వినాPస1: 1s22s22p3 ఆక్తి�జన్ తో పోల్చి�నప్పు\డు నైట్రోజన్ ల్లో సగ1 ని1డిన ఆరి£టాళ్ళు¥ ఉనాXయి. కాబట్టి' నైట్రోజన్
అయనీకరణ శక్తి$ విలువ ఎకు�వ.

పరమాణు వ్యాPసారk1 :  పరమాణు వ్యాPసారk1 విలువలు పెరిగేకొదీ» అయనీకరణ శక్తి$ విలువల తగు తాయి .  ఫ్లోAరిన్ అయనీకరణ శక్తి$
విలువ అయోడిన్ కనాX ఎకు�వ. అలాగే సోడియ1 అయనీకరణ శక్తి$ విలువ సీస్థియ1 కనాX ఎకు�వ.
గ్రూప్పులు, పీరియడ్లAల్లో ఆయనీకరణశక్తి$ సరళి: 

గ్రూప్పులల్లో పైను1డి క్తి1దింక్తి పోయే కొదీ» మూలకాల
అయనీకరణ శక్తి$ తగు తుం1దిం. 

పీరియడ్లAల్లో ఎడ్లమ ను1డి కుడిక్తి పోయే కొదీ» మూలకాల
అయనీకరణ శక్తి$ సాధారణ1గా పెరుగుతుం1దిం. కానీ క్రమపదQతిని
పాట్టి1చడ్లదు.  
ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ: ఏదైనా మూలక పరమాణువు వ్యాయు స్థిkతిల్లో

ఒ1టరిగా,  తటసk1గా ఉనXప్పు\డు అదిం ఒక  ఎలకా6న్ ను
గ్రహిసే$ విడుదలయేP శక్తి$ని  మొదట్టి ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ అని
అ1టారు. 
ఏకమాత్ర  ఋణావేశమునX అయాన్ కు రెం1డ్లవ ఎలకా6న్ ను చేరి�నప్పు\డు విడుదలైన శక్తి$ని రెం1డ్లవ ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ అ1టారు.
గ్రూప్పులల్లో పైను1డి క్తి1దింక్తి ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ విలువలు క్రమ1గా తగు తాయి .  పీరియడ్లోA ఎడ్లమ ను1డి కుడిక్తి ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ
విలువలు క్రమ1గా పెరుగుతాయి.
ల్లోహాలకు ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ విలువలు తకు�వగా ఉ1టాయి . క్షారమÈతి$క ల్లోహాలు కొ1తవరకు ధనాత0క ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ విలువలను
కల్చిగి ఉ1టాయి.అయనీకరణశక్తి$పై ప్రభావ1 చూపే అ1శాలనీX ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ పై కూడా ప్రభావ1 చూప్పుతాయి.

Assessment

I. అయనీకరణ శక్తి$ అ1టే ఏమిటో మీ సొం1త మాటల్లోA ర్మాయ1డి.
II. ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ ని ప్రభావిత1 చేసే అ1శాలేవి? సకారణ1గా వివరి1చ్చుము.
III. అయనీకరణ శక్తి$ని కొలవడానిక్తి ప్రమాణాలను ర్మాయ1డి. 
IV. ఎడ్లమ ను1డి కుడిక్తి పోయే కొదీ» పీరియడ్లAల్లో మూలకాల అయనీకరణ శక్తి$ పెరుగుతుం1దిం. కానీ 7N యొక� అయనీకరణ శక్తి$ కనాX  

8O యొక� అయనీకరణ శక్తి$ తకు�వగా వు1డ్లడానిక్తి కారణ1 ఏమిట్టి?



V. క్రిం1దిం మూలకాలను అయనీకరణ శక్తి$ తగే  క్రమ1ల్లో ర్మాయ1డి 
Na, K, Rb, Cs, Li

VI. సరియైన జవ్యాబును ఎనుXకొనుము 
1. Mg మరియు  Al లల్లో దేని అయనీకరణ శక్తి$ ఎకు�వ? ( )

A) Mg B) Al C) రెం1డి1ట్టిక్తి సమాన1  D) ఏదీకాదు 
2. క్రిం1దిం వ్యాట్టిల్లో తకు�వ అయనీకరణ శక్తి$ కలదిం  ? ( )

A) Be B) C C) F D)  Ne          
3. క్రిం1దిం వ్యాట్టిల్లో ఎకు�వ ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ కలదిం? ( )

A) Ca B) Ra C) Sr D) Be
4. ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ క్తి స1బ1ధి1చి సరియైనదిం ? ( )

A) ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ గ్రూప్పుల్లో పెరుగుతుం1దిం, పీరియడ్లAల్లో తగు తుం1దిం.
B) ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ క్రిం1దింను1డి పైక్తి పెరుగుతుం1దిం, ఎడ్లమ ను1డి కుడిక్తి తగు తుం1దిం. 
C) ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ క్రిం1దింను1డి పైక్తి పెరుగుతుం1దిం, ఎడ్లమ ను1డి కుడిక్తి పెరుగుతుం1దిం. 
D) ఎలకా6న్ ఎఫినిటీ క్రిం1దింను1డి పైక్తి తగు తుం1దిం, ఎడ్లమ ను1డి కుడిక్తి తగు తుం1దిం. 
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