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 nm
  = 600nm  = 600×10–7= 6×10–5
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He : Z = 2 e– n l m s

1st 1 0 0
1
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2nd 1 0 0
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 
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

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s
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

 
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
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X 
P 


 2p, 3d
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







h = w + KE



 
  

   
 

 2n2.  


   
   

s - p - 


 


 

  


 K, L, M, N 

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 


 

 


E = E
2
 – E

1
E

2
 = E

1
 = 

 
2

h




2

nh
mvr 


m =  v = 

r =  n = 
h = 








8

7

6

5

4

3

2

1









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 n
1

    n
2


   

   

   

   

   


 

H, He+, Li+2 
 
 
 
 

 n, l, m 
        



(n)

(l)
(m)

(s)

 (n)

 
 'n' 
 
 
 n2, 2n2.

 'n' 

 (l)
 
 'l' 
 (n – 1) 
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 'n' 

n l

1 0

2 0, 1

3 0, 1, 2

 

l  

 s -  
 p -  
 d -  
 f -  

(m)

 

 'm
l
' 

 –l+l) 

l m  
1 0 s 1

2 –1, 0, +1 p 3

3 –2, –1, 0, +1, +2 d 5

f 7

 

 

 (s)

 
 's' 

  1 1
,

2 2
  

 

  1

2
 

 1

2
 

1

2


1

2
–



Chemistry-I 7

 2




 
 'O's, p

ns1-2 np0-5

 
  

 'd'

 'O''N'
 N    2s22p3     



O2s22p3




         (IE)  


 (n–1)d 



1

  



 
 


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I
A

II
A

 Li Be

 Na Mg



 
 ns2np6



 
 



 
 

Np
Lr


 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 




 


 3d, 4d 4d, 5d 

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             


 


I
A

II
A

III
A

IV
A

 Li Be B C

 Na Mg Al Si




 
 
 
 


 s, p, d, f
 

 s-
 s-s-
 ns1ns2
 I

A
II

A


 
 

 p-
 p-p-
 ns2np1ns2np6
 III

A
VII

A


 
 

 d-
 d-d-
 (n–1)d1-10ns1-2
 I

B
VII

B
VIIIVIII


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f-

d-
p-s-

 
 3d, 4d, 5d4d


 

 f-
 f-f-
 (n–2)f1-14 (n–1)d0-1 ns2
 4f5f
 
 

 
 
 

            


 

      

         


 



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



 (IE) 

            




 (EN)

    




 IE
1
, IE

2
IE

2
 > IE

1


IE
       

IE
1


M + IE
1
  M+

 + e–


IE

2


M+

 + IE
2
  M+2

 + e–

        




 IE
2
 > IE

1

IE
 


1

IE 
  
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     


IE  
 (n–1)d


IE

1
IE 

    

 
 s > p > d > f

IE s > p > d > f

 

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 3




 
 



 AlCl
3
 + Cl–  AlCl

4
–Al

 AlAlCl
3
sp2AlCl

4
–sp3

 Ca+2, Zn+2
 Ca+2Zn+2Ca+2

Zn+2
Ca+23s23p6
Zn+23s23p63d10

 Cl–Cl
 Cl 1s22s22p63s23p5


Cl–1s22s22p63s23p6
ClCl–

 Ar
2


 (Z = 18) 1s22s22p63s23p6ns2np6
Ar 
Ar

2


 (a) C
2
H

2
, (b) C

2
H

4
 

 (a) C
2
H

2
3 2 [H – C  C – H]

(b) C
2
H

4
51

[H C C H]
| |
H H

- = -
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P

Cl

Cl

Cl

ClCl

 BF
3
 + NH

3
  F

3
BNH

3



 BF

3
Bsp2F

3
BNH

3
sp3

NH
3
Nsp3F

3
BNH

3
sp3N

 S, S–2

 SS S
–2

–S –
–2

 SO
3


 S

O

O O

S

O

O O

S

O

O O


 PCl

5


 P.Z= 15. 1s22s22p63s23p3

  3s23p3

 
3s 3p 3d

 
3s 3p 3d

sp3d
p
90º, 120º

 sp3d

 

 90º, 120º

 SF
6


 SZ = 161s22s22p63s23p4

  3sp3p4

 
3s 3p 3d

 
3s 3p 3d
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S

F
F

F
F

F

F

sp3d2
p
90º, 180º

  sp3d2

  

  180º, 90º

 
 




""


NH

3
 + BF

3
  H

3
N  BF

3

NH
3
BF

3
NH

3


BF
3



 
  


 





O

N

O

O

H

–

–

+

 


H
2
O

H  O  H  O  H  O––     ––     ––

H H H

  

HF
H  F H  F H  F––     ––     ––

  
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 
 


 

   
 

   
   
   
   

 
  


 = Q.r Q


r



            


 
 



 × 100=


 
  

 
 

>>
 
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N
H H

H

O
H H

     

    BeCl
2

    BCl
3

    CH
4

   NH
3

   H
2
O

   HOCl

    PCl
5

    SF
6

NH
3
 (N)  

  
  
  

H
2
O (0)  

  
  
  

 s, p
 


 sp

     s   p    sp 
sp

 
 
 sp

+

     s       p       sp
BeCl

2 


 Be

 
 1s22s2
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 
2s 2p

 
2s 2p

spsp
p


+ ;    Cl – Be – Cl

180º

p
sp sp p

 sp2
 spsp2

sp2
 sp
 
 

+

  s    p           sp

BCl
3


B,   Z = 5 1s22s22p1

 
2s 2p

 
2s 2p

spsp2
p

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+  3

sp2

d

p

p p
sp2 sp2

sp2

B

Cl Cl

Cl

120º

 sp3
 spsp3

sp3
 sp
 
 

+

s
p

sp3

CH
4 


C,  Z = 6 1s22s22p2

 
2s 2p

 
2s 2p

spsp3
s


sp3

+  4 C
H H

H

H



20 Basic Learning Material

 N
2
, O

2
 


 N

2


2p 2p

*2px

 *2p *2px y

2pz

 2p 2px   y

2s 2s

*2s

2s

1s 1s

*1s

1s

N
2


(1s)2(*1s)2(2s)2(*2s)2(2p
x
)2(2p

y
)2(2p

z
)2


1

BO (N N )
2

b a 


1

(10 4) 3 ( N N)
2

    


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O
2


2p 2p

*2pz

 *2p *2px y

 2p 2px    y

2pz

2s 2s

*2s

2s

1s 1s

*1s

1s

O
2


(1s)2(*1s)2(2s)2(*2s)2(2p
z
)2(2p

x
)2(2p

y
)2(*2p

x
)1(*2p

y
)1


1

(N N )
2

b a 


1

(10 6) 2 ( O O)
2

    


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 4




 
  



1
V

P
 T, n

 
 



V T P, n

 
 


V n P, TT

 
  




1
r

d
 r = d = 

 
 



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P= P
1
 + P

2
 + P

3
 + ....... T, V

P=

P
1
, P

2
, P

3
 =

 
 

–273.15ºC 0ºK
 
 (STP)



 
 



 N
2
, O

2
, CH

4
 

 CH
4
N

2
, O

2
N

2
, O

2
, CH

4


CH
4


 
 

4 2

2 4

CH SO

SO CH

M 64 4
2

M 14 1

r

r
   



 
 P, V, Tn



 R
 R



 

  21
PV

3
rmsmnu

P = V =
m = n =
u

rms
 =RMS
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
 
 




1

V
P

 T, n

 V T P, n
 V n P, TT


1

V T
P

n  

T
V R

P

n R

P V RTn 

P =
V =
n =
T =
R =

 
  


1

r
d



r
1
, r

2
d

1
, d

2
 



1 2

2 1

r d

r d




M d  1

M
r 

1 2

2 1

M

M

r

r
 
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(vd)
M vd

1
r

vd
 

1 2

2 1

r vd

r vd
 

 1 2 2 2

2 1 1 1

M

M

r d vd

r d vd
  

 
 



21
PV

3
rmsmnu

22 1
PV

3 2
rmsmnu 

 21

2
rmsmu

 n  21
KE

2
rmsmnu

2
PV KE

3
 

     

 KE T

KE K.T  K
2

PV K.T
3

 

PV =




 21
PV

3
rmsmnu

22 1
PV

3 2
rmsmnu 
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 21

2
rmsmu

n  21
KE

2
rmsmnu

2
PV KE

3
 



 KE T

KE K.T  K
2

PV K.T
3

 

V = × T

Tv  P, n


 
  

 21
PV

3
rmsmnu

mn =
mn = M

21
PV M

3
rmsu 

2 3PV 3PV

M M
rms rmsu u   


V 1

M ( )d


 

3P
rmsu

d
 

 rmsu
d


 

1
rmsu

d
 
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  1
rmsr r u

d
 


 

Vn
1


m
1
, rmsu

1rms
P

1



2

1 1 12

1 1 1 1 1

1 1
P V P

3 3 V

rms

rms

m n u
m n u  

n
2
 

m
2
, rmsu

2 rms
P

2



2

2 2 22

2 2 2 2 2

1 1
P V P

3 3 V

rms

rms

m n u
m n u  

P

P
2 2

1 1 1 2 2 2

1 1
V

3 3rms rms
m n u m n u 

P

2 2

1 1 1 2 2 21 1

3 V 3 V

rms rms
m n u m n u

 

P= P
1
 + P

2



 
 

 
 


 
  


 
 


 
 

 (E ) Tk  
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TSBIE

 5


 
 

(C
6
H

12
O

6
)







540
3

180
  

 
 

(Na
2
CO

3
)




 CH
2
O. 


 CH

2
O

 

n

n = 



90

3
30

 

 (CH
2
O) × 3 = C

3
H

6
O

3
.


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
 




     

   C 10.06 12
10.06

0.84
12

 0.84
1

0.84


   H 0.84 01
0.84

0.84
1

 0.84
1

0.84


  Cl 89.10 35.5
89.10

2.51
35.5

 2.51
3

0.84


 C : H : Cl = 1 : 1 : 3

CHCl
3
.

 


    


 

   C 14.5 12
14.5

1.21
12

 1.21
1 2 2

1.2
  

   H 1.8 1
1.8

1.8
1

 1.8
1.5 2 3

1.2
  

  Cl 64.46 35.5
64.46

1.81
35.5

 1.81
1.5 2 3

1.2
  

  O 19.24 16
19.24

1.2
16

 1.2
1 2 2

1.2
  

 C : H : Cl : O  = 2 : 3 : 3 : 2

C
2
H

3
Cl

3
O

2
.
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           


    


 

   C 12.8 12
12.8

1.067
12

 1.067
1

1.067


   H 2.1 1
2.1

2.1
1

 2.1
2

1.067


  Br 85.1 80
85.1

1.067
80

 1.067
1

1.067


 C : H : Br = 1 : 2 : 1

CH
2
Br.

= 12 + 2 + 80 = 94

= 187.9

     n = 



187.9

2
94

 

n

  = (CH
2
Br) × 2 = C

2
H

4
Br

2
.

 CaCO
3
 STP CO

2
 

  CaCO
3 CaO + CO

2

 

 STP
 


 

CaCO
3 
STP

 
CO

2 
= 22.4

 


CaCO
3 
STP

 
CO

2 
= ?

4
22.4 0.896

100
  

 
 


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 2 H O22 2 H O   +  2 2O
  

–1 –2 0






 
(a) NaH

2
PO

4      
(b) NaHSO

4    
(c) H

4
P

2
O

7    
(d) K

2
MnO

4    
(e) CaO

2

(f) NaBH
4      

(g) H
2
S

2
O

7

 (a) NaH
2
PO

4

1(+1) + 2(+1) + x + 4(–2) = 0

1 + 2 + x – 8 = 0

 x – 5 = 0  x = +5.

  = +5.

(b) NaHSO
4

1(+1) + 1(+1) + x + 4(–2) = 0

1 + 1 + x – 8 = 0

2 + x – 8 = 0  x – 6 = 0 x = +6.

  = +6.

(c) H
4
P

2
O

7

4(+1) + 2x + 7(–2) = 0

4 +2x – 14 = 0

2x – 10 = 0

 x = +10/2. x = +5.

  = +5.

(d) K
2
MnO

4

2(+1) + x + 4(–2) = 0

2 +x – 8 = 0

x – 6 = 0  x = +6.

  = +6.
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TSBIE

(e) CaO
2

1(+2) + 2 (x) = 0  2x = – 2

 x = –2/2. x = –1.

  = –1.

(f) NaBH
4

1(+1) + x + 4(–1) = 0

1 + x  – 4 = 0  x – 3 = 0  x = +3.

  = +3.

(g) H
2
S

2
O

7

2(+1) + 2(x) + 7(–2) = 0

2 + 2x – 14 = 0 2x – 12 = 0

 x = 12/2. x = +6.

  = +6.

 
MnO

4
–

 + SO
2  Mn+2

 + HSO
4

– 


 

MnO4 + SO2 Mn    +  HSO4

– +2 +6

 

+7 +4
–

(OHR) (RHR)

SO
2
  HSO

4
– MnO

4
–  Mn+2

O, H  O, H 
 
SO

2
  HSO

4
– MnO

4
–  Mn+2

 
SO

2
 + 2 H

2
O  HSO

4
– MnO

4
–  Mn+2 + 4 H

2
O

 
SO

2
 + 2 H

2
O  HSO

4
– + 3 H+ MnO

4
– + 8 H+   Mn+2 + 4 H

2
O

 
(SO

2
 + 2 H

2
O  HSO

4
– + 3H+ + 2e–) × 5 (MnO

4
– + 8 H+ + 5e–   Mn+2 + 4 H

2
O) × 2

5SO
2
 + 10H

2
O  5HSO

4
– + 15H+ + 10e– 2MnO

4
– + 16H+ + 10e–   2Mn+2 + 8 H

2
O
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
             5SO

2
 + 10H

2
O  5HSO

4
– + 15H+ + 10e–

2MnO
4

– + 16H+ + 10e–   2Mn+2 + 8 H
2
O

2MnO
4

– + 5SO
2
 + 10H

2
O + 16H+   5HSO

4
– + 2Mn+2 + 15H+ + 8 H

2
O

  2MnO
4

– + 5SO
2
 + 2H

2
O + H+   5HSO

4
– + 2Mn+2

 
Cr

2
O

7
2–

 + SO
2  Cr+3

 + SO
4

2– 


 

Cr O7   2 2+  SO Cr    +  SO4

2– +3
+6

 

+6 +4
2–

(OHR) (RHR)

SO
2
  SO

4
–2 Cr

2
O

7
2–  Cr+3

O, H  O, H 

SO
2
  SO

4
–2 Cr

2
O

7
2–  2 Cr+3

 

SO
2
 + 2 H

2
O  SO

4
–2 Cr

2
O

7
2–  2 Cr+3 + 7 H

2
O

 

SO
2
 + 2 H

2
O  SO

4
–2 + 4 H+ Cr

2
O

7
2– + 14 H+   2 Cr+3 + 7 H

2
O

 

(SO
2
 + 2 H

2
O  SO

4
–2 + 4 H+ + 2e–) × 3 Cr

2
O

7
2– + 14 H+ + 6e–   2 Cr+3 + 7 H

2
O

3SO
2
 + 6 H

2
O  3 SO

4
–2 + 12 H+ + 6e–



             3SO
2
 + 6 H

2
O  3 SO

4
–2 + 12 H+ + 6e–

Cr
2
O

7
2– + 14 H+ + 6e–   2 Cr+3 + 7 H

2
O

3SO
2
 + Cr

2
O

7
2– + 6 H

2
O + 14 H+   3 SO

4
–2 + 2 Cr+3 + 12 H+ + 7H

2
O

  3SO
2
 + Cr

2
O

7
2– + 2 H+   3 SO

4
–2 + 2 Cr+3 + H

2
O
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 
MnO

4
–

 + I–

  MnO
2 + I

2
 


 

MnO4 + I Mn     +  IO2 2

– +4 0

 

+7 –1
–

(OHR) (RHR)

I–  I
2

MnO
4

–  MnO
2

O, H  O, H 

2 I–  I
2

MnO
4

–  MnO
2

 

2 I–  I
2

MnO
4

–  MnO
2 
+ 2 H

2
O

 

2 I–  I
2

MnO
4

– + 4 H
2
O  MnO

2 
+ 2 H

2
O + 4 OH–

 

(2 I–  I
2

 + 2e–) × 3 (MnO
4
– + 4H

2
O+ 3e– MnO

2
+ 2H

2
O + 4OH–)×2

6 I–  3 I
2

 + 6e– 2MnO
4
– + 8H

2
O+ 6e–  2MnO

2 
+ 4H

2
O + 8OH–



             6 I–  3 I
2

 + 6e–

2 MnO
4
– + 8 H

2
O + 6 e–  2 MnO

2 
+ 4 H

2
O + 8 OH–

2 MnO
4
– + 6 I– + 8 H

2
O  3 I

2
 + 2 MnO

2
 + 4 H

2
O + 8 OH–

  2 MnO
4
– + 6 I– + 4 H

2
O  3 I

2
 + 2 MnO

2
 + 8 OH–



Chemistry-I 35

 6




 
 



 
 





 H
 HH = –ve

HH = +ve

 (extensive)(intensive)
  





 U, H
 H = U + nRT

H =
n =
U =
R =
T =
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 
 




 HU, H
 (H)

(H)
H, U
H = U + PV
PV = nRT

H = U + nRT

H =
U =
R =
T =
n =

 H = U + nRT
 H = U + PV

H = U + PV 
H = HH
V

A
n

A
V

B


n
B



PV

A
 = n

A
RT

PV
B
 = n

B
RT

 PV
B
 – PV

A
= n

B
RT – n

A
RT

 P(V
B
 – V

A
) = (n

B
 – n

A
)RT

 PV  = nRT.


H = U + nRT

H =
U =
n=



Chemistry-I 37

R =
T =

 
f
H

 



f
H

C+ O
2 CO

2
; 

f
H= –393.5 kJ

 
C
H

 
             


C
H

C+ O
2 CO

2
; 

C
H= –393.5 kJ

 
 

'G'


G = H – TS

G = H – TS

GG

= –ve G = +ve.

 
 



 CO

2CO2

 C+ O
2 CO

2; H= –393.5 kJ

 C+ ½O
2 CO; H= –110.5 kJ

CO+ ½O
2 CO

2; H= –283.0 kJ

 H= –393.5 kJ

H

 
 


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


AE

A
(Q)(W)

 'B'     B    E
B
    (Q–W)


E = (E

B
 – E

A
) = Q – W

Q = E + W.

 
 

 
  


 


 


 
 

0K–273ºC

S T0 

= 0


 
 

 
 


S

 S
T

revq 

S= S+ S

    
  
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




 
 


 



 
 

 N
2+ 3 H

22 NH
3

 CH
3
COOH+ C

2
H

5
OHCH

3
COOC

2
H

5 + H
2
O

 
 

 CaCO
3CaO+ Co

2

 H
2
OH

2
O

 
 


 K

P
, K

C


 K
P
 = K

C
(RT)n

n =
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 
         



 
 

 
 

3 4NH HCl N H Cl


 

NH
3
, HClH+NH

3


 
 

BF
3

 
 

   


H
3
N: + H+  [H

3
N  H]+

 
 

BF
3 






HCl

BF
3




 
  



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
 K

P
, K

C


N
2+ 3 H

22 NH
3

 N
2+ 3 H

22 NH
3

 
3

2 2

22

NH3

C P 33

2 2 N H

PNH
K , K

[N ][H ] P P
 



n
PV nRT P RT

v
  

P cRT  ( n/v = 

3NH 3P [NH ]RT 


2N 2P [N ]RT


2H 2P [H ]RT

 
  

2

3

P 3

2 2

[NH ]RT
K

[N ]RT [H ]RT


2
2 4 23

P C3

2 2

[NH ]
K (RT) K (RT)

[N ][H ]

  

2

P CK K (RT)

C
P 2

K
K

(RT)


2

P C C P P CK (RT) K K K (or) K K   

 
  H+



HX H+

+ X–



MOH M+

+ OH–



 HCl, HNO
3






 H+, OH–
H+

+ OH–

  H
2
O
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 
    (H+)         


  HCl    

H

H








   Cl–

 

 CH
3
 – COOH    

H

H








   CH

3
COO–

 

 H
2
O, HCO

3
–, HSO

4
–, NH

3
       


 H

3
O+  ––––––  H

2
O  ––––––  OH–

 
H

2
CO

3
  ––––––  HCO

3
–  ––––––  CO

3
–2

 
H

2
SO

4
  ––––––  HSO

4
–  ––––––  SO

4
–2

 
NH

4
+  ––––––  NH

3
  ––––––  NH

2
–

 

 
(a) OH– (b) H

2
O (c) HCO

3
– (d) H

2
O

2

 (a) H
2
O  ––––––  OH–  ––––––   O

2
–

 

(b) H
3
O+  ––––––  H

2
O  ––––––   OH–

 

(c) H
2
CO

3
  ––––––  HCO

3
–  ––––––   CO

3
–2

 

(d) H
3
O

2
+  ––––––  H

2
O

2
  ––––––   HO

2
–

 

 
 



N

2+ 3H
2  2 NH

3 (H = –92kJ)
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N
2
H

2


NH
3


  
N

2
H

2


(725K - 775K)

(4 2)
200 atm

NH
3


  200 atm   725-775K

     

 
 


SO

3


2 SO
2+ O

2  2 SO
3 (H = –189kJ)

SO
2
O

2


SO
3


SO
3


SO
3
673K

(3  2)
SO

3
SO

3
2

atm
SO

3


  673K

  2 atm

  V
2
O

5
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


 
 

 NaH, CaH
2

 B
2
H

6
, CH

4

 PdH

 
          

          


 H
2
O +  H

2
O  H

3
O+

  +  OH–


 

 
 

NH
3


H
2
O +  NH

3
   OH–  +  NH

4
+


H

2
S

H
2
O +  H

2
S

   H
3
O+  +  HS–



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 
 IAVIIA


IA
 IAns1
 IAH+

VIIA
 VIIA
 VIIA
 VIIAH–


 
 (D

2
O)

N/2 NaOH


 M.P.,  B.P(H
2
O)

(H
2
O)

(D
2
O)

 SO
3


D
2
O + SO

3
  D

2
SO

4

 

CaC
2
 + 2 D

2
O  C

2
D

4
 + Ca(OD)

 

Al
4
C

3
 + 2 D

2
O  3 CD

4 
+ 4 Al(OD)

3

D
2
O 

 D
2
O

 D
2
O

 D
2
D

2
O

 
 

 
1

1H

 
1

2H
1

2D
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 
1

3H
1

3T



H : D : T = 1 : 2 : 3

 


  


  
Ca+2Mg+2H+

2 RCOOH + Ca+2  (RCOO)
2
Ca + 2 H+

 
OH–

3 3
RN H OH Cl R N H Cl OH

 
     

2 2

4 3 2 4
3

2 R N H OH SO (R NH ) SO 2OH


      

H+OH–

 
  

LPG
 
 
 


 



 
(a) 
(b) 
(c) 

 (a) 


B
2
H

6

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(b)         


CH
4 


(c)        
   


NH
3
, H

2
O
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 9

S 


 
 Li- Mg, Be-Al, B-Si

(i) 
(ii) 
(iii) 

 K, Rb
  (K) : 19 – 1s22s22p63s23p64s1

 (Rb) : 37 – 1s22s22p63s23p64s23d104p65s1

 
 Li+


LiCl.2H

2
O

 
-IA

 IA
 3d-
 

IA
Li < Na > K < Rb < Cs

 
  NaLi


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 
  (Mg) : 12 – 1s22s22p63s2

 (Ca) : 20 – 1s22s22p63s23p64s2

 
 

 
Be 
Mg 
Ca 
Sr 
Ba 

 
 MgOMg

3
N

2




2 Mg
 
 + O

2
  2 MgO

3 Mg
 
 + N

2
  Mg

3
N

2

 


 M
 
 + (x+y)NH

3
  [M(NH

3
)

x
]+2 + 2[e(NH

3
)

y
]–

 
 



 Mg 
  Mg Al, Zn, Mn Sn 

 

 

 Mg 

 Mg 

 
 
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(i) 


(ii) d-


(iii) 

 Be, Al 
 Be, Al 

(i) Al Be 
(ii) Be, Al 
(iii) Be, Al (CH

4
) 



(iv) Be, Al 

(v) 



Chemistry-I 51

 10

p 


 TiCl

 TiTiCl 


 BF
3
 

 BF
3
2p



 BF
3
, [BH

4
]–

 BF
3
sp2BF

3
[BH

4
]– 

sp3

 

 S


 AlCl
3



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
 BCl

3


 

   
      


BCl
3


 B-ClBCl
3




 B ClB-Cl
 BCl

3
        (BCl

3
) 

BCl
3


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
 

CO
3

–2

  sp3
 sp2
 sp2
CO

3
–2 sp2

 CO 
 CO 


 
 


 
 



 11

p 
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 
             


 C-C C-C
  C-C       (C=C) 

 (C-C)    C-C  154pm

145pm.


 
  

 sp3  sp2

 
   

 
 

   



 C-C  (C=C)
 (C-C)

 A)B)C) 
 A) 


B)   S


C) 




 
 

      



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
 
 AlCl

3
.

 
 (< 60ºC)



C
6
H

6
 + HNO

3
  C

6
H

5
NO

2
 + H

2
O



 
 



C
2
H

4
 + HCl  CH

3
CH

2
Cl

 
   a) b)

  a) b) 

 13


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 IUPAC

 a) 

b) 

c) 


 A, B, C

 A) (H
2
O)(CaC

2
)



CaC
2
 + 2 H

2
O —> C

2
H

2
 + Ca(OH)

2

B)  K     

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C) CH
3
ClAlCl

3




A =- C
2
H

2

B = 
C = 

 A, B, C

 (A) 

(A) KOH(B)

(B) 

 A 

B 

C  

 a)b)
 a) 

C
2
H

2
  + Br

2
   BrCH

2 
-- CH

2
Br
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b) 


C
2
H

2
 + H

2
O  CH

3
CHO

 
 



 



C
6
H

6
 + Br

2
  C

6
H

5
Br + HBr

 CH
3
ClAlCl

3


 
 



 
  


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          


 Na(C
2
H

5
COO) (NaOH & CaO) 


 Na(C

2
H

5
COO)(NaOH & CaO) 



Na(C
2
H

5
COO) + NaOH      C

2
H

6
 +  Na

2
CO

3



 IUPAC 

 a) 

b) 

c) 

d) 

e) 


 

A) B) C)D)
 A) 



C
2
H

4
 + HCl     CH

3
CH

2
Cl
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B) Pd/Pt 
C

2
H

4
 +  H

2
      C

2
H

6

C) CCl
4


CH
2
= CH

2
 + Br

2
      BrCH

2 
-- CH

2
Br

D) 
C

2
H

4
 + H

2
O       CH

3
CHO

 


 873 K


Cl
2
 AlCl

3
/FeCl

3



CH

3
ClAlCl

3








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C
6
H

6
 + HNO

3
     C

6
H

5
NO

2
 + H

2
O




 
  






 
 (HBr)



HBr




