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-°æ-üÓ-ûª®Ωí∫-A ¶µ˜-Aéπ, ®Ω≤ƒ-ßª’-† -¨»Ææ-Yç
°æ®Ω-´÷-ù’ -E®√t-ùç

Nü¿’u-ü¿-ßª’-≤ƒ\çûª ûª®Ωç-í¬©’ NÆæh%ûª ¢ÁjNüµ¿uç Ö†o §˘†”°æ¤Ø√u©  Ææ´·-ü∆ßª’ç. Nü¿’u-ü¿-ßª’-≤ƒ\çûª
ûª®Ωç-í¬© ¢Á·ûªhç §˘†”°æ¤Ø√u© Ææ´·-ü∆-ßª÷ØËo Nü¿’u-ü¿-ßª’-≤ƒ\çûª ´®Ωg-°æôç (Electromagnetic
Spectrum) Åçö«®Ω’.
v°æ: äéπöÀ éπçõ‰ á π◊\´ á©-é¬Z†’x Ö†o °æ®Ω-´÷-ù’-´¤-™x á©-é¬Z†x Å´’-J-éπ†’ N´Jçîªú≈-EéÀ

Ö°æéπJçîË Eßª’-´÷-™‰N? ¢√öÀûÓ Ææ´’-¨¡éÀh ÇJs-ö«-∞¡x™ á©é¬Z†x Å´’-Jéπ à Eßª’´’ç Çüµ∆-®Ωçí¬
ï®Ω’-í∫’-ûª’çüÓ ≤Úü∆-£æ«-®Ω-ùçí¬ N´-Jç-îªçúÕ.        (4 ´÷®Ω’\©’)

ï: äéπöÀ éπçõ‰ áèπ◊\´ á©é¬Z†’x Ö†o °æ®Ω-´÷-ù’-´¤© á©-é¬ZØ˛ NØ√u-≤ƒEo N´-Jç-îª-ú≈-EéÀ ´‚úø’
Eßª’´÷©’ Ö°æ-éπ-J-≤ƒh®·. ÅN a) §˘M-´-®Ωb† Eßª’´’ç b) Ç°∂ˇ ¶˜ ™‰ü∆ -Ü®Ωny E®√tù Eßª’´’ç
c) £æfiçú˛ Eßª’´’ç.

a) §˘M´®Ωb† Eßª’´’ç: äÍé °æ®Ω-´÷-ù’-´¤èπ◊ îÁçC† à È®çúø’ á©-é¬Z†xèπ◊ Ø√©’í∫’ é¬yçôç Ææçêu©’
Ææ´÷-†çí¬ Öçúø´¤.

★  £‘«Lßª’ç °æ®Ω-´÷-ù’-´¤™ Ö†o È®çúø’ á©é¬Z†’x 1s ÇJs-ö«-™ -̧™ØË ÖØ√o®·. é¬•öÀd ¢√öÀ
n, l, ml N©’-´©’ Ææ´÷-†çí¬ Öçö«®·. Åçõ‰ ms ûª°æp-E-Ææ-Jí¬ ¢Ë®Ω’í¬ Öçú≈L. He

°æ®Ω´÷ù’-´¤™ á©é¬Z†x ÆœpØ˛©’ ïûª-èπÿ-ú≈L.
1

★ ïçô Æœp†’x -Öç-úË á©-é¬Z†x†’ ↑↓ ûÓ Ææ÷*≤ƒhç. äéπ á©-é¬ZØ˛ ms = +  Å®·ûË È®çúÓ 
2

1
á©-é¬ZØ˛ ms = −  Å´¤-ûª’çC. Åçõ‰ äÍé ÇJs-ö«™¸™ Ö†o È®çúø’ á©é¬Z†x Æœp†’x ´uA-Í®éπ 

2
C¨¡™ Öçö«®·. é¬•öÀd £‘«Lßª’ç °æ®Ω-´÷-ù’´¤ á©-é¬ZØ˛ NØ√u≤ƒEo É™« Ææ÷*ç-îª-´îª’a. ↑↓

b) Ç°∂̌ ¶˜ Eßª’´’ç: '°æ®Ω-́ ÷-ù’´¤ ¶µº÷ ≤ƒn®·™ Ö†o-°æ¤púø’ á©é¬Z†’x ÅA ûªèπ◊\´ ¨¡éÀh -Öç-úË
ÇJs-ö«-∞¡x™ îË®Ω’ûª÷, Å™« ¢Á·ûªhç á©é¬Z†x Ææçêu °æ®Ω-´÷ù’ Ææçêuèπ◊ Ææ´÷†ç ÅßË’u-´-®Ωèπ◊
EçúË™« ü∆E á©-é¬ZØ˛ NØ√uÆæç EJtûª´’-´¤-ûª’çC.— DØËo Ç°∂ˇ ¶˜ Eßª’´’ç Åçö«®Ω’.

★ Ñ Eßª’´’ç v°æé¬®Ωç °æ®Ω-´÷-ù’-´¤-™E ÇJs-ö«-∞¡x™ á©é¬Z†’x EçúË véπ´’ç ÇJs-ö«∞¡x Ç®Ó-£æ«ù
¨¡éÀh véπ´’ç™ Öçô’çC.

★ á©é¬Z†’x NNüµ¿ ÇJs-ö«-∞¡x™ Çßª÷ ÇJs-ö«∞¡Ÿx (n + l) N©’-´©’ Â°JÍí véπ´’ç™ Eçúø’-û√®·.

★ äéπ-¢Ë∞¡ (n + l) N©’-´©’ Ææ´÷-†çí¬ Öçõ‰ 'n' N©’´ ûªèπ◊\-´í¬ Ö†o Ö°æ-éπ-®Ωp-®√Eo á©é¬Z†’x
´·çü¿’í¬ Çvéπ-N’-≤ƒh®·.

c) £æfiçú˛ Eßª’´’ç: 'Ææ´÷-†-¨¡éÀh -Öç-úË ÅEo ë«S ÇJs-ö«∞¡Ÿx (Degenerated Orbitals) -äéÓ\
á©é¬ZØ˛ Çvéπ-N’ç-*† ûª®√yûË á©é¬Z†’x ïûª-èπÿ-úø-ôç v§ƒ®Ωç-Gµ-≤ƒh®·.

★ é¬®ΩsØ˛ (C) (Z = 6) °æ®Ω-´÷ù’ á©-é¬ZØ˛ NØ√uÆæç: 1s2 2s2 2p2. Éçü¿’™ ¢Á·ü¿öÀ Ø√©’í∫’
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á©é¬Z†’x 1s, 2s ÇJs-ö«-∞¡x™éÀ îË®Ω-û√®·. ûª®√yA È®çúø’ á©é¬Z†’x ¢ËÍ®y®Ω’ p ÇJs-ö«-∞¡x†’
ÇvéπN’≤ƒh®·.

★ Ç È®çúø’ á©é¬Z†x ÆœpØ˛ äÍé Nüµ¿çí¬ Öçô’çC. ≤˘©¶µºuç éÓÆæç É™« ↑ Â°jéÀ í∫’Jhü∆lç.

↑↓        ↑↓         ↑    ↑

1s2 2s2 2p1
x 2p1

y

v°æ: '°æ®Ω-´÷-ù’-´¤™ á©-é¬Z†’x, Íéçvü¿éπç †’ç* E-Jl≠æd ü¿÷®√™x Ö†o Eßª’-N’ûª ¨¡éÀh≤ƒnßª·™x ™‰ü∆
Æœn®Ω éπ®Ωp-®√-™x Öçö«-ßª’E— v°æé¬¨¸ Åçô’-Ø√oúø’. à °æ®Ω-́ ÷ù’ †´‚Ø√ Ñ Æǽ ÷-î√®Ωç É*açC.
Ç °æ®Ω-´÷ù’ †´‚Ø√ v°æA-§ƒ-ü¿-†©’ – ü∆E °æJ-N’-ûª’©’ ®√ßª’çúÕ. (4 ´÷®Ω’\©’)

ï: F™¸q-¶®˝ Ñ °æ®Ω-´÷ù’ †´‚-Ø√†’ v°æA-§ƒ-Cç-î√úø’. ÅûªúÕ v°æA-§ƒ-ü¿-†©’:

★ °æ®Ω-´÷-ù’-´¤™ á©-é¬Z†’x Íéçvü¿éπç †’ç* E--Jl≠æd ü¿÷®√™x Ö†o Eßª’-N’ûª ¨¡éÀh ≤ƒnßª·™x ™‰ü∆
Æœn®Ω éπ®Ωp-®√™x Öçö«®·.

★ á©é¬ZØ˛ ûªèπ◊\´ ¨¡éÀh-≤ƒn®· (¶µº÷ ≤ƒn®·) †’ç* áèπ◊\´ ¨¡éÀh-≤ƒn®· (ÖûËh->ûª ≤ƒn®·)™éÀ îËJ-†-
°æ¤púø’ ¨¡éÀhE ví∫£œ«-Ææ’hçC. ÅüË Nüµ¿çí¬ áèπ◊\´ ¨¡éÀh-≤ƒn®· †’ç* ûªèπ◊\´ ¨¡éÀh-≤ƒn-®·éÀ ü¿÷éÀ-†°æ¤púø’
¨¡éÀhE Núø’-ü¿© îËÆæ’hçC.

★ °æ®Ω-´÷-ù’-´¤™ Ö†o á©-é¬Z-†xèπ◊ E-Jl≠æd-¢Á’i† ¨¡éÀh N©’-´©’ Öçö«®·. ÅN E1, E2, E3, ... Åçõ‰
á©é¬Z†x ¨¡éÀh é¬yçöÃ-éπ-®Ωùç îÁçC Öçü¿-†o-´÷ô.

★ Ñ ¨¡èπ◊h-©èπ◊ Ææç•ç-Cµç-*† ≤ƒnßª·©†’ Æœn®Ω≤ƒnßª·©’ (Stationary States) ÅE, OöÀéÀ ÖçúË
¨¡éÀh N©’-´-©†’ ¨¡éÀh ≤ƒnßª·©’ (Energy Levels) Åçö«ç.

°æJ-N’-ûª’©’: 1) ¶®˝ °æ®Ω-´÷ù’ †´‚Ø√, Í®ë« ´®Ωg°æôç-™E Í®ê©’ éÌEo Ö°æ-Í®-ê-©’í¬
NúÕ§Ú´-ú≈Eo N´-Jç-îª-™‰-éπ-§Ú-®·çC.

2) äéπöÀ éπçõ‰ áèπ◊\´ á©é¬Z†’x Ö†o °æ®Ω-´÷-ù’-´¤© °æ®Ω-´÷ù’ ´®Ωg °æö«-©†’
N´Jç-îª-™‰-éπ-§Ú-®·çC.

v°æ: v°æéπ%-A™ ü¿®Ωz-†-N’îËa ü¿%íÓ_-îª®Ω ´®Ωg °æö«-EéÀ äéπ Öü∆-£æ«-®Ωù É´yçúÕ. ü¿%íÓ_-îª®Ω ´®Ωg-°æôç Åçõ‰
àN’ö N´-Jç-îªçúÕ.           ((2 ´÷®Ω’\©’)

ï: v°æéπ%-A™ ü¿%íÓ_-îª®Ω ´®Ωg-°æ-ö«-EéÀ Éçvü¿-üµ¿-†Ææ’q à®Ωp-úøôç äéπ îªéπ\öÀ Öü∆-£æ«-®Ωù.

★ Éçvü¿-üµ¿-†-Ææ’q-™E v°æA-®Ωçí∫’ äéπ E--Jl≠æd ûª®Ωçí∫ üÁj®√` uEo éπLT Öçô’çC. ´®Ωg-°æ-ôç-™E ®Ωçí∫’©’
á®Ω’°æ¤ ®Ωçí∫’ (áèπ◊\´ ûª®Ωçí∫ üÁj®Ὼ uç) †’ç* Üü∆-®Ωçí∫’ (ûªèπ◊\´ ûª®Ωçí∫ üÁj®Ὼ uç) ´®Ωèπ◊ NÆæhJç*
Öçö«®·.

★ ´÷†´¤úÕ éπçöÀûÓ îª÷úø-í∫-LÍí ®Ωçí∫’© (ûª®Ωçí∫ üÁj®√` u©) Ææ´·-ü∆-ßª÷Eo ü¿%¨¡ué¬çA Åçö«®Ω’.

★ á®Ω’°æ¤ ®Ωçí∫’ †’ç* Öü∆ ®Ωçí∫’ ´®Ωèπ◊ Ö†o ûª®Ωçí∫ üÁj®√` u© Ææ´·-ü∆-ßª÷Eo ü¿%íÓ_-îª®Ω é¬çA
´®Ωg-°æôç (Visible spectrum) Åçö«®Ω’.
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v°æ: §ƒxçé˙ Æœü∆l¥çûª v°æA-§ƒ-ü¿-†™ NP-≠ædûª àN’öÀ?            (1 ´÷®Ω’\)

ï: §ƒxçé˙ Æœü∆l¥çûª v°æA-§ƒ-ü¿-†™ NP-≠ædûª àN’-ôçõ‰ Nü¿’u-ü¿-ßª’-≤ƒ\çûª ¨¡éÀh ¨≠æùç ™‰ü∆ Öü∆_®Ωç
ÅØËC ÅN-*a ¥†o ®Ω÷°æç™ é¬èπ◊çú≈, E-Jl≠æd N©’-´©’†o ¶µ«í¬-©’í¬ Öçô’çC.

v°æ: Nü¿’u-ü∆-¢Ë̈ ¡ç îª’ô÷d éπç°œçîË Nü¿’uû˝, Åßª’-≤ƒ\çûª Íé~vû√©’, ¡̈⁄†uç O’ü¿’í¬ v°æßª÷-ùÀçîË
ûª®Ωçí∫ ®Ω÷°æç-™éÀ á™« ´÷®Ω-û√®·?     (1 ´÷®Ω’\)

ï: àüÁjØ√ Nü¿’u-ü∆-¢Ë¨¡ç éπç°œÆæ÷h Öçõ‰ ÅC ûª† îª’ô÷d ÖçúË Nü¿’uû˝ Íé~vûªç™ ´÷®Ω’p éπL-T-Ææ’hçC.
Ñ ´÷®Ω’-ûª’†o Nü¿’uû˝ Íé~vûªç, Åßª’-≤ƒ\çûª Íé~vûªç™ ´÷®Ω’p†’ ûÁÆæ’hçC.

★  v°æ≤ƒ®Ω C¨¡èπ◊ ©ç•çí¬, äéπ-ü∆-E-éÌ-éπöÀ ©ç• C¨¡™ ÖçúË™« Nü¿’uû˝, Åßª’-≤ƒ\çûª Íé~vû√©’
à®ΩpúË Ñ v°ævéÀßª’ E®Ωç-ûª-®Ωçí¬ éÌ†-≤ƒ-í∫’-ûª’çC. ´’†ç îª÷ÊÆ ü¿%íÓ_-îª®Ω é¬çA èπÿú≈ äéπ
Nü¿’uü¿ßª’-≤ƒ\çûª ûª®Ωç-í∫¢Ë’.

®Ω-îª®·-ûª: Æœ.-N.ÆæÍ®y-¨¡y®Ω -¨¡®Ωt
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