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Á|üdüTÔ‘·  $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ Á|ü‘˚́ ø£ |ü]dæú‘·T\ <ä�cÕº́ , Á|ü‘ê´e÷ïj·T Ø‘·T\ <ë«sê $$<Ûä

$wüj·÷\˝À bÕsƒê\qT n+<ä#˚j·÷\H˚ \ø£å´+‘√ esYÿw”≥T¢ eT]j·TT &çõ≥˝Ÿ ‘·s¡>∑‘·T\T

n+<äTu≤≥T˝À ñ+#·ã&Ü¶sTT. Ç|ü⁄Œ&ÉT yê]¸ø£  |üØø£å\T düMT|ædüTÔqï ø±s¡D+>±, |ü<äe ‘·s¡>∑‹

$<ë´s¡Tú\≈£î d”«j·T nuÛ≤´kÕìï düT\uÛÑ‘·s¡+ #̊j·T&ÜìøÏ, SCERT TS uÛ≤ùw‘·s¡ $wüj·÷\ jÓTTø£ÿ

nìï eTTK´ uÛ≤eq\qT dü+ø£\q+ #˚dæ á ªnuÛ≤´dü B|æø£μ ì  s¡÷bı+~+∫+~.

nìï dü+øÏ¢wüº eT]j·TT dü+øå√uÛ≤\ düeTj·T+˝À, ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘êeTT eTT+<äT ñ+&ç,

nuÛ≤´düq+  »]π>˝≤ ‘·eT e+‘·T ø£�wæ #˚düTÔHêïs¡T. n<˚ $<Ûä+>±  yês¡T á nuÛ≤´dü B|æø£ jÓTTø£ÿ

n+XÊ\qT ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ $<ë´s¡Tú\≈£î e÷s¡Zìπs›X¯+ #˚j·Te#·TÃ. $$<Ûä $wüj·÷\˝À

düVü‰j·T+ nedüs¡yÓTÆq yê]øÏ, yê] |üìrs¡TqT yÓTs¡T>∑Tø√e&ÜìøÏ á nuÛ≤´dü B|æø£ #ê˝≤

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. Bìì ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì $<ë´s¡Tú\T eT+∫ |òü*‘ê\qT kÕ~ÛkÕÔs¡ì H˚qT

Ä•düTÔHêïqT.

dü+<˚X¯+

$<ë´XÊU≤e÷‘·T´\T

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+

leT‹ |ü{À¢fi¢̄ dü_‘ê Ç+Á<ë¬s&ç¶
$<ë´XÊU≤e÷‘·T´\T,

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+.

@Á|æ̋ Ÿ, 2021

ôV’≤<äsêu≤<äT.
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nìï Ç‘·s¡ s¡+>±\‘√ bÕ≥T, COVID 19 |ü]dæú‹ e\¢ $<ë´ s¡+>∑+ ≈£L&Ü rÁe+>±

Á|üuÛ≤$‘·yÓTÆ+~. yÓTT‘·Ô+ e´edüú n+‘ê, $<ë´s¡Tú\qT #˚s¡Tø√e&É+ eT]j·TT HêD´yÓTÆq $<ä́ qT

n+~+#·&É+ <ë«sê $<ë´ dü+e‘·‡sêìï ø±bÕ&É{≤ìøÏ  ø£wüº|ü&ÉT‘√+~. M …̋’q+‘· m≈£îÿe s√E\T

eTTU≤eTTœ ‘·s¡>∑‘·T\qT »s¡|ü≥+‘√  bÕ≥T $$<Ûä ÄHé̋ …’Hé, kÕe÷õø£, |ü_¢ø̆ eT]j·TT m\Áø±ºìø̆

MT&çj·÷ <ë«sê $<ë´s¡Tú\qT  #˚j·T&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T ø°\ø£ bÕÁ‘· b˛wædüTÔHêïs¡T. |üØø£å\qT

m<äTs√ÿe{≤ìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT\qT eT]j·TT $<ë´s¡Tú\qT düqï<äΔ+ #˚j·T&ÜìøÏ |ü<äe ‘·s¡>∑‹

ø√dü+ SCERT, TS ªnuÛ≤´dü B|æø£μ ì  s¡÷bı+~+∫+~. Bìì  ñ|üjÓ÷–+∫ $<ë´s¡Tú\T $$<Ûä

düu…®≈£îº\˝Àì Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ˝Àì eTTK´ n+XÊ\ô|’  ne>±Vü≤qqT ô|+#·Tø√e#·TÃ. nedüs¡yÓTÆq

#√≥ ñbÕ<Ûë´j·TT\ düVü‰j·T+‘√ d”«j·T eT~+|ü⁄  #˚düTø√e&ÜìøÏ nuÛ≤´dü Á|üX¯ï\T Çø£ÿ&É

Çe«ã&Ü¶sTT. á nuÛ≤´dü B|æø£ düVü‰j·T+‘√ $<ë´s¡Tú\T $»j·T+ kÕ~ÛkÕÔs¡ì Ä•düTÔHêïqT.

eTTK´ ø±s¡́ <ä]Ù,

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+

leT‹ ∫Á‘ê sêeT#·+Á<äHé, ◊@mdt
eTTK´ ø±s¡́ <ä]Ù,

$<ë´XÊK, ‘Ó\+>±D.

@Á|æ̋ Ÿ, 2021

ôV’≤<äsêu≤<äT.

dü+<˚X¯+
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SCERT, ‘Ó\+>±D, á nuÛ≤´dü B|æø£ì uÛ≤ùw‘·s¡ $wüj·÷\˝À eTTK´ uÛ≤eq\ jÓTTø£ÿ

düeTs¡úe+‘·yÓTÆq ne>±Vü≤qqT  düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·T&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î eT]j·TT $<ë´s¡Tú\≈£î

‘√&ÉŒ&É{≤ìøÏ dæ<äΔ+ #˚dæ+~. ø√$&é 19 |ü]dæú‹ ø±s¡D+>± ñqï Á|ü‘˚́ ø£ |ü]dæú‘·T\ ø±s¡D+>±,

Á|üdüTÔ‘· $<ë´ dü+e‘·‡sêìøÏ |üØø£å\ dæ\ãdt 30% es¡≈£î ‘·–Z+#·ã&ç+~. $T–*q 70% dæ\ãdt

qT+&ç  nuÛ≤´dü B|æø£ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ç+~. Ç~  nuÛ≤´dü≈£î\T d”«j·T nuÛ≤´dü+ <ë«sê nìï

eTTK´ n+XÊ\qT düT\uÛÑ+>± ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~. $<ë´s¡Tú\T á B|æø£ì

ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+{≤s¡ì eT]j·TT |üØø£å\˝À $»j·T+ bı+<ë\ì ø√s¡T≈£î+≥THêïqT.

bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́ ,

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+

@Á|æ̋ Ÿ, 2021

ôV’≤<äsêu≤<äT.

leT‹ m. l<˚eùdq, ◊@mdt
dü+#ê\≈£î\T, bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́ ,

‘Ó\+>±D.
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1. eÁø£‘·̋ ≤\ e<ä› ø±+‹ |üsêes¡ÔqeTT
• >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T ¬s+&ÉT s¡ø±\T.

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT, ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ <Ûäèe+, eÁø£‘êπø+Á<ä+, Hê_Û\qT >∑T]Ô+#·T≥.

.

• ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ <äèe+, eÁø£‘êπø+Á<ä+, Hê_Û \qT >∑T]Ô+#·T≥

• <äs¡ŒD+ô|’ |ü‘·q ø±+‹ øÏs¡D≤\ |ü‘·q _+<äTe⁄ e<ä› \+u≤\qT ̂ ∫q yê{Ï K+&Éq _+<äTe⁄ eÁø£‘ê πø+Á<äeTT

n>∑TqT. \+u≤\T nìï eÁø£‘êπø+Á<ä+ >∑T+&Ü yÓfi≤ÔsTT. ø±e⁄q <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ eÁø£‘êπø+Á<ä+qT øÏs¡D ∫Á‘·+

<ë«s¡ ø£qT>=qe#·TÃqT.

• <äs¡ŒD+ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT jÓTTø£ÿ eÁø£‘ê yê´kÕs¡úeTT˝À dü>∑eTT ñ+≥T+~.

<Ûäèe+
Hê_Û eÁø£‘ê πø+Á<ä+

<Ûäèe+Hê_ÛeÁø£‘ê πø+Á<ä+

eÁø£‘ê πø+Á<ä+ Á|ü<Ûëq nø£å+

|ü‘·q øÏs¡D≤\T

<Ûäèe+

eÁø£‘ê πø+Á<ä+

eÁø£‘ê yê´kÕs¡ú+

<Ûäèe+
Hê_Û

HêuÛÑ´+‘·s¡+
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•  <äs¡ŒD+ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT (f ), eÁø£‘ê yê´kÕs¡úeTT (R) nsTTq <äs¡ŒD+ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT (f )= 2
R

• ˇø£ |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT jÓTTø£ÿ eÁø£‘êyê´kÕs¡úeTT 30 ôd+.MT. nsTTq <ëì HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT @+‘·?

». :  <äs¡ŒD+ eÁø£‘ê eÁø£‘êyê´kÕs¡úeTT = 30 ôd+.MT.

<äs¡ŒD HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT   =
  
     

R 30 30
2 2 2
= =    = 15 CM

<äs¡ŒD+ Á|ü<ÛëHêø£å+ô|’ $$<Ûä kÕúHê\˝À edüTÔe⁄\qT ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&ÉT Á|ü‹_+ãeTT\ \ø£åDeTT\qT

ø£qT>=qT≥≈£î #˚j·TT Á|üjÓ÷>±ìøÏ ø±e\dæq |ü]ø£sê\ C≤_‘ê, Á|üjÓ÷>∑+˝À rdüT≈£îH˚ C≤Á>∑‘·Ô\T eT]j·TT

Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëqeTT.

Á|üjÓ÷>±ìøÏ ø±e\dæq |ü]ø£sê\ C≤_‘ê:
ø=y=«‹Ô, ‘Ó\¢ ø±–‘·+ / Á&ÜsTT+>¥ w”{Ÿ, HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ‘Ó*dæq |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+, $`kÕº+&é, MT≥sY ùdÿ\T

C≤Á>∑‘·Ô\T  :
i. |ü‘·q, |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\≈£î m≥Te+{Ï Ä≥+ø£eTT Ò̋≈£î+&Ü ‘Ós¡qT neTsêÃ*.

ii. $`kÕº+&éô|’ neT]Ãq <äs¡ŒDeTT m‘·TÔqqTdü]+∫ edüTÔe⁄ m‘·TÔqT @sêŒ≥T #˚j·÷*.

Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëqeTT:
|ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤ìï $`kÕº+&éô|’ neTsêÃ*. <äs¡ŒD≤ìøÏ m<äTs¡T>± Á|ü<ÛëHêø£å+ô|’ $$<Ûä kÕúHê\˝À (eÁø£‘ê

πø+Á<ä+ Äe\, eÁø£‘ê πø+Á<ä+ô|’ Hê_ÛøÏ, eÁø£‘ê πø+Á<ëìøÏ eT<Ûä́ ˝À— Hê_Û <äèe+\ eT<Ûä́ ) edüTÔe⁄qT+∫‹ì.

 Á|ü‹_+ãeTT düŒwüºeTT>± @s¡Œ&ÉTq≥T¢ edüTÔe⁄qT dü]#˚j·Te …̋qT. Á|ü‹ kÕúqeTT˝À edüTÔ <ä÷s¡eTTqT, Á|ü‹_+ã

<ä÷sê\qT ø=\Tee …̋qT.$\Te\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡∫‹ì. @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT |ü]o*+∫

yê{Ï |ü]e÷D≤\qT, n$ ì{≤¬s’qyê, ‘·\ÁøÏ+<äT …̋’qyê, ì» Á|ü‹_+u≤˝≤, $T<∏ë´ Á|ü‹_+u≤˝≤ >∑T]Ô+∫

|ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡#·e …̋qT.

<äs¡ŒD+ qT+&ç <äs¡ŒD+ qT+&ç  Á|ü‹_+ãeTT edüTe⁄ø£Hêï Á|ü‹_+ãeTT ì{≤¬s’q<ë/

edüTÔe⁄≈£î >∑\ <ä÷s¡+ Á|ü‹_+u≤ìøÏ >∑\ <ä÷s¡+   ô|<ä›<ë/∫qï<ë  ‘·\ÁøÏ+<äT …̋’q<ë

15

1
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>√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T`øÏs¡D ∫Á‘ê\T
• >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT\‘√ Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&˚ $<ÛëHêìï ‘Ó*ù| øÏs¡D ∫Á‘ê\T ^j·T&ÜìøÏ ìj·Te÷\T.
i. dü+<äs¡“¤eTT ` 1 Á|ü<ÛëHêø£å+q≈£î düe÷+‘·s¡eTT>∑ |ü‘·qeTT #Ó+<äT øÏs¡DeTT |üsêes¡Ôq+ #Ó+~ Hê_Û >∑T+&Ü

Á|üj·÷DÏ+#·TqT.

|ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD+

ii. dü+<Ûäs¡“eTT`2 Hê_Û >∑T+&Ü |ü‘·qeTTqT #Ó+<äT øÏs¡DeTT |üsêes¡ÔqeTT #Ó+~ Á|ü<ÛëHêø£åeTTq≈£î düe÷+‘·s¡eTT>±

Á|üj·÷DÏ+#·TqT..

           |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT

iii. dü+<äs¡“¤eTT ` 3` <äs¡ŒDeTT eÁø£‘ê πø+Á<äeTT >∑T+&Ü |ü‘·qeTT #Ó+<äT øÏs¡DeTT e∫Ãq e÷s¡ZeTT˝À yÓqø£øÏ

Á|üj·÷DÏ+#·TqT.

 |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT

iv. dü+<äs¡“¤eTT ` 4 Á|ü<ÛëHêø£å+ yÓ+ã&ç |ü‘·qeTT #Ó+<äT øÏs¡DeTT |üsêes¡ÔqeTT #Ó+~ Á|ü<ÛëHêø£åeTT >∑T+&Ü

Á|üj·÷DÏ+#·TqT.

              |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT ` edüTÔe⁄qT ‘C’ øÏ Äe\ ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT #·÷|ü⁄ øÏs¡D∫Á‘·eTTqT

` Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T. .
i. ‘·\ÁøÏ+<äT˝…’q

ii. edüTÔe⁄ |ü]e÷DeTTø£+fÒ ∫qï<Ó’q

iii.  ì» Á|ü‹_+ãeTT

iv. “F” øÏ eT]j·TT ‘C’ øÏ eT<Ûä́ ˝À @s¡Œ&çq~.
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• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT ` edüTÔe⁄qT ‘C’  ô|’ ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT #·÷|ü⁄ øÏs¡D ∫Á‘·eTTqT`

Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T.

i. ‘·\ÁøÏ+<äT˝…’q

ii. edüTÔe⁄ |ü]e÷DeTTq≈£î düe÷qyÓTÆq

iii.  ì» Á|ü‹_+ãeTT

iv. ‘C’ e<ä› @s¡Œ&çq~.

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT  –  edüTÔe⁄qT ‘C’ øÏ “F” øÏ eT<Ûä́ ˝À ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT #·÷|ü⁄ øÏs¡D

∫Á‘·eTT `

Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T:

i. ‘·\ÁøÏ+<äT˝…’q

ii. edüTÔe⁄ |ü]e÷DeTT ø£+fÒ ô|<ä›<Ó’q

iii.  ì» Á|ü‹_+ãeTT

iv. ‘C’ øÏ Äe\ @s¡Œ&çq~.

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT – edüTÔe⁄qT “F”  ô|’ ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT #·÷|ü⁄ øÏs¡D ∫Á‘·eTTqT`

 Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T.

i. ¬s+&ÉT |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\T düe÷+‘·s¡eTT>± ñHêïsTT.

ii. øÏs¡D≤\qT m≥TyÓ’|ü⁄ bı&ç–+#ê K+&ç+#·Tø√e⁄.

iii.ø±e⁄q @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTT $T<∏ë´H√ Ò̋ø£ ì» Á|ü‹_+ãyÓ÷ #Ó|üŒ Ò̋eTT.

iv. ø±ì edüTÔe⁄ø£+fÒ ô|<ä›<Ó’q~ nq+‘· <ä÷s¡+˝À @s¡Œ&ÉTqT.

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT edüTÔe⁄qT ‘F’ øÏ “P” eT<Ûä́  ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT #·÷|ü⁄ øÏs¡D∫Á‘·eTT`

 Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T:

i. ì{≤¬s’q

ii. edüTÔe⁄ |ü]e÷DeTT ø£+fÒ ô|<ä›<Ó’q ,

iii.$T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&çq~..

• ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT eTT+<äT edüTÔe⁄qT ñ+∫q|ü&ÉT eT<Ûä́  ñ+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTTqT #·÷|ü⁄

øÏs¡D ∫Á‘·eTT` Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T..

i. ì{≤¬s’q

ii. edüTÔe⁄ |ü]e÷DeTT ø£+fÒ ∫qï<Ó’q

iii.$T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&çq~..
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• >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT\≈£î <äs¡ŒD dü÷Á‘·+

i. edüTÔe⁄ <ä÷s¡+ = u
ii. Á|ü‹_+ã <ä÷s¡+  = v
iii.HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT  -= f

iv. >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT\≈£î <äs¡ŒD dü÷Á‘·+ = 
1 1 1
f v u
= +

• >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT\T ` dü+C≤„ kÕ+Á|ü<ëj·T+

• nìï <ä÷sê\qT <äs¡ŒD <ÛäèeeTT qT+&˚ ø=\yê*.

• ø±+‹ Á|üj·÷D ~X¯̋ À ø=*∫q <ÛäHê‘·àø£eTT, e´‹πsK ~X¯̋ À ø=*∫q ãTTD≤‘·àø£eTT>± rdüTø√yê*.

• Á|ü<ÛëHêø£åeTT qT+&ç ô|’ yÓ’|ü⁄q≈£î ø=*∫q <ÛäHê‘·àø£eTT, ÁøÏ+~ yÓ’|ü⁄q≈£î ø=*∫q ãTTD≤‘·àø£eTT>± rdüTø√yê*.

• Äes¡ΔqeTT nqTq~ Á|ü‹_+ã |ü]e÷DeTT˝À ø£\T>∑T e÷s¡TŒ\qT ‘Ó*j·TCÒj·TTqT. edüTÔe⁄ e\q @s¡Œ&çq

Á|ü‹_+ã bı&Ée⁄˝À e÷s¡TŒ\qT ‘Ó*j·TCÒj·TTqT.

• Äes¡ΔqeTT edüTÔ<ä÷s¡+, Á|ü‹_+ã <ä÷sê\ dü+ã+<Ûä+>± ‘Ó*j·TCÒkÕÔs¡T.

Äes¡úqeTT R      R

|ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT\ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\T:
i. <ä+‘·yÓ’<äT´\T H√{Ï̋ Àì <ä+‘ê\qT |üØøÏå+#·T≥≈£î,

ii. yÓTÆÁø√k˛ÿ|t\˝ÀqT,

iii. ôd≈£î´]{° e´edüú\˝ÀqT,

iv. k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsY ‘·j·÷Ø˝Àq÷, eT+>∑* cÕ|t\˝ÀqT, cÕ|æ+>¥e÷˝Ÿ\˝ÀqT, yÓTT<ä\>∑T yê{Ï̋ À <äs¡ŒD≤\qT

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT\ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\T.
i. <äs¡ŒD≤\qT yêVü≤Hê\˝À ]j·TsYeP´ n<ä›+>±qT,
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ii. s√&É¢≈£L&Éfi¯fl˝Àq÷,

iii. cÕ|æ+>¥ e÷˝Ÿ\˝À, bÕ]ÿ+>¥ Á|ü<˚XÊ\˝À

iv. eÁø£ e÷sêZ\˝Àq÷ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\qT ø£ìô|≥ºã&ç ñ+&Éø£ b˛‘˚ @$T »]– ñ+&˚~?

».: |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\qT ø£ìô|≥ºã&ç ñ+&Éø£ b˛‘̊ |ü+&É¢ &Üø£ºs¡T <ä+‘ê\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT

yÓ‘·ø£e\dæ e#˚Ã~. k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsY Ç+‘· düT\uÛÑ+>± ‘·j·÷s¡T#˚j·T Ò̋eTT. ø±s¡T ôV≤&é̋ …’≥T¢ y˚s¡T>± ñ+&˚$.

• ì» Á|ü‹_+ãeTT eT]j·TT $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT\ eT<Ûä́  ‘˚&Ü\T:

ì» Á|ü‹_+ãeTT $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT

i. ì» Á|ü‹_+ãeTT ‘·\ÁøÏ+<äT …̋’q~. i. $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT ì{≤¬s’q~.

ii. ì» Á|ü‹_+ãeTTqT ‘Ós¡ô|’ |ü≥ºe#·TÃqT. ii. $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTTqT ‘Ós¡ô|’ |ü≥º̋ ÒeTT

iii. Bìì |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT‘√ @s¡Œs¡#·e#·TÃqT. iii. Bìì |ü⁄{≤ø±s¡, ≈£î+u≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT ¬s+&ç+{Ï‘√

    ≈£î+u≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT‘√ @s¡Œs¡#·̋ ÒeTT.

iv.  ì» Á|ü‹_+ãeTT |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\ e\¢ iv. |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\qT yÓqT≈£≈£î bı&ç–+#·&É+ e\q

    @s¡Œ&ÉTqT.     @s¡Œ&ÉTqT.

• |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ Á|ü<ÛëHêø£å+ô|’ 12 ôd+.MT. <ä÷s¡+˝À edüTÔe⁄qT+∫q 4 ôd+.MT. <ä÷s¡+˝À

Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&çq~. nsTT <äs¡ŒD HêuÛÑ́ +‘·s¡eTTqT ø£qT>=qTeTT.?

».: edüTÔ <ä÷s¡eTT 12 ôd+.MT.

 Á|ü‹_+ã <ä÷s¡+ 4 ôd+.MT.

 ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT?

dü÷Á‘·+   = 
1 1 1
f v u
= +  ô|’ $\Te\qT dü+C≤„kÕ+Á|ü<ëj·T+ Á|üø±s¡+ Á|ü‹πøå|æ+#·>±,

1 1 1
f 4 12
= +
− −

3 1 4
12 12

/− − −
=
/ /

1 1
f 3

−
=

<äs¡ŒD HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT   = f = –3

1

3

12Cm

4 Cm
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eT÷˝≤´+ø£q+

n‹ dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:
1. >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T ø£ìô|≥ºã&ç ñ+&Éø£ b˛‘̊ @$T »]– ñ+&̊~?

2. ì»J$‘·+˝À >√fi≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\ ñ|üjÓ÷>±\qT sêj·T+&ç.

3. ]j·TsYeP´ $TÁs¡sY>± |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTTqT ñ|üjÓ÷–ùdÔ @$T »s¡T>∑TqT?

dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:
4. ˇø£ |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT eTT+<äT ˇø£ edüTÔe⁄ ñ+#·ã&çq~.n edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ Äes¡úqeTT G1.75 nsTTq Bì

ns¡úẙT$T?

5. <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT nìï j·÷qø±\˝À düe÷qeTT>± ñ+≥T+<ë? }Væ≤+#·+&ç.

6. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDHê_Û qT+&ç ª C μ øÏ Äe\øÏ edüTÔe⁄qT »s¡T|ü⁄‘·Tqï|ü⁄&ÉT Á|ü‹_+ãeTT˝À @˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\T

»s¡T>∑ e#·TÃqT.

7. ˇø£ ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT eTT+<äT 8 ôd+.MT. <ä÷s¡+˝À ˇø£ edüTÔe⁄ì Á|ü<ÛëHêø£̧+ô|’ ñ+#ês¡T.@s¡Œ&çq

Á|ü‹_+ãeTTqT ø£qT>=qT≥≈£î øÏs¡D ∫Á‘·eTTqT ^j·TTeTT.

8. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD HêuÛÑ́ +‘·s¡+ Äe\ edüTÔe⁄qT+∫q @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ã+ eT]j·TT ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD+  e\¢

@s¡Œ&ÉT Á|ü‹_+ã+\  eT<Ûä́   ‘̊&Ü\qT sêj·T+&ç.(ì» Á|ü‹_+ãeTT eT]j·TT $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT\ eT<ä́

‘̊&Ü).

yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:
9. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ Á|ü<ÛëHêø£̧+ô|’ 12 ôd+.MT.<ä÷s¡+˝À 2 ôd+.MT.\ m‘·TÔ >∑\ edüTÔe⁄qT+∫q 4

ôd+.MT.<ä÷s¡+˝À Á|ü‹_+ãeTT @s¡Œ&çq~. nsTTq <äs¡ŒD HêuÛÑ́ +‘·s¡eTTqT eT]j·TT Á|ü‹_+ã m‘·TÔqT ø£qT>=qTeTT.

10. |ü⁄≥ø±s¡ <äs¡ŒDeTT jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT ø£qT>=q&ÜìøÏ ø±e\dæq |ü]ø£sê\ C≤_‘êqT sêdæ, Á|üjÓ÷>∑-eTT £̋

rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\qT,Ø&ç+>∑T \qTqyÓ÷<äT #̊düTø√e&ÜìøÏ |ü≥ºø£qT eT]j·TT Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëqeTTqTsêj·T+&ç.

11. |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT eTT+<äT Á|ü<ÛëHêø£å+ô|’ $$<Ûä kÕúHê\˝À edüTÔe⁄qT ñ+∫q @s¡Œ&ÉT Á|ü‹_+ã kÕúqeTTqT

ø£qT>=q{≤ìøÏ ø±e\dæq |ü]ø£sê\ C≤_‘êqT, Á|üjÓ÷>∑eTT˝À rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\qT eT]j·TT Á|üjÓ÷>∑

$<ÛëqeTTqT sêj·T+&ç.

12. ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ e\q @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTT düe÷#ês¡+ Çe«ã&çq~.

Áø£.dü+. edüTÔe⁄ Á|ü‹_+ãeTT Äes¡ΔqeTT

1 A ì{≤¬s’q +2.75

2 B ‘·\ÁøÏ+<äT˝…’q -2.75

3 C edüTÔ |ü]e÷D≤ìøÏ düe÷qeTT -1.00

ô|’ düe÷#êsêìï Ä<Ûës¡+ #˚düTø=ì ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëqeTT\T sêj·T+&ç.

i. ô|’ yê{Ï̋ À $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT @ edüTÔe⁄≈£î @s¡Œ&çq~?
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ii. ô|’ yê{Ï̋ À eÁø£‘ê πø+Á<äeTT e<ä› @ edüTÔe⁄ ñ+#·ã&çq~?

iii. ‘·\ ÁøÏ+<äT\T>± @s¡Œ&çq edüTÔe⁄ kÕúq+ @~?

iv. edüTÔe⁄ ‘C’ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ 3 ôd+.MT. nsTTq @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ãeTT m‘·TÔ m+‘·?

ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:
1) ˇø£ |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT 30 ôd+.MT., Á|ü‹_+ãeTT 60 ôd+.MT. <ä÷s¡+˝À @s¡Œ&çq, edüTÔ

<ä÷s¡+ ( )

A) G60 ôd+.MT   B) `30 ôd+.MT C) `40 ôd+.MT D) `60ôd+.MT

2) 10 ôd+.MT eÁø£‘êyê´kÕs¡ú+ >∑\ |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡eTT ( )

A) 20 ôd+.MT   B)15 ôd+.MT C) 10 ôd+.MT D) 5 ôd+.MT

3)
vm

u
−

=  <äs¡ŒD Äes¡úqeTTq≈£î #Ó+~q á dü÷Á‘·eTT˝À ‘u’  ‘Ó*j·TCÒj·TTn+X̄eTT ( )

A) <äèe+ qT+&ç Á|ü‹_+ã <ä÷s¡eTT B)   <äèe+ qT+&ç edüTÔe⁄ <ä÷s¡eTT

C) Hê_Û qT+&ç Á|ü‹_+ã <ä÷s¡eTT D) Hê_Û qT+&ç edüTÔe⁄  <ä÷s¡eTT

4) M{Ï̋ À |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ e\¢ @s¡Œ&É¶ Á|ü‹_+ã Äes¡Δq+ kÕ<Ûä́ + ø±ì~ ( )

A) m<1 B)  m<-1 C) m>-1 D) m=-1

5) $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTT ms¡Œ&Ü\+fÒ ( )

A) |ü‘·q øÏs¡D≤\ K+&Éq e\¢

B)  |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\ K+&Éq e\¢

C) |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\ yÓqø£≈£î bı&É–+#·&É+ e\q K+&ç+#·T≈£îqï yê{Ï e\¢

D) |ü‘·q,|üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\ K+&Éqe\¢

6) <äs¡ŒD HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ø£qT>=qT≥≈£î ñ|üjÓ÷–+#·T dü÷Á‘·+ ( )

A)  
vuf

u v
=

−
          B) 

v uf
uv
+

=            C)  
v uf
uv
−

=         D) 
vuf

u v
=

+
7) ˇø£ ~« ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ Á|ü<ÛëHêø±¸ìøÏ düe÷+‘·s¡eTT>± e∫Ãq ø±+‹øÏs¡D≤\T 20 ôd+.MT.

<ä÷s¡+˝À πø+ÁBø£]+#·ã&çq n <äs¡ŒD+ jÓTTø£ÿ eÁø£‘ê yê´kÕs¡Δ+ ( )

A) 20 ôd+.MT   B) 40 ôd+.MT C)  10 ôd+.MT        D) 5 ôd+.MT

8) k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsY\ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tq~ ( )

A) |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø±\T B)  ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±\T  C)  |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T D)    ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒD≤\T

9) m\¢|ü&ÉT $T<∏ë´ Á|ü‹_+ãeTTqT @s¡Œs¡T#·Tq~ ( )

A)  ≈£î+uÛ≤ø±s¡ <äs¡ŒDeTT B) |ü⁄{≤ø±s¡ <äs¡ŒD+   C)  |ü≥ºø£+ D) >±E ~yÓTà
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2. s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ :

• ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT dü+πø‘ê\T eT]j·TT bòÕs¡Tà˝≤\‘√ ‘Ó*j·TCÒj·T&Üìï s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+

n+{≤s¡T. ̌ ø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́  jÓTTø£ÿ düMTø£s¡D+qT ÁøÏj·÷»Hê´\T ÁøÏj·÷»qø±\T>± e÷s¡&Üìï

yê{Ï eT<ä́  u≤D+ >∑Ts¡TÔ <ë«sê dü÷∫kÕÔs¡T.

ñ<ëVü≤s¡D: ø±*¸j·T+ Ä¬ø‡Ì&é eT]j·TT ˙s¡T\ eT<Ûä́  s¡kÕj·Tq #·s¡́ ≈£î

|ü<ä düMTø£s¡D+ :    ø±*¸j·T+ Ä¬ø‡Ì&é +  ˙s¡T → ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø‡Ì&é

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+:   CaO +    H2O  → Ca (OH)2

s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À e÷s¡TŒq≈£î ˝Àqj˚T´ |ü<ësêú\qT ÁøÏj·÷»qø±\T nì ø=‘·Ô>± @s¡Œ&çq

|ü<ësêú\qT ÁøÏj·÷»Hê´\T nì n+{≤s¡T.

• ô|’ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À, ÁøÏj·÷»qø±\T ø±*¸j·T+ Ä¬ø‡Ì&é eT]j·TT ˙s¡T, ÁøÏj·÷»q´+

ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø‡Ì&é.

• ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\T>± e÷s¡&Üìï u≤D|ü⁄>∑Ts¡TÔ‘√ #·÷∫kÕÔs¡T.

• u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ ‘·\ ÁøÏj·÷»Hê´\ yÓ’|ü⁄ ñ+≥÷ s¡kÕj·Tq #·s¡́  ~X¯qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

• u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q ÁøÏj·÷»qø±\qT, ≈£î&ç (‘·\) yÓ’|ü⁄q ÁøÏj·÷»Hê´\qT sêj·÷*.

eT]ø=ìï s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T:

• Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2

• 2H2 + O2 →  2H2O

• Fe2O3 (|òüT) + 2Al (|òüT) → 2Fe (|òüT) + Al2O3 (|òüT)

‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ : “Á<äe´ì‘·́ ‘·« ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À Á<äe´sê• düèwæº+#·ã&É<äT
eT]j·TT HêX¯q+ #Ó+<ä<äT.” eTs=ø£ $<Ûä+>± #ÓbÕŒ\+fÒ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À @s¡Œ&çq ÁøÏj·÷»Hê´\

yÓTT‘·Ô+ Á<äe´sê• e÷s¡TŒ #Ó+~q ÁøÏj·÷»qø±\ yÓTT‘·Ô+ Á<äe´sê•øÏ düe÷q+>± e⁄+&Ü*.

• ˇø£ eT÷\ø±ìøÏ #Ó+~q n‹ ∫qï ø£DyÓTÆq |üs¡e÷DTe⁄ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+≥T+~. á

|üs¡e÷DTy˚ @ |ü<ës¡ú Á<äe´sê•¬ø’Hê ø±s¡D+.
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• ÁøÏj·÷»qø±\ eT]j·TT ÁøÏj·÷»Hê´\˝Àì y˚s¡T y˚s¡T eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄\

dü+K´ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ≈£î eTT+<äT eT]j·TT ‘·sê«‘· düe÷q+>± e⁄+&Ü*.

• ªªÁøÏj·÷»qø±\yÓ’|ü⁄ >∑\ eT÷\ø£|ü⁄ |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´, ÁøÏj·÷»Hê´\yÓ’|ü⁄ >∑\ eT÷\ø£|ü⁄

|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´≈£î düe÷q+>± e⁄+&˚ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+
n+{≤s¡T.

• s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #̊j·T&ÜìøÏ #·s¡́ ˝À bÕ˝§ZH̊ $$<Ûä |ü<ësêú\ kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D≤\T

(formula units)  ‘Ó*j·÷*.

kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D+ (Formula unit)  Ç∫Ãq bòÕs¡Tà˝≤≈£î dü+ã+~Û+∫q ̌ ø£ nDTe⁄ ̋ Ò<ë |üs¡e÷DTe⁄

Ò̋<ë nj·÷Hé ø±y=#·TÃ.

ñ<ë. a) k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é (NaCl) jÓTTø£ÿ kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D+ ˇø£ Na+ nj·÷Hé eT]j·TT Cl-

nj·÷Hé.

b) yÓT^ïwæj·T+˝À ÁuÀyÓTÆ&é (MgBr2) jÓTTø£ÿ kÕ+πø‹ø£ Á|üe÷D+ ˇø£ Mg+2 nj·÷Hé eT]j·TT

¬s+&ÉT Br- nj·÷qT\T.

‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T Áyêj·TT≥≈£î k˛bÕHê\T:

ñ<ë: ôV’≤Á&√»Hé eT]j·TT ˙s¡T\ eT<Ûä́  s¡kÕj·Tq #·s¡́ qT rdüT≈£î+<ë+.

k˛bÕq+ 1: #·s¡́ ˝À bÕ˝§Zqï, @s¡Œ&çq nìï |ü<ësêú\ dü¬s’q bòÕs¡Tà˝≤\qT düMTø£s¡D+>± sêj·÷*.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ düMTø£s¡D+: nDT bòÕs¡Tà˝≤ e÷Á‘·ẙT e⁄+&ç ‘·T\´+ #̊j·Tì s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ÁbÕ<∏ä$Tø£

düMTø£s¡D+ n+{≤s¡T.

H2 + O2 → H2O

k˛bÕq+ 2: ‘·T\´+ #˚j·T&ÜìøÏ dü¬s’q >∑TDø±ìï mqTïø√yê*:

“s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À bòÕs¡Tà˝≤ eTT+<äT Áyêùd |üPs¡ídü+K´qT >∑TDø£+ n+{≤s¡T.”

• >∑TDø£+, s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·TT≥≈£î mìï bòÕs¡Tà˝≤ j·T÷ì{Ÿ‡ nedüs¡yÓ÷

‘Ó\T|ü⁄qT.

• s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·TTq|ü&ÉT bòÕs¡Tà˝≤\qT ø±≈£î+&Ü >∑TDø±\qT e÷Á‘·y˚T

e÷sêÃ*.

• á s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·TT≥≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄\ >∑TDø£+ 2 qT H2O eT]j·TT H2

eTT+<äT Áyêj·÷*.

2H2 + O2 → 2H2O
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k˛bÕq+ 3: >∑TDø±\T ø£ìwüº |üPsêí+ø±\T>± Áyêj·÷*.

• nedüs¡yÓTÆ‘˚ nìï >∑TDø±\qT π̌ø dü+K´#˚ uÛ≤–+∫ ø£ìwüº |üPsêí+ø±\T>± e÷sêÃ*.

• ô|’ düMTø£s¡D+˝À ÁøÏj·÷»Hê´\T, ÁøÏj·÷»qø±\ >∑TDø±\T ø£ìwüº |üPsêí+ø±\T>± e⁄HêïsTT.

ø±ã{Ïº á düMTø£s¡D+qT ÁøÏ+~ $<Ûä+>± sêj·÷*.

2H2 + O2 → 2H2O

k˛bÕq+ 4: u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄\ e⁄qï eT÷\ø£|ü⁄ |üs¡e÷DTe⁄\˙ï düe÷q+>± e⁄HêïjÓ÷

Ò̋<√ dü]#·÷düTø√yê*.

•  á düMTø£s¡D+˝À u≤D|ü⁄ >∑Ts¡TÔ≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 4 ôV’≤Á&√»Hé, 2 ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\THêïsTT.

2H2 + O2 → 2H2O

ø±ã{Ïº düMTø£s¡D+ ‘·T\´+ #˚j·Tã&ç+~.

s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ : uÛÖ‹ø£ dæú‹, ñwüíe÷s¡TŒ\T, yêj·TTe⁄ yÓ\Te&ÉT≥,

neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT≥, |”&Éq+ eT]j·TT ñÁ‘˚Œs¡ø£+ e+{Ï yê{Ïì Áyêj·TT≥ <ë«sê düMTø£s¡D≤ìï

eT]+‘· düe÷#ês¡e+‘·+>± e÷s¡Ãe#·TÃ.

uÛÖ‹ø£ dæú‹ : uÛÖ‹ø£ dæú‹ì |ü<ësêú\ bòÕs¡Tà˝≤ e<ä› Áyêj·÷*.

ñ<ë: (a) Fe2O3 (|òüT) + 2Al (|òüT) → 2Fe (|òüT) + Al2O3 (|òüT)

(b)  Na2SO4 (». Á<ë) + BaCl2 (». Á<ë) → BaSO4(|òüT) + 2NaCl (». Á<ë)

(c) Zn(|òüT) + H2SO4 (Á<ë) → ZnSO4 (Á<ë) + H2 (yê) (|òüT ` |òüTq, Á<ä̀ Á<äe, yê`yêj·TT,

».Á<ë (»\ Á<ëeD≤\T) ˙{Ï̋ À ø£]– e⁄qï |ü<ës¡ú+)

ñwüíe÷s¡TŒ\T : ñcÕíìï $&ÉT<ä\ #˚dü÷Ô »]π> #·s¡́ \qT ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ \T nì, ñcÕíìï Á>∑Væ≤dü÷Ô

»]π> #·s¡́ \qT ñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́ \T nì n+{≤s¡T.

ñ<ë. (a) C(|òüT) + O2 (yê) → CO2 (yê) + Q (ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ )

(b) N2 (yê) + O2 (yê)  → 2NO (yê) - Q (ñwüí Á>±Vü≤ø£ #·s¡́ ); ‘Q’ ñwüísê•. ÁøÏj·÷»Hê´\yÓ’|ü⁄

Q <ÛäHê‘·àø£+ (+) nsTT‘˚ ñwüíyÓ÷#·ø£ #·s¡́ , ‘Q’ ãTTD≤‘·àø£+ (-) nsTT‘˚ ñwüíÁ>±Vü≤ø£ #·s¡́

ne⁄‘·T+~.

yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\qT dü÷∫+#·&É+: ̌ ø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä̋ …’‘̊ <ëìì ô|’øÏ #·÷|ædüTÔqï

u≤D+ ( ↑ ) >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.
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ñ<ë. (a) Zn(|òüT) + H2SO4(».Á<ä)  → ZnSO4(Á<ä)+ H2(yê) ↑ + Q

(b) C(|òüT) + O2 (yê) → CO2(yê) ↑ + Q

 neπøå|ü+ @s¡Œ&É{≤ìï dü÷∫+#·&É+:

ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À neπøå|ü+ @s¡Œ&ç‘˚ <ëìì ÁøÏ+<äøÏ #·÷|ædüTÔqï u≤D+ (↓) >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.

ñ<ë. (a) AgNO3 (».Á<ë) + NaCl (».Á<ë)  →  AgCl (|òüT) ↓ + NaNO3 (».Á<ë)

(b) Na2SO4 (».Á<ë) + BaCl2 (».Á<ë) → BaSO4 (|òüT) ↓ + 2NaCl (».Á<ë)

ñc į́Á>∑‘·, |”&Éq+, ñÁ‘˚Œs¡ø£+ e+{Ï yê{Ïì s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+˝À u≤D+ >∑Ts¡TÔô|’ ø±ì ÁøÏ+<ä >±ì

dü÷∫kÕÔs¡T..

ñ<ë: 2AgCl sunlight⎯⎯⎯→   2Ag + Cl2

‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ ‘Ó*j·TCÒj·TT n+XÊ\T: ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+

1. s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝Àì ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\qT,

2. ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\ nDTe⁄\ Ò̋<ë |üs¡e÷DTe⁄\ yÓ÷˝Ÿ\ ìwüŒ‹Ôì,

3. ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\ |üs¡e÷DT Á<äe´sêX¯ó\qT,

4. ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\ yÓ÷˝≤sY Á<äe´sêX¯ó\qT,

5. ÁøÏj·÷»qø±\T, ÁøÏj·÷»Hê´\ yÓ÷˝Ÿ\ dü+K´ eT]j·TT kÕù|ø£å Á<äe´sê•ì ‘Ó*j·TCÒkÕÔsTT.

ñ<ë: C(|òüT) +O2(yê)  →  CO2 (yê) düMTø£s¡D+˝À

• á düMTø£s¡D+˝À C, O2 \T ÁøÏj·÷»qø±\T— CO2 ÁøÏj·÷»D´+. C, O2  eT]j·TT CO2 \
yÓ÷˝Ÿ \ ìwüŒ‹Ô 1:1:1

• |üs¡e÷DT Á<äe´sê• C-12U, O2-32 (2x16=32) U; CO2 – 44 (12+2x16=44) U.

• yÓ÷˝≤sY Á<äe´sê•  C-12g, O2-32 (2x16=32) g; CO2 – 44 (12+2x16=44) g Çø£ÿ&É 12

Á>±. \ ø±s¡“Hé qT 32 Á>± ÄøÏ‡»Hé‘√ eT+&çùdÔ 44Á>±. ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø‡Ì&é qT ÇdüTÔ+~.

• 32g ÄøÏ‡»Hé yêj·TTe⁄, 44g ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø‡Ì&é yêj·TTe⁄ 22.4 ©≥s¡¢ |òüTq|ü]e÷D≤ìï

ÄÁø£$T+#·TqT.

• 12g \ ø±s¡“Hé, 32g ÄøÏ‡»Hé yêj·TTe⁄, 44g ø±s¡“Hé&Ó’ Ä¬ø‡Ì&é yêj·TTe⁄\˝À düeT dü+K´˝À

n+fÒ ne>±Á&√ dü+K´ (6.023x1023)  nìï nDTe⁄\T e⁄+{≤sTT.

$T‘·ø±s¡ø£+ : #·s¡́ ˝À ‘·≈£îÿe>± >∑\ ÁøÏj·÷»qø±ìï $T‘·ø±s¡ø£+ n+{≤s¡T. Ç~ ÁøÏj·÷»q´ |ü]e÷D≤ìï

|ü]$T‘·+ #˚düTÔ+~.

dü÷s¡´ø±+‹
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eT÷˝≤´+ø£q+

n‹dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. õ+ø˘ eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢\ eT<Ûä´ »s¡T>∑T s¡kÕj·Tq #·s¡´≈£î düMTø£s¡D+ Áyêdæ ‘·T\´+

#˚j·T+&ç.

2. ÁøÏ+~ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤˝À¢ ÁøÏj·÷»qø±\qT eT]j·TT ÁøÏj·T»Hê´\qT sêdæ yê{Ï uÛÖ‹ø£ dæú‘·T\T

sêj·T+&ç.

(a) Na2SO4 + BaCl2→  BaSO4 + 2NaCl

(b) Ca CO3→  CaO + CO2

3. ÁøÏ+~ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT ‘·T\´+ #˚j·T+&ç.:

(a) C + O2 →  CO

(b) Fe2O3 + CO →  Fe + CO2

4. ñwüíyÓ÷#·ø£ eT]j·TT ñwüí Á>±Vü≤ø£ #·s¡́ \≈£î ˇø=ÿø£ÿ ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç. yê{Ïì #·÷ù| s¡kÕj·Tq

düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç.

5. ñwüí e÷s¡TŒ |üs¡+>± N2 (g) + O2 (g) →  2NO(g) – Q m≥Te+{Ï s¡kÕj·Tq#·s¡́ qT #·÷|ü⁄ düMTø£s¡D+?

\|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

6. s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+qT ‘·T\´+ #˚j·Te\dæq nedüs¡+ @$T{Ï?

7. C(|òüT) +O2 (yê) → CO2 (yê) düMTø£s¡D+ Ä<Ûës¡+>± 24g  \ ø±s¡“Hé qT |üP]Ô>± eT+&ç∫q|ü&ÉT

@s¡Œ&˚ CO2 nDTe⁄\ dü+K´qT ø£qT>=q+&ç.

yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

8. ‘·T\´ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D+ @@ düe÷#êsêìï ‘Ó*j·TCÒj·TTqT? ñ<ëVü≤s¡D‘√ $e]+#·+&ç.

9. |ü<ësêú\T s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘·Tqï|ü&ÉT »s¡T>∑T e÷s¡TŒ\T @$? ñ<ëVü≤s¡D‘√ $e]+#·+&ç.

ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T:

1. á ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï ‘·T\´+ #˚j·÷*. ( )

A) #ê¬s¢dt B) düe÷qTbÕ‘· C) Á<äe´ì‘·́ ‘·« D) yÓ÷ùd¢

2. Na2SO4 eT]j·TT BaCl2 \ eT<Ûä́  »s¡T>∑T #·s¡́ ˝À @s¡Œ&˚ ‘Ó\¢ì neπøå|ü+  ( )

A) Na2SO3 B) BaNa2 C) BaSO4 D) NaCl
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3. Ca CO3→ CaO + CO2 s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À ÁøÏj·÷»Hê´\T ( )

A) CaCO3, CO2 B) CaCO3 C) CO2 D) CaO, CO2

4. STP e<ä› 2Á>±. ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄˝À >∑\ nDTe⁄\ dü+K´ ( )

A) 6.02x1023 B) 6.02x1024 C) 6.02x10-23 D) 6.02x1022

5. ˇø£ s¡kÕj·Tq ‘·T\´ düMTø£s¡D+ ( )

A) Fe2O3 (s) + 2Al (s) → 2Fe (s) + Al2O3

B) 2Fe2O3 (s) + 2Al (s) → 2Fe (s)+ Al2O3

C) Fe2O3 (s) + Al (s) → 2Fe (s) + Al2O3

D) Fe2O3 (s) + 2Al (s) → 2Fe (s)+ 3Al2O3

6. 100g \ ø±*¸j·T+ ø±s=“H˚{Ÿ |üP]Ô>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥≈£î nedüs¡yÓTÆq ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢ |ü]e÷D+

(H -1U, Cl - 35.5U, C- 12, Ca – 40U) ( )

A) 7.3g B) 73g C) 0.73g D) 730g



15


 



 

    


             

    
  



 

: 1) 2HCl + Zn  ZnCl2 + H2

2) 2NaOH + Zn  Na2ZnO2 + H2

 


: 1) Na2CO3 + 2HCl  2NaCl + H2O + CO2

2) NaHCO3 + HCl  NaCl + H2O + CO2

 
CuO + 2HCl  CuCl2  + H2O

 
Ca(OH)2 + CO2 CaCO3 + H2O

 .

 +  + .

: NaOH + HCl  NaCl + H2O

 H+ OH- .

 H+  
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.
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 (NaOH), (NaHCO3),
 (Na2CO3).

1. (NaCl)

(NaCl) 



2. (NaOH)


.

3.  (CaOCl2)

.

Ca(OH)2 + Cl2 CaOCl2 + H2O

:

 .

 

 

 

 

 

4. (NaHCO3)

        


NaCl + H2O + CO2 + NH3 NH4Cl + NaHCO3
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:

       CO2      
.

 

 

 

5.  (Na2CO3)




Na2CO3 + 10 H2O  Na2CO3.10H2O

:

 .

 

 

 



.

: CuSO4. 5H2O,  Na2CO3.10H2O,  CaSO4. 2H2O,  .

 (CaSO4. ½ H2O)

373K  (CaSO4. 2H2O)    
(CaSO4. ½ H2O)


CaSO4. ½ H2O + 1 ½ H2O  CaSO4.2H2O



 

 .
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.
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 2HCl + Zn  ZnCl2 + H2



 


(Na2CO3), (NaHCO3), 




1. 

H2 









HCl
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2. 


3. 
4. 





 A B
.

 A 0.5(Na2CO3) B
0.5(NaHCO3) 

 
 HCl 
 

.


 


  (CO2)


 (CO2) 


Na2CO3 + 2HCl  2NaCl + H2O + CO2
NaHCO3 + HCl  NaCl + H2O + CO2

 

Ca (OH)2 + CO2 CaCO3 + H2O




  
V Ac 


1. .
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2. 
3. 
4. 
5. 


 

100ml
  230V AC


.

 HCl


 



 
 



 H+  
 H+  H3O

+ 




   



1. .
2. 
3. 
4. 


 (CuSO4) 
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1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. ?

7. .

8. pH 

9. pH 13.5 10.5 


10.

11. 



1. 


2. 

3. ?

4. pH 
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5. eTq Js¡íe´edüú̋ À ‘·–q pH ì ø£*–j·TT+&É&É+ e\¢ ñ|üjÓ÷>∑+ @$T{Ï?

6. eTq ì‘·́  J$‘·+˝À k˛&çj·T+ ôV’≤Á&√»Hé ø±s=“H˚{Ÿ ñ|üjÓ÷>±\T sêj·T+&ç.

7. eTq ì‘·́  J$‘·+˝À bÕ¢düºsY Ä|òt bÕ]dt jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\qT sêj·T+&ç.

8. eTq ì‘·́  J$‘·+˝À ;¢∫+>¥ bÂ&ÉsY jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\T sêj·T+&ç.

9. düŒ¤{Ïø°ø£s¡D+ jÓTTø£ÿ ˙{Ïì ‘=\–+#˚ Á|üjÓ÷>±‘·àø£ Á|üÁøÏj·TqT $e]+#·+&ç.

10.eT{Ïº jÓTTø£ÿ pH dü]>±Z Ò̋qf…¢Ì‘˚ @$T »s¡T>∑T‘·T+~?

yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:
1. øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç.

|ü<ës¡ú+ A B C D E F G

pH $\Te 7 8.5 3 5.5 12.5 13.5 9

Ç|ü&ÉT ~>∑Te Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ Çe«+&ç.

i) ô|’ |ü{Ïºø£̋ À Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ïì dü¬s’q o]¸ø£ øÏ+<ä sêj·T+&ç..

ii) ô|’ yê{Ï̋ À @~ ã\yÓTÆq ÄeT¢+ eT]j·TT ã\V”≤qyÓTÆq øå±s¡+?

iii) ˇø£y˚fi¯ A nH˚ |ü<ësêúìï |òæHê|òüÔ©Hé dü÷∫ø£‘√ |üØøÏå+∫q≥¢sTT‘˚, <ëì |òü*‘·+ @$T{Ï?

iv) ˇø£y˚fi¯ B eT]j·TT C |ü<ësêú\T #·s¡́  »s¡T|ü>±, n|ü&ÉT @s¡Œ&˚ \eD+ dü«uÛ≤e+ @$T{Ï?

2. ˝ÀVü‰\‘√ Äe÷¢\ #·s¡́ qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ #˚dæq Á|üjÓ÷>∑ $<Ûëq+, |ü]o\q\T eT]j·TT ìsê›s¡D\qT sêj·T+&ç.

3. Äe÷¢\T $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘ê«ìï Á|ü<ä]ÙkÕÔj·Tì >∑eTì+#·&ÜìøÏ #˚dæq #˚dæq Á|üjÓ÷>∑+ jÓTTø£ÿ $<Ûëq+ sêj·T+&ç.

4. k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é qT+&ç yêwæ+>¥ k˛&ÜqT bı+<̊ $<Ûëq+ ‘Ó*|æ, eTq ì‘·́  J$‘·+˝À yêwæ+>¥ k˛&Ü ñ|üjÓ÷>±\qT

sêj·T+&ç.

ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ yê{Ï̋ À @~ ˙* *≥àdtì ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡TdüTÔ+~? ( )

A)  NaOH B) Ca(OH)2 C) H2SO4 D) KOH

2. ~>∑Te yê{Ï̋ À pH $\Te 7 ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+&˚ |ü<ës¡ú+ ( )
A)  HCl B) H2SO4 C) HNO3 D) NaOH

3. ˝ÀVü≤ Ä¬ø‡Ì&é  + ________  \eD+  +   ˙s¡T ( )

A)  ÄeT¢+ B) øå±s¡ C) ‘·≥düú Á<ëeD+ D) @Bø±<äT

4. ~>∑Te ù|s=ÿqï y˚{Ïì u§eTà*ï ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T? ( )
A)  CaSO4 ½ H2O B) CaSO4.2H2O C) CaOCl2 D) CaCO3

      5. esê¸ìï ÄeT¢ es¡̧+>± m|ü&ÉT e´eVü≤]kÕÔs¡T? ( )

A) es¡̧|ü⁄ ˙{Ï jÓTTø£ÿ pH $\Te 7 B) es¡¸|ü⁄ ˙{Ï jÓTTø£ÿ pH $\Te <5.6

C) es¡̧|ü⁄ ˙{Ï jÓTTø£ÿ pH $\Te >5.6 D) es¡̧|ü⁄ ˙{Ï jÓTTø£ÿ pH $\Te 14
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 C1 C2 
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.
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R2 R1 R2

C1 C2
P

C2  F2
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(f)

 (P) (F1  F2) (f),f1 
f2 


 

1.  1. 
 

 

2.  2. 

 

3.  3. 
       

4.  4. 
     
 

F2
F1

f2
f1

F2
F1

f2 f1

 

C1 C2 F2 F1 

 

C2 C1 F1 F2 

 

C1 C2 F2 F1 

 

C2 C1 F1 

 

F2 

  

C2 C1 F1 

 

F2 

 

C1 C2 F2 F1 

 

C1 C2 F2 F1 

 

C2 C1 F1 

 

F2 
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C2
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F2

C2

C1F1

F2

O
bj
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Case-3: eÁø£‘ê πø+Á<ä+ (C2) e<ä› edüTÔe⁄ ñqï|ü⁄&ÉT:

|ü‹_+ã \ø£åD≤\T:`

1. Á|ü‹_+ã+ C1  øÏ e<ä› @s¡Œ&ÉTqT.

2. ì» Á|ü‹_+ã+

3. ‘·\ÁøÏ+<äT …̋’q Á|ü‹_+ã+

4. düe÷q |ü]e÷D+ >∑\ Á|ü‹_+ã+

Case-4: eÁø£‘ê πø+Á<ä+ (C2) eT]j·TT Hê_Û (F2) øÏ eT<Ûä́  edüTÔe⁄ ñqï|ü⁄&ÉT :

Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T:`

1. Á|ü‹_+ã+ C1  Äe\ @s¡Œ&ÉTqT.

2. ì» Á|ü‹_+ã+

3. ‘·\ÁøÏ+<äT …̋’q Á|ü‹_+ã+

4. ô|<ä›<Ó’q Á|ü‹_+ã+

Case-5: Hê_Û (F2) e<ä› edüTÔe⁄ ñqï|ü⁄&ÉT :

Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T:`

1. Á|ü‹_+ã+ nq+‘·<ä÷s¡+\˝À @s¡Œ&ÉTqT.

Case-6: Hê_Û (F2) eT]j·TT <äèø˘ πø+Á<ä+ (P) øÏ eT<Ûä́  edüTÔe⁄ ñqï|ü⁄&ÉT :
Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T:`

1. ø£≥ø±ìøÏ edüTÔe⁄ ñqï yÓ’|ü⁄H̊ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉTqT.

2. $T<∏ë´ Á|ü‹_+ã+

3. ì{≤s¡T Á|ü‹_+ã+

4. ô|<ä›<Ó’q Á|ü‹_+ã+

F1

F2

O
P

I/

I

P/O/

C2

C1F1

F2

Object

Image

C2

C1F1

F2

Object

Object

C2

C1F1

F2

O
bj

ec
t

Image

C2

C1
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Case-1: :








Case-2: :

 
F2 P 







.
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  V-.

 

i. 

ii. .

 

V-  V-
   
  
 
 
 (u) 
(v)   

C1 C2F2
F1

C1

C2F2

F1

Object

Image
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     “F1”  

C2  C1 F1  
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C2F2 C1  

F2 

F2P F  
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ii. 

iii.   .



f – 

v – 

u – 
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• C≤Á>∑‘·Ô\T :

i. Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü⁄&ÉT ø£≥ø±ìï HÓeTà~>± ø£~*+#ê*.

ii. ø£≥ø£+ >∑T+&Ü #·÷düTÔqï|ü⁄&ÉT sêsTT ø£ì|æ+#·&É+˝À m+‘· <ä÷s¡+ e<ä› düŒwüº‘· ̋ À|æ+∫+<√ C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#ê*.

• Á|üjÓ÷>∑ $<Ûëq+ :

˝À‘·T m≈£îÿe>± ñqï dü÷úbÕø±s¡ bÕÁ‘·qT rdüTø=+&ç. <ëì n&ÉT>∑Tq ˇø£ q\¢ sêsTTì ñ+#·+&ç. bÕÁ‘·qT

˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç. sêsTT ô|’ uÛ≤>∑+ qT+&ç ñ|ü]‘·\+ es¡≈£î >∑\ m‘·TÔ ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·sêìøÏ <ë<ë|ü⁄ 4 ¬s≥T¢

ñ+&Ü*. ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï |ü≥Tºø±s¡T≈£î _–+#·+&ç. |ü≥Tºø±s¡T düVü‰j·T+‘√ ø£≥ø±ìï ˙{Ï˝À øÏå‹»

düe÷+‘·s¡+>± eTT+#·+&ç. sêsTTøÏ, ø£≥ø±ìøÏ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ø£Hêï ‘·≈£îÿe ñ+&˚ $<Ûä+>±

ø£≥ø±ìï |ü≥Tºø√+&ç. ø£≥ø£+ >∑T+&Ü sêsTTì |ü]o*+#·+&ç. yÓT\¢>± ø£≥ø±ìï ô|’øÏ »s¡T|ü⁄‘·÷ ø£≥ø£+ >∑T+&Ü

sêsTTì >∑eTì+#·+&ç. ø£≥ø£+ >∑T+&Ü sêsTT düŒwüº+>± ø£qã&Éq+‘· <ä÷s¡+ es¡≈£î ø£≥ø±ìï HÓeTà~>± »s¡|ü+&ç.

• |ü]o\q\T : sêsTT, ø£≥ø±\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ (ø£≥ø±ìï >±*˝À ñ+∫q|ü⁄&ÉT HêuÛÑ́ +‘·s¡+)

ø£Hêï m≈£îÿe ñqï|ü⁄&ÉT ≈£L&Ü, ˙{Ï̋ Àì ø£≥ø£+ >∑T+&Ü sêsTT düŒwüº+>±H˚ ø£ì|ædüTÔ+~.

• |òü*‘·eTT:

i. ø£≥ø±ìï >±*˝À ñ+∫q|ü⁄&ÉT HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ø£+fÒ ø£{ø±ìï ˙{Ï̋ À ñ+∫q|ü⁄&ÉT HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ô|]–+~.

ii. ø£≥ø£+ jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ |ü]düs¡ j·÷qø£+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

ã ˇø£ ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï <ëì eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ ø£Hêï m≈£îÿe eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ >∑\ j·÷qø£+˝À

ñ+∫q|ü⁄&ÉT Ä ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+ $πø+ÁBø£s¡D ø£≥ø£+ e Ò̋ |üì#˚j·TTqT.

ã ˇø£ |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï <ëì eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ ø£Hêï m≈£îÿe eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+ >∑\ j·÷qø£+˝À

ñ+∫q|ü⁄&ÉT Ä |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø£+ πø+ÁBø£s¡D ø£≥ø£+ e Ò̋ |üì#˚j·TTqT.

ã ø£≥ø£ ‘·j·÷Ø dü÷Á‘·+ :

 f – ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+

  n- ø£≥ø£+, |ü]düs¡ j·÷qø£+ jÓTTø£ÿ kÕù|ø£å eÁø°uÛÑeq >∑TDø£+.

 R1- ø£≥ø£+ yÓTT<ä{Ï ‘·\+ jÓTTø£ÿ eÁø£‘ê yê´kÕs¡ú+.

 R2- ø£≥ø£+ ¬s+&Ée ‘·\+ jÓTTø£ÿ eÁø£‘ê yê´kÕs¡ú+.

ø£≥ø±\≈£î dü+ã+~Û+∫q dü÷Á‘ê\qT $ìjÓ÷–+#˚≥|ü⁄&ÉT bÕ{Ï+#ê*‡q dü+C≤„ kÕ+Á|ü<ëj·T ìj·Te÷\T:

1. nìï <ä÷sê\qT ø£≥ø£ <äèø˘ πø+Á<ä+ qT+&ç ø=\yê*.

2. |ü‘·q ø±+‹ ~X¯̋ À ø=*#˚ <ä÷sê\qT <ÛäHê‘·àø£+>±qT, |ü‘·q ø±+‹ ~X¯≈£î e´‹πsK ~X¯̋ À ø=*#˚ <ä÷sê\qT

ãTTD≤‘·àø£+>±qT |ü]>∑DÏ+#ê*.

3. edüTÔe⁄ m‘·TÔ (ho) eT]j·TT Á|ü‹_+ã+ m‘·TÔ (hi) Á|ü<ÛëHêøå±ìøÏ ô|’ yÓ’|ü⁄q ñ+fÒ <ÛäHê‘·àø£+>±qT, Á|ü<ÛëHêøå±ìøÏ

ÁøÏ+~ yÓ’|ü⁄q ñ+fÒ ãTTD≤‘·àø£+>±qT |ü]>∑DÏ+#ê*.
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eT÷˝≤´+ø£q+

n‹ dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. ÁøÏ+~ |ü{≤ìï |üP]Ô #˚j·T+&ç.

2. ˇø£ düe÷+‘·s¡ ø±+‹ øÏs¡D |ü⁄+»+ Á|ü<ÛëHêø£å+‘√ ø=+‘· ø√D+ #˚dü÷Ô ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+ ô|’q |ü‘·q+

#Ó+~‘˚ @$T »s¡T>∑TqT?

3. øÏs¡D ∫Á‘ê\T ^ùd≥|ü⁄&ÉT ≈£î+uÛ≤ø±s¡ eT]j·TT |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø±\qT @$<Ûä+>± dü÷∫kÕÔs¡T?

4. ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï Äe]Δì (magnifier) >± m+<äT≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T?

5. ˇø£ ø£≥ø£+ jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ <ëì #·T≥÷º ñqï j·÷qø£+ ô|’q Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~ nì #·÷ù| Á|üjÓ÷>∑+˝À

yê&˚ |ü]ø£sê\qT ‘Ó\|ü+&ç..

6. |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø£+ jÓTTø£ÿ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ m\¢|ü&É÷ ãTTD≤‘·àø£+ nì m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

\|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. ≈£î+uÛ≤ø±s¡ eT]j·TT |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø£ <äèø˘ πø+Á<ë\ >∑T+&Ü yÓfi‚fl ø±+‹ øÏs¡D+ @ $<Ûä+>± Á|üe]ÔdüTÔ+~?

2. ì» eT]j·TT $T<∏ë´ Á|ü‹_+u≤\ eT<Ûä́  uÒ<Ûë\T sêj·T+&ç.

3. ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+ yπ̊s«s¡T edüTÔ <ä÷sê\≈£î, yπ̊s«s¡T Á|ü‹_+ã <ä÷sê\T ñ+{≤sTT nì #·÷ù| Á|üjÓ÷>∑+˝À

rdüTø√yê*‡q @y˚ì ¬s+&ÉT C≤Á>∑‘·Ô\T sêj·T+&ç.

4. dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À Äe]Δì>± |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø±ìï yê&ç‘˚ @$T »s¡T>∑TH√ }Væ≤+∫ sêj·T+&ç.

5. ÁøÏ+~ |ü{≤\qT |üP]Ô #˚j·T+&ç.

C2
F2 F1 C1

 

C2 C1 F1 F2 C1 C2 F2 F1 
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6.            
.

7. 


8. 



1. 

2. 

.

3. 


 

1.  ( )

A) B) C) D)

2. 
 ( )

A) 5 cm B)  7.5 cm C)  15 cm D)  30 cm

3. -0.75 ( )

A)  B)  C)  D) 

4.  ( )

A)  “C1” B)  “F 1”

C)  “P” D) 

5. 
 ( )

A) +, - B)  +, + C)-, - D) -, +
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ã (Rod-shaped cells)

ã (Cone-shaped cells) 
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(far point) 


             
(near  point (N)) 


 (range of vision)


  

  






.





  


(i)  (ii)  
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H
L

H L

H
L

ÁVü≤dü« <äèwæº<√wü dües¡DøÏ ñ|üjÓ÷–+#·T ø£≥ø£ kÕeTs¡ú́ + eT]j·TT HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ¬s+&ÉT ãTTD≤‘·àø£+.

Bs¡È <äèwæº
Bs¡È <äèwæº <√wü+ >∑\ e´øÏÔ<ä÷s¡+>± ñqï edüTÔe⁄\qT düŒwüº+>± #·÷&É>∑\T>∑T‘ês¡T. ø±ì <ä>∑Zs¡>± ñqï

edüTÔe⁄\qT düŒwüº+>± #·÷&É̋ Òs¡T. Çø£ÿ&É ø£ìwüº <ä÷s¡ _+<äTe⁄ ø£+{Ï qT+&ç ø=+‘· <ä÷s¡+ »s¡T>∑T‘·T+~.

     Bs¡È <äèwæº <√wü+ >∑\ ø£qTï Bs¡È <äèwæº <√wü+ >∑\ ø£qTï ø£ìwü̃ <ä÷s¡ _+<äTe⁄

ø£+{Ï Bs¡È <äèwæº <√wü dües¡D

á <äèwæº <√wü+ sêe&ÜìøÏ ø±s¡D+

(i) ø£+{Ï ø£≥ø£ HêuÛ≤´+‘·s¡+ ô|s¡>∑&É+

(ii) ø£qT>∑T&ÉT¶ dü+ø√∫+#·&É+

Bs¡È <äèwæºì düe]+#·&ÜìøÏ, ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ f ø£*–q ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+ yê&Ü*. f nH˚~ ÁøÏ+~ $<Ûä+>±

Çe«ã&ç+~.

f = 
25d

d 25−
,  'd' nH˚~ Bs¡È <äèwæº <√wü+ >∑\ ø£+{Ï jÓTTø£ÿ ø£ìwüº <ä÷s¡ _+<äTe⁄ <ä÷s¡+.

• Bs¡È <äèwæº<√wü dües¡DøÏ ñ|üjÓ÷–+#·T ø£≥ø£ kÕeTs¡ú́ + eT]j·TT HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ¬s+&ÉT <ÛäHê‘·àø£+.

#·‘ê«s¡+:
• #·‘ê«s¡+ nH˚ <äèwæº <√wü+ e\¢ ej·TdüTô|’ ã&çq e´øÏÔ düŒwüº+>± sêj·T&ÜìøÏ, #·<äe&ÜìøÏ Çã“+~ |ü&É‘ês¡T.

• ej·TdüT ô|]–q|ü&ÉT dæ*j·T] ø£+&Ésê\T Áø£eT+>± ã\V”≤q|ü&ç ø£+{Ï ø£≥ø£ dæú‹kÕúø£‘· \ø£åD+ Áø£eT+>±

‘·–Zb˛e&É+ e\q á $<Ûä+>± »s¡T>∑T‘·T+~.

• á <√cÕìï düe]+#·&ÜìøÏ ≈£î+uÛ≤ø±s¡, |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø±\qT ¬s+&ç+{Ïì ñ|üjÓ÷–+∫ ~«HêuÛÑ́ +‘·s¡ ø£≥ø±ìï

yê&É‘ês¡T. á ø£≥ø£+ ô|’ uÛ≤>∑+˝À |ü⁄{≤ø±s¡ ø£≥ø£+, ÁøÏ+~ uÛ≤>∑+˝À ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ø£≥ø£+ ñ+{≤sTT.

ø£≥ø£ kÕeTs¡ú́ +:
ˇø£ ø£≥ø£+ ø±+‹ øÏs¡D≤\qT πø+ÁBø£]+#˚ kÕúsTT Ò̋<ë $πø+ÁBø£]+#˚ kÕúsTTì ø£≥ø£ kÕeTs¡ú́ +>± e´ø£Ô

|üs¡TkÕÔ+. ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ jÓTTø£ÿ $˝ÀeT $\TeqT ø£≥ø£ kÕeTs¡ú́ + n+{≤s¡T.

ø£≥ø£ HêuÛÑ́ +‘·s¡+ ‘f’ nsTTq|ü&ÉT

ø£≥ø£ kÕeTs¡Δ́ + P = 1 / f (MT≥s¡¢̋ À); P = 100 / f (ôd+{Ï MT≥s¡¢̋ À)

ø£≥ø£ kÕeTsêΔ́ ìï &Éj·÷|üºsY ‘D’ nH˚ Á|üe÷D≤\˝À ø=\TkÕÔs¡T.
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1. ?

2. .

3.  1.2 


4. .


1.             




2. 

3. 

4. 

5. 



1. .

(a) 

(b) ?

2. 14-

(a) 

(b) 

H
L
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1.  ( )

A) 2.5  B) 2.5  C)   2.27  D) 2.05 

2.  ( )

A) 25 m B)  2.5  C)   25  D) 2.5 

3.  ( )

A)  B)  C)    D) 

4. ? ( )

A) 50 

B) 50 

C) 5 

D) 5 
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6. |üs¡e÷DT ìsêàDeTT
uÀsY ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DT es¡í|ü≥+˝Àì eTTK´ n+XÊ\T.

• |üs¡e÷DTe⁄˝À m\Åø±ºHé\T, πø+Á<äø£+ qT+&ç ì]úwü̃ <ä÷sê\˝À ñqï ìj·T$T‘· X¯øÏÔ kÕúsTT\˝À ñ+{≤sTT.

M{Ïì K,L,M,N ..... \‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.

• á ø£ø£ǻ \˝À m\Åø±ºHé |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔqï+‘· ùd|ü⁄ X¯øÏÔì ø√˝ÀŒe&É+ ø±ì Á>∑Væ≤+#·&É+ >±ì »s¡T>∑<äT. M{ÏH˚

dæús¡ø£ø£ǻ \T n+{≤eTT.

• m\Åø±ºHé ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ kÕúsTT qT+&ç m≈£îÿe X¯øÏÔ kÕúsTT˝ÀøÏ #˚]q|ü⁄&ÉT X¯øÏÔì $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~.

• n<˚$<ÛäeTT>± m\Åø±ºHé m≈£îÿe X¯øÏÔ kÕúsTT qT+&ç ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ kÕúsTT ˝ÀøÏ #˚]q|ü⁄&ÉT X¯øÏÔì Á>∑Væ≤düTÔ+~.

• |üs¡e÷DTe⁄˝À >∑\ m\Åø±ºHé\≈£î ì]Δwü̃yÓTÆq X¯øÏÔ $\Te\T ñ+{≤sTT.

• á X¯≈£îÔ\≈£î dü+ã+~Û+∫q kÕúsTT\qT dæús¡ X¯øÏÔkÕúsTT\T n+{≤s¡T. M{Ï≈£î+&˚ X¯øÏÔ $\Te\qT X¯øÏÔkÕúsTT\T

n+{≤s¡T.

• m\Åø±ºHé ñ‘·ÔÁõ‘· kÕúsTT˝À m≈£îÿeø±\+ ñ+&É̋ Ò<äT. n~ X¯øÏÔì ø√˝ÀŒsTT ‹]– uÛÑ÷kÕúsTTì #˚s¡T‘·T+~. Ç˝≤

ø√˝ÀŒsTTq X¯øÏÔì $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· s¡÷|ü+˝À yÓ\Te&ç es¡í|ü{≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

E2 – E1 = hν

|ü]$T‘·T\T:

• uÀsY |üs¡e÷DT qeT÷Hê πsU≤ es¡í|ü≥+˝Àì πsK\T eT]ø=ìï ñ|üπsK\T>± $&çb˛e&Üìï $e]+#·̋ Òø£

b˛sTT+~.

• m≈£îÿe |üs¡e÷DTdü+K´\T >∑\ |üs¡e÷DTe⁄\ es¡í|ü{≤\qT $e]+#·̋ Òø£ b˛sTT+~.

|üs¡e÷DT ìsêàD≤ìï $e]+#·&ÜìøÏ ø±«+≥+ dü+K´\T ñ|üjÓ÷>∑ |ü&ÉT‘êsTT.

Á|ü<Ûëq ø±«+≥+ dü+K´ : Ç~ ø£ø£ǻ  |ü]e÷DeTTqT eT]j·TT X¯øÏÔì ‘Ó*j·TCÒj·TTqT.

ø√D°j·T Á<äe´y˚>∑ ø±«+≥+ dü+K´: ñ|üX¯øÏÔ kÕúsTT\ Äø±sê\qT ‘Ó*j·TCÒj·TTqT.

nj·TkÕÿ+‘· ø±«+≥+ dü+K´: |üs¡e÷DTe⁄˝Àì Ä]“{≤fi¯fl ÁbÕ<˚•ø£ ~–«Hê´kÕìï ‘Ó*j·TCÒj·TTqT.

dæŒHé ø±«+≥+ dü+K´: m\Åø±ºHé\ jÓTTø£ÿ dæŒHéqT ‘Ó*j·TCÒj·TTqT.

|üs¡e÷DTe⁄\ m\Åø±ºHé $Hê´kÕìï n+#·Hê y˚j·TT≥≈£î ø±«+≥+ dü+K´\T ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

• á dü+K´\T πø+Á<äø£+ #·T≥÷º >∑\ Á|ü<˚X¯+˝À m\Åø±ºHé dü+uÛ≤e´‘·qT ‘Ó*j·T|üs¡TkÕÔsTT.

• Á|ü<Ûëq ø±«+≥+ dü+K´ m\Åø±ºHé @ Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ ˝ÀøÏ Á|üy˚•düTÔ+<√ ìsêΔ]düTÔ+~.

ñ<ëVü≤s¡D: 1s, 2s, 3s, 3p ....... Ç+<äT˝À 1,2,3..... \T Á|ü<Ûëq ø±«+≥+ dü+K´qT dü÷∫düTÔ+~.
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• ø√D°j·T Á<äe´y˚>∑ ø±«+≥+ dü+K´ (l) nqTq~ m\Åø±ºHé @ ñ|üø£s¡Œs¡+˝ÀøÏ #˚sê* nH˚ n+XÊìï ìsêΔ]düTÔ+~.

ñ|üø£s¡Œs¡+ s p d f

l $\Te 0 1 2 3

• nj·TkÕÿ+‘· ø±«+≥+ dü+K´ (m) ñ|üX¯øÏÔ kÕúsTT\˝À @ Ä]“{≤˝Ÿ˝ÀøÏ m\Åø±ºHé Á|üy˚•düTÔ+<√ ìsêΔ]düTÔ+~.

ñ|ü ø£s¡Œs¡+ l $\Te m $\Te Ä]“{≤˝Ÿ

s     0      0     s

p     1 -1,0,+1 px, py, pz

d     2 -2, -1, 0, +1, +2 dxy,  dyzdxz, dx
2 -y

2 ,  dz
2

• dæŒHéø±«+≥+ dü+K´ m\Åø±ºHé jÓTTø£ÿ dæŒHéì ìsêΔ]düTÔ+~. <ëì <ë«sê m\Åø±ºHé kÕúHêìï ìsêΔ]+#·e#·TÃqT.

m\Åø±ºHé jÓTTø£ÿ dæŒHé l $\Te

  (↑) + ½
  (↓)  -½

á$<ÛäeTT>± m\Åø±ºHé $Hê´kÕìï sêj·T&ÜìøÏ ø±«+≥+ dü+K´\T ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘êsTT.

• ‘X’ nH˚ eT÷\ø£ $Hê´dü+ 1s2 2s22p63s23p6  nsTTq, 12e m\Åø±ºHé jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\T:

‘X’ nH˚ eT÷\ø£ 12 e m\Åø±ºHé jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\T

12 e m\Åø±ºHé  3s2 ˝À ø£\<äT                                 12e m\Åø±ºHé

3s2

Áø£.dü+. n l m1 ms

  1 3 0 0 + ½  or – ½

•  n=0, l=0, ml = 0 >± >∑\ Ä]“¤{≤˝Ÿ ‘1s’ Ä]“¤{≤˝Ÿ. ø±e⁄q Bì Äø£è‹ >√fi≤ø±s¡+.

‘1s’ Ä]“¤{≤˝Ÿ
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• ‘p’  Ä]“¤{≤ Ÿ̋ |ü≥+.

• ‘d’  Ä]“¤{≤ Ÿ̋ |ü≥+

‘d’  Ä]“{≤˝Ÿ |ü≥+

Ä]“{≤fi¯fl X¯øÏÔ Áø£e÷ìï #·÷|ü⁄ e÷sTT\sY ∫Á‘·+:

m\Åø±ºHé\qT Ä]“{≤fi¯fl˝À ì+|ü&ÜìøÏ ìj·Te÷\T:
• bÂ* ìj·TeT+ :á ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ m ¬s+&ÉT m\Åø±ºHé\≈£î Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\T düe÷q+ ø±e⁄.

• Ä|òt uÛÖ ìj·TeTeTT : Ä|òt uÛÖ ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ m\Åø±ºHé\T $$<Ûä Ä]“¤{≤fi¯fl˝À Äj·÷ Ä]“{≤fi¯ófl (n+l)
$\Te\ ô|]π> Áø£eT+˝À ì+&ÉT‘êsTT. ̌ ø£y˚fi¯ (n+l) $\Te\T düe÷q+>± ñqï≥¢sTT‘˚ ‘n’ $\Te ‘·≈£îÿe>±

>∑\ ñ|üø£s¡Œsêìï m\Åø±ºHé\T eTT+<äT>± ÄÁø£$TkÕÔsTT.
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ñ<ëVü≤s¡D : m\Åø±ºHé 3p, ì+&çq ‘·s¡Tyê‘· m\Åø±ºHé 4s, 3d \˝À <˚ì˝À ì+&Ü*?

Ä]“{≤fi¯ó¢ (n+l) $\Te\T

Ä]“{≤˝Ÿ n $\Te l $\Te (n+l)  $\Te

4s     4      0     4

3d     3      2     5

á ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ 4s jÓTTø£ÿ $\Te (n+l),  3d jÓTTø£ÿ (n+l) $\Te ø£Hêï ‘·≈£îÿe>± ñ+~ ø±e⁄q

m\Åø±ºHé 4s ˝ÀøÏ yÓTT<ä≥>± Á|üy˚•düTÔ+~. ‘·s¡Tyê‘· 3d˝ÀøÏ yÓfi¯óÔ+~.

• VüQ+&é ìj·TeTeTT : VüQ+&é ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ düeTX¯øÏÔ ø£*–q nìï U≤∞ Ä]“{≤fi¯fl˝À eTT+<äT>± ̌ ø=ÿø£ÿ

m\Åø±ºHé ì+&çq ‘·s¡Tyê‘· m\Åø±ºHé\T »‘·≈£L&Ü*.

ñ<ëVü≤s¡D:

i. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 6,

ii. m\Åø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22p2

iii. Ç+<äT˝À yÓTT<ä{Ï Hê\T>∑T m\Åø±ºHé\T 1s eT]j·TT 2s Ä]“{≤fi¯fl˝ÀøÏ #˚s¡T‘êsTT

iv. ‘·s¡Tyê‹ ¬s+&ÉT m\Åø±ºHé p Ä]“{≤fi¯fl˝ÀøÏ ˇø=ÿø£ÿ m\Åø±ºHé eTT+<äT>± #˚s¡T‘êsTT.

v. ø±ì 3 düeT X¯øÏÔ>∑\ p Ä]“{≤fi¯fl˝ÀøÏ ˇø=ÿø£ÿ m\Åø±ºHé eTT+<äT>± #˚s¡T‘êsTT.

ø√¢]Hé eT]j·TT ø±|üsY m\Åø±ºìø˘ $Hê´dü+:

i. ø√¢]Hé |üs¡e÷DT dü+K´  – 317 – m\Åø±ºHé $Hê´dü+ :  1s22s22p63s23p5

ii. ø±|üsY |üs¡e÷DT dü+K´  – 329 – m\Åø±ºHé $Hê´dü+ :1s22s22p63s23p64s13d10

• ñ<ëVü≤s¡D: k˛&çj·T+ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+, 1s22s22p63s1 nsTTq L ø£s¡Œs¡+˝À yÓTT<ä{Ï

m\Åø±ºHé jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\qT sêj·TTeTT.

$es¡D : L ø£s¡Œs¡+˝À yÓTT<ä{Ï m\Åø±ºHé 2s1 n>∑TqT.

2s1 m\Åø±ºHé n 1 ml ms

1e m\Åø±ºHé 2 0 0 + ½



43

eT÷˝≤´+ø£q+

n‹∫qï düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. Áø√$Tj·T+ eT]j·TT kı&çj·T+ m\Åø±ºHé $Hê´kÕ\T sêj·T+&ç.

\|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. ‘X’ nH˚ eT÷\ø£ $Hê´dü+ 1s2 2s22p63s23p6 nsTTq, 12 e m\Åø±ºHé jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥+ dü+K´\T

sêj·T+&ç.

2. ø±«+≥yéT dü+K´\ >∑÷]Ã sêj·T+&ç.

3. VüQ+&é ìj·TeT+ ˝Òq≥¢sTT‘˚ HÓ’Á{À»Hé jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´kÕ\T @$<Ûä+>± e÷πs neø±X¯+ ñ+<√

}Væ≤+∫ sêj·T+&ç.

4. VüQ+&é ìj·TeT+ ̋ Òq≥¢sTT‘˚ ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´kÕ\T @$<Ûä+>± e÷πs neø±X¯+ ñ+<√ }Væ≤+∫

sêj·T+&ç.

5. n=1, 1=0, m1=0 >± >∑\ Ä]“{≤fi¯fl Äø£è‹ |ü≥+ ^j·T+&ç.

yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. ôV’≤Á&√»Hé es¡í|ü≥+ Ä<Ûës¡+>± uÀsY |üs¡e÷D÷ qeT÷Hê˝Àì eTTK´ n+XÊ\qT $e]+#·+&ç. eT]j·TT uÀsY

|üs¡e÷DT qeT÷Hê˝Àì |ü]$T‘·T\qT sêj·T+&ç.

2. ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D‘√ Ä|òt uÛÖ ìj·Te÷ìï $e]+#·+&ç.

3. ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D‘√ VüQ+&é ìj·Te÷ìï $e]+#·+&ç.

4. k˛&çj·T+ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22p63s1 nsTTq K ø£s¡Œs¡+˝Àì yÓTT<ä{Ï m\Åø±ºHé

jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T ø±«+≥yéT dü+K´\qT sêj·TTeTT.

5. |üs¡e÷DTe⁄˝À πø+Á<äø£+ #·T≥÷º m\Åø±ºHé dü+uÛ≤e´‘·qT ø£qT>=qT≥˝À ø±«+≥+dü+K´\ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT

k˛<ëVü≤s¡D+>± $e]+#·TeTT.

6. ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄ ∫≥º∫e] ø£ø£ǻ ˝ÀqTqï ̌ +≥] m\Åø±ºqT jÓTTø£ÿ ø±«+≥+ dü+K´\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>± e⁄HêïsTT.

n l ml ms

3 0 0 + ½

 i) á eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ u≤Vü≤´ø£s¡Œs¡+ @$?

ii) á eT÷\ø£+ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ Áyêj·TTeTT?

iii) á eT÷\ø£+ |üs¡e÷DT dü+K´ m+‘·?

iv) á eT÷\ø£+ y˚\ìï m+‘·?
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ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T:

1. 3s,3p, 4s, 3d \˝À n~Ûø£ X¯øÏÔkÕúsTT Ä]“{≤˝Ÿ ( )

A)  3s B) 4s C) 3p D) 3d

2. n = 4, nsTTq ñ|ü ø£s¡Œsê\˝À >∑\ Ä]“{≤fi¯fl dü+K´ ( )

A) 16 B) 9 C) 4 D) 10

3. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À dü]jÓÆTq m\Åø±ºHé $Hê´dü+? ( )
A) 1s22s22p7 B) 1s22s32p6

C) 1s12s22p6 D) 1s22s22p6

4. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À »&Éyêj·TT m\Åø±ºHé $Hê´dü+? ( )

A) 1s22s12p7 B) 1s22s32p5 C) 1s12s32p5 D) 1s22s22p6

5. Na eT÷\ø£+˝Àì 7e m\Åø±ºHé #π̊s Ä]“{≤˝Ÿ ( )

A) 2px B) 2py C) 2pz D) 2s

6. ˇø£ |üs¡e÷DT dü+K´ 19. <ëì m\Åø±ºHé $Hê´dü+ 1s22s22p63s23p64s1 nsTTq Ä eT÷\ø£

|üs¡e÷DTe⁄ dü+jÓ÷»ø£‘·. ( )
A) 2 B) 3 C) 4 D) 1

7. dü>∑+ ì+&çq Ò̋<ë |üP]Ô>± ì+&çq Ä]“{≤fi¯ófl >∑\ eT÷\ø±\qT dæús¡‘·«+ n~Ûø£+. nsTTq |üs¡e÷DT

dü+K´ (z = 29) Cu >∑\ eT÷\ø£+ yÓ̋ …̇ ‡ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ ( )

A) [Ar]4s13d10 B) [Ar]4s2 3d9 C) [Ar]4s13p53d5 D) [Ar] 3p3 4s13d10

8. Ä|òtuÛÖ ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ ÁøÏ+~ @ Ä]“{≤˝Ÿ˝ÀøÏ m\Åø±ºHé eTT+<äT>± Á|üy˚•düTÔ+~. ( )

A) 5s B) 4p C) 3d D) 5p



45

7. eT÷\ø±\ eØZø£s¡D Äes¡Ôq |ü{Ïºø£
• sêãsYº u≤sTT˝Ÿ Á|üø±s¡+ @ |ü<ësêúqïsTT‘˚ dü÷ø£åà+>± $uÛÑõ+#·̋ ÒyÓ÷ <ëìì eT÷\ø£+ nì nHêï&ÉT.

• XÊÅdüÔy˚‘·Ô\T Ç|üŒ{Ï es¡≈£î 118 eT÷\ø±\T ø£qT>=Hêïs¡T. eT÷\ø±\ dü+K´ô|]–q ø=~› yê{Ï düe÷#êsêìï

>∑Ts¡TÔ+#·Tø√e&É+ ø£wüº+>± e÷]+~. n+<äTπø ˇø£ Áø£eT |ü<äΔ‹˝À neTs¡Ãe\dæ e∫Ã+~.

• XÊÅd”Ôj·T+>± eT÷\ø±\qT yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\qT neTs¡Ã&ÜìøÏ yê{Ï uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\ Ä<Ûës¡+>±

eØZø£]+#·&ÜìøÏ $$<Ûä e÷sêZ\T nH˚«wæ+#ês¡T. eT÷\ø±\\qT yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\qT neTs¡Ã&ÜìøÏ |üs¡e÷DT

dü+K´\T, |üs¡e÷DT uÛ≤sê\qT ñ|üjÓ÷–+#ês¡T.

• ˇø£ eT÷\ø£eTT˝Àì <ÛäHêy˚•‘· ø£D≤\T Ò̋<ë Áb˛{≤Hé\ dü+K´qT |üs¡e÷DT dü+K´ n+{≤s¡T.

• ˇø£ eT÷\ø£eTT˝Àì Áb˛{≤qT¢ eT]j·TT q÷´Á{≤qT¢ dü+K´qT |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î : V”≤*j·T+ |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ n+fÒ |üs¡e÷DT πø+Á<äø£+˝Àì Áb˛{≤Hé eT]j·TT q÷´Á{≤Hé\

yÓTT‘·Ô+ dü+K´ Ò̋<ë :  A = p + n  = 2+2 = 4.

• eT÷\ø±\qT eØZø£]+∫ yê]˝À eTTKT´\T CÀVü≤Hé y√˝ŸŒ¤ >±+>¥ &ÜãØïsY, C≤Hé q÷´˝≤+&é‡, yÓT+&É©|òt

eT]j·TT yÓ÷ùd¢.

&ÜãØïsY Á‹ø£ dæ<ë∆+‘·+
• CÀVü‰Hé y√˝ŸŒ¤ >±+>¥ &ÜãØïsY »s¡àì s¡kÕj·Tq XÊÅdüÔy˚‘·Ô. ̌ πø s¡ø£yÓTÆq s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ø£*– ñqï eT÷&˚dæ

eT÷\ø±\ düeT÷Vü‰\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ïì Á‹ø£eTT nì ù|s=ÿHêï&ÉT.

• á dæ<ëΔ+‘·+ Á|üø±s¡+ ªªÁ|ür Á‹ø£eTT˝À eT<Ûä́  eT÷\ø£|ü⁄ |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+, $T–*q ¬s+&ÉT eT÷\ø±\

|üs¡e÷DT uÛ≤sê\ düsêdü]øÏ düe÷q+μμ.

&ÜãØïsY Á‹ø±\≈£î ñ<ëVü≤s¡D:      A(Li, Na, K), B (Ca, Sr, Ba),  C(Cl, Br, I),  D(S, Se,Te)
E(Mn, Cr, Fe)

Á>∑÷|t |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+                   yÓTT<ä{Ï, eT÷&Ée eT÷\ø£ |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ düsêdü]

 A         Li (7.0) Na(23.0) K (39.0) 7.0+39.0/ 2  =  23. 0

&ÜãØïsY Á‹ø£ dæ<ë∆+‘· |ü]$T‘·T\T:
• nìï eT÷\ø±\qT Á‹ø±\T>± neTs¡Ã Ò̋ø£b˛j·÷&ÉT.

• á dæ<ëΔ+‘·+ n‘·́ ~Ûø£ Ò̋<ë n‘·́ \Œ Á<äe´sêX¯ó\T ñqï eT÷\ø±\≈£î e]Ô+#·<äT.

• |üs¡e÷DT Á<äe´sê•ì K∫Ã‘·+>± ø=*#˚ |ü]ø£sê\T n_Ûeè~Δ #Ó+~q ‘·s¡Tyê‘· á dæ<ëΔ+‘·+ K∫Ã‘·yÓTÆq~>±

ì\Te Ò̋ø£ b˛sTT+~.

q÷´˝≤+&é‡ nwüºø£ ìj·TeT+
• C≤Hé q÷´˝≤+&é‡ Á_{°wt XÊÅdüÔy˚‘·Ô. eT÷\ø±\qT yê{Ï |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ãq|ü⁄&ÉT

yê{Ï <Ûäsêà\T |ü⁄qsêeè‘·+ ne⁄‘êj·Tì, n$ 7 Á>∑÷|ü⁄\T>± @s¡Œ&É‘êj·Tì ø£qT>=Hêï&ÉT. Ç˝≤ @s¡Œ&çq

Á>∑÷|ü⁄\˝À eT÷\ø±\T π̌ø $<ÛäyÓTÆq s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ø£*– ñ+{≤j·Tì Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.



46

• eT÷\ø±\T yê{Ï |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ Äs√Vü‰D Áø£eT+˝À neT]Ãq|ü⁄&ÉT á ìj·TeT+ Á|üø±s¡+, ªªyÓTT<ä{Ï

eT÷\ø£+ <Ûäsêà\T, mì$T<äe eT÷\ø£+ <Ûäsêà\‘√ b˛* ñ+{≤sTTμμ. BìH˚ nwüºø£ ìj·TeT+ n+{≤s¡T.

q÷´˝≤+&é‡ nwüºø£ ìj·TeT+ |ü]$T‘·T\T :
• q÷´˝≤+&é‡ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À π̌ø >∑&ç̋ À ¬s+&ÉT eT÷\ø±\qT neT]ÃHê&ÉT.

• |üP]Ô>± _ÛqïyÓTÆq <Ûäsêà\T ø£*–q eT÷\ø±\qT π̌ø Á>∑÷|ü⁄˝À neT]ÃHê&ÉT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î _ÛqïyÓTÆq <Ûäsêà\T

ø£*–q eT÷\ø±\T ô|˝≤¢&çj·T+, ø√u≤˝Ÿº eT]j·TT ì¬ø˝Ÿ, …̋&é, bÕ¢{Ïq+ eT]j·TT Ç+&çj·T+ \qT yê{Ï

<Ûäsêà\≈£î _Ûqï+>± ñqï Vü‰˝À»Hé eT÷\ø±\‘√ bÕ≥T neTsêÃ&ÉT.

• q÷´˝≤+&é‡ |ü{Ïºø£ 56 eT÷\ø±\≈£î e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·yÓTÆq~. ø=‘·Ô eT÷\ø±\T #˚s¡Ã&ÜìøÏ U≤∞ >∑&ÉT\qT

$&ç∫ ô|≥º̋ Ò<äT.

• q÷´˝≤+&é‡ eT÷\ø±\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\˝À Äes¡Ôq Áø£e÷ìï dü+^‘· dü«sê\‘√ b˛*ÃHê&ÉT.

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£:
• ~$TÁ‹ ÇeH√$#Y yÓT+&É©yé s¡wǘ Hé XÊÅdüÔy˚‘·Ô. n|üŒ{Ï es¡≈£î ‘Ó*dæq eT÷\ø±\qT |üs¡e÷DT Á<äe´sê•

Ä<Ûës¡+>±, Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À ˇø£ Áø£eT |ü<ä›‹˝À #ês¡Tº s¡÷|ü+˝À |ü{Ïºø£qT s¡÷bı+~+#ê&ÉT.

• ªªeT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T eT]j·TT yê{Ï |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ Äes¡Ôq Á|üẙTj·÷\T.μμ BìH̊ yÓT+&É©|òt

Äes¡Ôq ìj·TeT+ n+{≤s¡T.

• yÓT+&É©|òt eT÷\ø±\ kÕs¡T|ǘ ‘·qT ã{Ïº, yê{Ï ñeTà&ç dü+jÓ÷»ø£‘·qT ã{Ïº |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|ü]#ê&ÉT.

• |ü{Ïºø£̋ Àì 8 ì\Te⁄ es¡Tdü\qT Á>∑÷|ü⁄\ì nHêï&ÉT. Á|ü‹  Á>∑÷|ü⁄qT A, B Á>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõ+#ê&ÉT. á M{Ïì

I  qT+&ç VIII s√eTHé dü+K´\˝À dü÷∫kÕÔs¡T. Á>∑÷|ü⁄\˝À eT÷\ø±\˙ï π̌ø s¡ø£yÓTÆq s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ø£*Z

ñ+{≤sTT.

• |ü{Ïºø£̋ Àì n&ÉT¶ es¡Tdü\qT |”]j·T&é nì nHêïs¡T. |”]j·T&É¢̋ À eT÷\ø±\T $_Ûqï \ø£åD≤\T ø£*– ñ+{≤sTT.

• ø£qT>=qã&Éì ‘Ó*j·Tì eT÷\ø±\T ñ+{≤j·Tì }Væ≤+∫ yê{Ï ø√dü+ U≤∞ >∑&ÉT\ì e~* ô|{≤º&ÉT.

• ø=‘·ÔeT÷\ø±\qT }Væ≤+∫ yê{ÏøÏ mø±`uÀsêHé, mø±`dæ*ø±Hé nì ù|s¡T¢ ô|{≤º&ÉT. (eka nq>± dü+düÿè‘·

uÛ≤wü̋ À ˇø£{Ï ns¡ú+)  á eT÷\ø±\ >∑T]+∫ yÓT+&É©|òt }Væ≤+∫q <Ûäsêà\T Ä ‘·sê«‘· ø£qT>=qã&çq

kÕÿ+&çj·T+, >±*j·T+, C…πsàìj·T+ <Ûäsêà\T π̌ø $<Ûä+>± ñHêïsTT.

 yÓT+&É©|òt ø=‘·Ô>± ø£ìô|≥ºuÀj˚T eT÷\ø±\≈£î ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ù|s¡T¢ ô|{≤º&ÉT.

}Væ≤+∫q eT÷\ø£+ ù|s¡T ø=‘·Ô>± ø£ìô|{Ïºq eT÷\ø£+

mø± uÀsêHé kÕÿ+&çj·T+

mø± n\÷´$Tìj·T+ >±*j·T+

mø± dæ*ø±Hé C…πsàìj·T+



47

• yÓT+&É©|òt Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\qT dü¬s’q kÕúq+˝À ñ+#·&É+ <ë«sê u…]*j·T+, Ç+&çj·T+, ã+>±s¡+

e+{Ï ø=ìï eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT Á<äe´sê•ì dü]#˚j·TT≥≈£î M\T ø£*–+~.

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ |ü]$T‘·T\T:
• n~Ûø£ |üs¡e÷DT Á<äe´sê• >∑\ eT÷\ø±\qT, n\Œ |üs¡e÷DT Á<äe´sê• >∑\ eT÷\ø±\ ø£Hêï eTT+<äT

ñ+#ê&ÉT.

• n<˚ $<Ûä+>± VII A  Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q Cl n˝ÀVü≤+ ø±>±, n<˚ Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q Mn ˝ÀVü≤ <Ûäsêàìï ø£*–

ñ+~.

Ä<ÛäTìø£ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£:
• |üs¡e÷DT dü+K´\ Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+∫q Äes¡Ôq ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ Á|ü‹bÕ~+#·ã&çq qMq Äes¡Ôq

|ü{Ïºø£H˚ ªª$düÔè‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£μμ n+{≤s¡T. Bìì yÓ÷ùd¢ nH˚ XÊÅdüÔy˚‘·Ô Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.

• qMq Äes¡Ôq ìj·TeT+: eT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï m\Åø±ºHé $Hê´kÕ\ Äes¡Ôq Á|üy˚Tj·÷\T.

• qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À 18 ì\Te⁄ es¡Tdü\T (Á>∑÷|ü⁄\T), 7 n&ÉT¶ es¡Tdü\T (|”]j·T&ÉT¢) ñ+{≤sTT.

qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\ kÕúHê\T : ˇø£ Á>∑÷|ü⁄˝Àì eT÷\ø±\ìï+{ÏøÏ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  m\Åø±ºHé $Hê´dü+ π̌ø

$<Ûä+>± ñ+≥T+~.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î: Li m\Åø±ºHé $Hê´dü+ 1s2   2s1 ;  Na m\Åø±ºHé $Hê´dü+ 1s2  2s2  2p6  3s1

• eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄˝À ∫≥º ∫e]  m\Åø±ºHé Ò̋<ë uÒ<Ûä |ü]#˚ m\Åø±ºHé @ ñ|ü ø£ø£ǻ ˝À #˚s¡T‘·T+<äH˚

<ëìì Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì eT÷\ø±\qT s, p, d eT]j·TT f nH˚ Hê\T>∑T u≤¢≈£î\T>± eØZø£]+#ês¡T.

• s-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T: uÒ<Ûä|ü]#˚ m\Åø±ºHé s- ñ|üø£ø£ǻ ˝ÀøÏ #π̊s eT÷\ø±\qT s-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î:   Na =    1s2  2s2  2p6  3s1   Ca=   1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s2

• p–u≤¢≈£î eT÷\ø±\T: uÒ<Ûä|ü]#˚ m\Åø±ºHé p – ñ|üø£ø£ǻ ˝ÀøÏ #π̊s eT÷\ø±\qT p-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î:    Ar  = 1s2  2s2  2p6  3s2  3p6

• d –u≤¢≈£î eT÷\ø±\T: uÒ<Ûä|ü]#˚ m\Åø±ºHé d-ñ|üø£ø£ǻ ˝ÀøÏ #π̊s eT÷\ø±\qT  d-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î:    Sc  = 1s2  2s2  2p6  3s2  3p6 4s2  3d1

• f-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T: uÒ<Ûä|ü]#˚ m\Åø±ºHé  f-ñ|üø£ø£ǻ ˝ÀøÏ #π̊s eT÷\ø±\qT f-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î: Pr = 1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s2  3d10  4p6  5s2  4d10  5p6  6s2   5d1  4f 2

    Á>∑÷|ü⁄\T:
• qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ì\Te⁄ es¡Tdü\qT Á>∑÷|ü⁄\T n+{≤s¡T. 18 Á>∑÷|ü⁄\T ñ+{≤sTT. kÕ+Á|ü<ëj·T+>± I

qT+&ç VIII es¡≈£î s√eTHé dü+K´\qT ñ|üjÓ÷–+∫ dü÷∫dü÷Ô, A , B nø£åsê\qT CÀ&ç+∫ #·÷|ü⁄‘ês¡T. Ò̋<ë

IUPAC Á|üø±s¡+ Á>∑÷|ü⁄\qT 1`18 es¡≈£î ns¡_ø˘ dü+U≤´e÷q+˝À dü÷∫kÕÔs¡T.

  |”]j·T&ÉT¢:
• Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì n&ÉT¶ es¡Tdü\qT |”]j·T&é\T n+{≤s¡T. M{Ïì 1`7 es¡≈£î ns¡_ø˘ dü+K´\#˚ dü÷∫kÕÔs¡T.
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• @<Ó’Hê eT÷\ø£|ü⁄ |üs¡e÷DTe⁄˝À mìï Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ \T ñHêïjÓ÷ Ä dü+K´ Ä eT÷\ø£+ @ |”]j·T&é≈£î

#Ó+<äT‘·T+<äH˚ $wüj·÷ìï ìs¡ísTTdüTÔ+~.

• yÓTT<ä{Ï |”]j·T&é̋ À H, He nH˚ ¬s+&ÉT eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT.

• ¬s+&√ |”]j·T&é̋ À  Li, Be, B, C, N, O, F eT]j·TT Ne nH˚ 8 eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT. nq>± 2e

|”]j·T&é̋ À ¬s+&ÉT s- u≤¢≈£î eT÷\ø±\T, Äs¡T p –u≤¢≈£î eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT.

• eT÷&√  |”]j·T&é̋ À 8 eT÷\ø±\T e÷Á‘·y˚T ñ+{≤sTT. n+<äT˝À ¬s+&ÉT s- u≤¢≈£î eT÷\ø±\T ( Na, Mg)
Äs¡T p-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T ( Al, Si, P, S, Cl & Ar) ñ+{≤sTT.

• 4e |”]j·T&é ˝À 18 eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT. n+<äT˝À ¬s+&ÉT s-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T, 10 d-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T,

Äs¡T p-u≤¢≈£î eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT.

• á $<Ûä+>± 5e |”]j·T&é̋ À 18 eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT. 6e |”]j·T&é Cs qT+&ç Rn es¡≈£î 32 eT÷\ø±\T

ñ+{≤sTT. n+<äT˝À ¬s+&ÉT s-u≤¢≈£î≈£î, 14 eT÷\ø±\T f- u≤¢≈£î≈£î, 10 eT÷\ø±\T d-u≤¢≈£î≈£î 6 eT÷\ø±\T

p-u≤¢≈£î≈£î #Ó+<äT‘êsTT.

• 7e |”]j·T&é ndü+|üP]Ô>± ì+&ç ñ+≥T+~.

• 4f eT÷\ø±\qT ˝≤+<∏äHêsTT&ÉT¢ Ò̋<ë ˝≤+<∏äHÓ’&é nì, 5f eT÷\ø±\qT ÄøÏºHêsTT&ÉT¢ Ò̋<ë ÄøÏºHÓ’&é\T nì

n+{≤s¡T.

• f- u≤¢≈£î eT÷\ø± …̋’q ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢, ÄøÏºHÓ’&ÉT¢ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£≈£î n&ÉT>∑T uÛ≤>±q neTs¡Ã&É+ »]–+~.

Ä<ÛäTìø£ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ Äes¡Ôq \ø£åD≤\T
• Ä<ÛäTìø£ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ uÛÖ‹ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï u≤Vü≤´ m\Åø±ºHé

$Hê´dü+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT.

• π̌ø Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï eTT\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T π̌ø u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  m\Åø±ºHé $Hê´dü+ ø£*– ñ+{≤sTT. ø±e⁄q

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ b˛j̊T ø=~› Ä eT÷\ø±\˙ï ̌ πø s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

yê{Ï uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\˝À Áø£eTyÓTÆq e÷s¡TŒ ø£ì|ædüTÔ+~.

• |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j˚T ø=~› eT÷\ø±\ |üs¡e÷DT dü+K´ ˇø£ j·T÷ì{Ÿ #=|üq ô|s¡T>∑T‘·÷

ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº @ ¬s+&ÉT eT÷\ø±\ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  $Hê´dü+ π̌ø˝≤ ñ+&É<äT. ø±e⁄q |”]j·T&é̋ À eT÷\ø±\

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yπ̊s«s¡T>± ñ+{≤sTT. ø±˙ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\˝À Áø£eT ã<ä›yÓTÆq e÷s¡TŒ ø£ì|ædüTÔ+~.

Á>∑÷|ü⁄\˝À, |”]j·T&É¢̋ À eT÷\ø±\ <Ûäsêà\ Äes¡Ôq düs¡[

1. dü+jÓ÷»ø£‘·:

• ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷>∑ kÕeTsêú́ ìï dü+jÓ÷»ø£‘· nì n+{≤s¡T. Bìì ôV’≤Á&√»Hé, ÄøÏ‡»Hé eT÷\ø±\

|üs¡+>± $e]kÕÔs¡T.
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• @<Ó’Hê ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ mìï ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<ä>∑\<√ Ä dü+K´qT Ä

eT÷\ø£|ü⁄ dü+jÓ÷»ø£‘· nì n+{≤s¡T.

• @<Ó’Hê ̌ ø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ mìï ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<ä>∑\<√ Ä dü+K´≈£î ¬s{Ïº+|ü⁄

dü+K´qT Ä eT÷\ø£|ü⁄ dü+jÓ÷»ø£‘· nì n+{≤s¡T.

ñ<ë: i.  NaH ˝À k˛&çj·T+ Na jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘· m+‘·?

NaH ˝Àì ôV’≤Á&√»Hé nDTe⁄\ dü+K´ 1, ø±ã{Ïº Na jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘·  1.

ñ<ë: ii.  CaO ˝À ø±*¸j·T+ jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘· m+‘·?

CaO ˝À ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ 1.

ø±e⁄q,  Ca jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘· R ÄøÏ‡»Hé nDTe⁄\ dü+K´≈£î ¬s{Ïº+|üe⁄‘·T+~ R 2 x 1 = 2.

       2.  |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+

• |üs¡e÷DTe⁄˝Àì πø+Á<äø£+ qT+∫ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ ≈£î eT<Ûä́ >∑\ <ä÷sêìï |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ nì n+{≤s¡T.

Bìì ‘pm’ (|æø√ MT≥sY) Á|üe÷D≤\˝À ø=\TkÕÔs¡T. 1 pm = 10-12m

• Á>∑÷|ü⁄\˝À ô|’ qT+∫ ÁøÏ+<ä≈£î |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. BìøÏ ø±s¡D+ |üs¡e÷DT dü+K´ ô|]–ô|’

qT+∫ øÏ+~øÏ ˇø=ÿø£ÿ ø£ø£ǻ  ô|s¡>∑&Éy˚T. Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’ qT+∫ ÁøÏ+~øÏ ø£ø£ǻ \ dü+K´ ô|s¡>∑&É+ e\¢ πø+Á<äø£+

qT+∫ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ ≈£î <ä÷s¡+ ô|]– |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

Á>∑÷|t eT÷\ø£+ (pm \˝À |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+)

Á>∑÷|t 1 Li (152), Na (186), K (231), Rb (244) Cs (262)

Á>∑÷|t 17 (VII) F (64), Cl (99), Br (114), I (133),  At (140)

• |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+∫ ≈£î&çøÏ b˛j˚T ø=~› |üs¡e÷DT |ü]D≤eT+ ‘·>∑TZ‘·T+~. BìøÏ ø±s¡D+, ̌ ø£ |”]j·T&é̋ À

m&ÉeT qT+∫ ≈£î&çøÏ b˛j˚T ø=~› |üs¡e÷DT dü+K´ Áø£eT+>± ˇø=ÿø£ÿ j·T÷ì{Ÿ ô|]– e#˚Ã m\Åø±ºqT¢ π̌ø

ø£ø£ǻ ˝À #˚s¡T‘êsTT. Bì e\q πø+Á<äø±y˚X¯+ ô|]– |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ‘·>∑TZ‘·T+~.

|”]j·T&é eT÷\ø£+ (pm \˝À |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+)

2nd |”]j·T&é Li (152), Be (111), B (88), C (77), N (74), O (66), F (64)

3rd |”]j·T&é Na (186), Mg (160), Al (143), Si (117), P (110), S (104), Cl (99)

 3.  nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ( Ò̋<ë) nj·T˙ø£s¡D X¯ø£à+
• yêj·TT dæú‹˝À ˇ+≥] ‘·≥düú |üs¡e÷DTe⁄˝Àì u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  qT+∫ m\Åø±ºHé qT rdæ y˚j·TT≥≈£î ø±e\dæq

ø£̇ dü X¯øÏÔì nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ n+{≤s¡T. Bìì KJ/mol Á|üe÷D≤\˝À ø=\TkÕÔs¡T.
• yÓTT<ä{Ï m\Åø±ºHé qT rdæ y˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq X¯øÏÔì yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ n+{≤s¡T.
• Ç˝≤ @s¡Œ&çq @ø£e÷Á‘· <ÛäHêy˚X¯eTTqï nj·÷Hé qT+∫ ¬s+&Ée m\Åø±ºHéqT rdæ y˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq X¯øÏÔì

¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ n+{≤s¡T.
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• M(g)  + IE1 ——>   M+
(g)  +  e

 -
 (IE1 =  yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ).

• M+
(g) + IE2 ——>M+2

(g) + e
 -

  (M
+  =  @ø£ e÷Á‘· <ÛäHêẙX̄eTTqï nj·÷Hé;    IE2 = ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D X̄øÏÔ).

• kÕ<Ûës¡D+>±, ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ <ëì yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ø£+fÒ m≈£îÿe>±

ñ+≥T+~.

ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ á ÁøÏ+~ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|]π> ø=~› nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

Ád”ÿì+>¥ Ò̋<ë w”*¶+>¥ |òü*‘·+ πø+Á<äø±ìøÏ, y˚\˙‡ m\Åø±ºqT\≈£î eT<Ûä́  ø£ø£ǻ \ dü+K´ ô|]–‘˚

nj·T˙j·Tø£s¡D X¯øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~.

Ä]“{≤fi¯fl #=#·TÃø=ì b˛j˚T dü«uÛ≤e+ π̌ø Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ ˝À ñ+&˚ Ä]“{≤fi¢̄̋ À πø+Á<äø£+ yÓ’|ü⁄≈£î

#=#·TÃø=ì b˛j˚T dü«uÛ≤e+ y˚s¡T>± ñ+≥T+~.

dæús¡yÓTÆq m\Åø±ºHé $Hê´dü+ dæús¡ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ ø£*–q |üs¡e÷DTe⁄\ nj·T˙ø£s¡D

X¯øÏÔ n~Ûø£+>± ñ+≥T+~.

|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|]π> ø=~› nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ $\Te\T

‘·>∑TZ‘êsTT.

4.  m\Åø±ºHé m|òæì{°
• @<Ó’Hê eTT\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ yêj·TT dæú‹˝À ‘·≥düú+>± ñqï|ü&ÉT n~ ˇø£ m\Åø±ºHéqT Á>∑Væ≤ùdÔ $&ÉT<ä\j˚T´

X¯øÏÔì m\Åø±ºHé m|òæì{° nì n+{≤s¡T. Bìì KJ mol-1 ˝À ø=\TkÕÔs¡T.

• M (g)  + e -  ——>  M- + E1  ( M = ‘·≥düú yêj·TT nDTe⁄, E1 = yÓTT<ä{Ï m\Åø±ºHé m|òæì{°).

• @s¡Œ&çq @ø£e÷Á‘· ãTTD≤y˚X¯eTTqï nj·÷Hé ¬s+&Ée m\Åø±ºHéqT Á>∑Væ≤+∫q|ü&ÉT $&ÉT<ä̋ …’q X¯øÏÔì ¬s+&Ée

m\Åø±ºHé m|òæì{° n+{≤s¡T.

• M- (g)  + e -   ——>  M-2  + E2 ( M-  = @ø£eT÷Á‘· ãTTD≤y˚XÊeTTqï nj·÷Hé,  E2 = ¬s+&Ée m\Åø±ºHé

m|òæì{°).

• Á>∑÷|ü⁄\˝À ô|’ qT+∫ øÏ+~øÏ m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te\T Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘êsTT. |”]j·T&é̋ À ≈£î&ç qT+∫

m&ÉeTøÏ m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te\T Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘êsTT.

Á>∑÷|t m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te (in KJ mol-1)

VIIA  (Vü‰˝ÀC…Hé‡) F (-328) Cl (-349) Br (-325) I (295) At (270)

Á>∑÷|t 17 (VII)  O (-141),  S (-200), Ge (-195), Te (-190), Po (-174)

• ˝ÀVü‰\≈£î m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te\T ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT. øå±s¡ eTè‹Ôø£ ˝ÀVü‰\≈£î m\Åø±ºHé m|òæì{° ø=+‘·

es¡≈£î <ÛäHê‘·àø£+>± ñ+{≤sTT.

• m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te\T ãTTD≤‘·àø£+>± ñ+fÒ X¯øÏÔ $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.

• m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te\T <ÛäHê‘·àø£+>± ñ+fÒ X¯øÏÔ Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~.
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• nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔì Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd nìï n+XÊ\T m\Åø±ºHé m|òæì{°ì ≈£L&Ü Á|üuÛ≤$‘·+ #˚kÕÔsTT.

• ø√¢]Hé (Cl) n‘·́ ~Ûø£ m\Åø±ºHé m|òæì{° ø£*–q eT÷\ø£+.

5.  ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·:
• ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ yπ̊s eTT\ø£ |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+<Ûä+˝À ñqï|ü⁄&ÉT m\Åø±ºq¢qT ‘·q yÓ’|ü⁄ Äø£]¸+#˚

Á|üeè‹Ôì Ä eT÷\ø£|ü⁄ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· nì n+{≤s¡T.

• BìøÏ Á|üe÷D≤\T Ò̋e⁄ ø±ì bÂ*+>¥ ùdÿ˝Ÿ˝À e´ø°Ôø£]+#·ã&Ü¶sTT. bÂ*+>¥ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\TeqT

yê{Ï ã+<Ûä X¯≈£îÔ\ Ä<Ûës¡+>± …̋ø£ÿ>∑fÒº ø=\e÷Hêìï Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

• eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔì eT]j·TT m\Åø±ºHé m|òæì{°\qT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd nìï n+XÊ\T ≈£L&Ü Ä

eT÷\ø±\ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\qT ≈£L&Ü Á|üuÛ≤$‘·+ #˚kÕÔsTT.

• ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· <ëì nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ eT]j·TT m\Åø±ºHé m|òæì{° $\Te\ dü>∑≥T≈£î

düe÷q+>± ñ+≥T+<äì $T*¢ø£Hé nH˚ XÊÅdüÔy˚‘·Ô Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

•
ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘· = nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ G m\Åø±ºHé m|òæì{°

2

• ˇø£ |”]j·T&é̋ À, m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛jÓTø=B› ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\T Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘êsTT..

• ˇø£ Á>∑÷|ü⁄˝À, ô|’ qT+&ç ÁøÏ+~øÏ b˛jÓTø=B›, ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\T Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘êsTT.

• bǫ̀ ¢]Hé (F) n‘·́ +‘· ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te ø£*–q eT÷\ø£+.

• d”dæj·T+ (Cs) n‹ ‘·≈£îÿe ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te ø£*–q eT÷\ø£+.

6.  ˝ÀVü≤ eT]j·TT n˝ÀVü≤ <Ûäsêà\T:
• düy˚Tàfi¯Hê\˝À ñ+&˚ ˝ÀVü‰\T kÕ<Ûës¡D+>± <Ûäq nj·÷qT¢>± e÷πs dü«uÛ≤yêìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ

á \ø£åD≤ìï <Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· nì n+{≤s¡T.

• ˝ÀVü‰\T kÕ<Ûës¡D+>± n‘·́ ~Ûø£ <Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· \ø£åD≤ìï eT]j·TT n‘·́ \Œ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· \ø£åD≤ìï

Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

• n˝ÀVü‰\T yê{Ï ‘·≈£îÿe |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ e\q n‘·́ ~Ûø£ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· \ø£åD≤ìï eT]j·TT n‘·́ \Œ

<Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· \ø£åD≤ìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

• Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À m&ÉeT yÓ’|ü⁄q ñqï eT÷\ø±\T ˝ÀVü‰\T eT]j·TT ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q ñqï eT÷\ø±\T n˝ÀVü‰\T.

• ˇø£ |”]j·T&é̋ À m&ÉeT yÓ’|ü⁄q ˝ÀVü‰\T eT]j·TT ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q n˝ÀVü‰\T ñ+{≤sTT.

• n+<äTπø, |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛jÓTø=B› ˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·T+~ eT]j·TT n˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+

ô|s¡T>∑T‘·T+~.

• Äes¡Ôq|ü{Ïºø£̋ À @&ÉeTyÓ’|ü⁄ ñqï Á>∑÷|ü⁄˝À eT÷\ø±\˙ï ˝ÀVü‰\T, ≈£î&çyÓ’|ü⁄ e⁄qï Á>∑÷|ü⁄˝À¢ì ô|’q e⁄qï

eT÷\ø±\T n˝ÀVü‰\T ø±>± ÁøÏ+<ä e⁄+&˚ eT÷\ø±\T ˝ÀVü‰\T.

• Á>∑÷|ü⁄\˝À ô|’ qT+&ç ÁøÏ+<ä≈£î b˛j˚T ø=\~ eT÷\ø±\˙ï{Ïø° ˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·÷, n˝ÀVü‰ dü«uÛ≤e+

‘·>∑TZ‘·T+~.
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eT÷\ø±\ Äes¡Ôq <Ûäsêà\T |”]j·T&é, Á>∑÷|t\˝À Äes¡Ôq e÷s¡TŒ düs¡[.

Äes¡Ôq <Ûäs¡à+    e÷s¡TŒ düs¡[

 Á>∑÷|ü⁄\T (ô|’ qT+∫ øÏ+<ä≈£î)   |”]j·T&é\T (m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ)

y˚\˙‡ e÷s¡<äT kÕ<Ûës¡D+>± 1 qT+&ç 4 es¡≈£î

ô|]– ‘·s¡Tyê‘· Áø£eT+>± ª0μ≈£î

#˚s¡T‘·T+~.

|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·T+~ ‘·>∑TZ‘·T+~

nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~ kÕ<Ûës¡D+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~

<Ûäq $<äT´<ë‘·àø£ ô|s¡T>∑T‘·T+~ ‘·>∑TZ‘·T+~

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~ ‘·>∑TZ‘·T+~

n˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

m\Åø±ºHé m|òæì{Ï ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

eT÷˝≤´+ø£q+
n‹dü«\‡ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T
1. Na+ eT]j·TT Cl- nj·÷Hé\ m\Åø±ºHé $Hê´kÕìï sêj·T+&ç.
2. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À |üs¡e÷DT dü+K´ 21 >∑\ eT÷\ø£+ kÕúq+ mø£ÿ&É ñ+≥T+~?

3. P, Al, Cl, Na, S, Si, Mg eT÷\sê\ù| yê{Ï |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç..
4. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q ñqï eT÷\ø±\T ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· jÓTTø£ÿ ø£̇ dü $\Te\T m+<äT≈£î ø£*–

ñHêïsTT?

5. ÄøÏ‡»Hé‘√ b˛*ùdÔ qÁ‘·»ì m+<äT≈£î ‘·≈£îÿe m\Åø±ºHé m|òæì{° $\TeqT ø£*– ñ+~? m+<äT≈£î?

n‹dü«\‡ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T
6. Cl eT]j·TT Cl- eT<Ûä́  @~ m≈£îÿe |ü]e÷D≤ìï ø£*– ñ+≥T+~? m+<äT≈£î?
7. Mg+ qT+&ç m\Åø±ºHéqT ‘=\–+#·&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ, Mg qT+&ç m\Åø±ºHé ‘=\–+#·&ÜìøÏ

nedüs¡yÓTÆq nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ø£+fÒ m≈£î«ø£. m+<äT≈£î?
8. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì eT÷\ø±\T Á>∑÷|ü⁄\˝À π̌ø s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêà ø£*– ñ+{≤sTT, ø±˙ ˇø£ |”]j·T&é\˝À

eT÷\ø±\T $_ÛqïyÓTÆq <Ûäsêà\T ø£*– ñ+{≤sTT. m+<äT≈£î?

9. X nH˚ eT÷\ø£+ eT÷&Ée |”]j·T&é ≈£î, ¬s+&Ée Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q~. nsTT‘˚ á ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T

sêj·T+&ç.

a. y˚\˙‡ m\Åø±ºqT\T mìï ñ+{≤sTT? b. ˝ÀVü≤ <Ûäs¡à+ m˝≤ e÷s¡TqT?

10.  X,Y,  Z  \ m\Åø±ºHé $Hê´kÕ\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

a)   X = 2 b)  Y =  2, 6 c)  Z = 2, 8, 2
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i)    ¬s+&Ée |”]j·T&é≈£î #Ó+~q eT÷\ø£+ @~?

ii)   ¬s+&Ée Á>∑÷|ü⁄q≈£î #Ó+~q eT÷\ø£+ @~?

yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T
11. qMq Äes¡Ôq ìj·Te÷ìï ‘Ó\|ü+&ç. $düÔè‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ @ $<Ûä+>± ì]à+#·ã&ç+<√ $e]+#·+&ç.

12. nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔì $e]+#·+&ç. nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔì Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd n+XÊ\T sêj·T+&ç.

13. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ‘X’eT÷\ø£+ 1e Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q~, ‘Y’ eT÷\ø£+ 2e Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q~.

 ‘X’ eT]j·TT‘Y’ eT÷\ø±\T ¬s+&É÷ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ̌ πø |”]j·T&é≈£î #Ó+~q$. øÏ+~ yê{Ï̋ À ‘X’ eT]j·TT‘Y’
eT÷\ø±\ eT<Ûä́  kÕeTs¡÷|ǘ ‘·\T @$T{Ï?

a. y˚\˙‡ m\Åø±ºq¢ dü+K´ c.     nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ eT]j·TT ˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+

b. |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ eT]j·TT dü+jÓ÷»ø£‘· d. yê{Ï ø√¢¬s’&ÉT¢ eT]j·TT dü̋ ÒŒ¤≥T¢.
14.   A, B, C, D eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~.

A)   1s2   2s2 B)  1s2  2s2  2p6  3s2 C)  1s2  2s2  2p6  3s2  3p3  D)  1s2  2s2  2p6

1. π̌ø |”]j·T&é ≈£î #Ó+~q eT÷\ø±\T @$?
2. π̌ø Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q eT÷\ø±\T @$?
3. »&Éyêj·TT eT÷\ø£+ @$?
4. ªCμ nH˚ eT÷\ø£+ @ Á>∑÷|ü⁄≈£î eT]j·TT @ |”]j·T&é≈£î #Ó+~q~?

15.  Äes¡Ôq <Ûäs¡à+ n+fÒ @$T{Ï? ÁøÏ+~ <Ûäsêà\T Ä<ÛäTìø£ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì Á>∑÷|ü⁄\˝À eT]j·TT |”]j·T&é\˝À

m˝≤ e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êjÓ÷ $e]+#·+&ç.
a)   |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ b) nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ

c) m\Åø±ºHé m|òæì{° d) ˝ÀVü≤ eT]j·TT n˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+

ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ yê{Ï̋ À @ ø£ø£ǻ ˝À >∑]wüº+>± 32 m\Åø±ºqT¢ ñ+{≤sTT? [ ]

  A)   N B) M C) L D) K

2. 11,12,13 eT]j·TT 14 es¡Tdü>± Na, Mg, Al eT]j·TT Si eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT dü+K´\T.

         @ eT÷\ø±ìøÏ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ m≈£îÿe? [ ]
 A)   Na B) Mg C)  Al D)  Si

3. |üs¡e÷DT dü+K´  = 7 ‘√ ñqï eT÷\ø£+ _______  düeT÷Vü‰ìøÏ #Ó+~q~ [ ]

  A)   1e |”]j·T&é IA Á>∑÷|t B) 2e  |”]j·T&é VA Á>∑÷|t

 C)    2 e |”]j·T&é IIIA  Á>∑÷|t D) 2e  |”]j·T&é IV A Á>∑÷|t

4. Si, N, P eT]j·TT C eT÷\ø±\ ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘· ô|]– Áø£eTeTT [ ]

 A)   N, Si, C, P B) P, Si, N, C C)  C, N, Si, P D) Si, P, C, N

5. &ÜãØqsY, q÷´˝≤+&é‡ eT]j·TT yÓT+&É©|òt, eT÷\ø±\qT á <Ûäsêàìï Ä<Ûës¡+ #˚düTø=ì eØZø£]+#ês¡T.

 A)   |üs¡e÷DT dü+K´   B) |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ C)  |üs¡e÷DT ìsêàD+  D) m\Åø±ºìø˘ $Hê´dü+  [ ]
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9. $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+
• yêVü≤ø£+: @ |ü<ës¡ú+ >∑T+&Ü m\Åø±ºqT\ Á|üyêVü≤+ »s¡T>∑T‘·T+<√ Ä |ü<ësêúìï yêVü≤ø£+ n+{≤s¡T.

ñ<ë: sê– r>∑

Áø£eT|ü<äΔ‹˝À m\Åø±ºHé\ #·\q+

• nyêVü≤ø£+ (ã+<Ûäø£+) : @ |ü<ës¡ú+ >∑T+&Ü m\Åø±ºqT\ Á|üyêVü≤+ »s¡T>∑<√ Ä |ü<ësêΔìï nyêVü≤ø£+

n+{≤s¡T.

ñ<ë : HÓ’̋ ≤Hé r>∑.

• ˇø£ ã\T“‘√ düVü‰ yêVü≤ø£+ ¬s+&ÉT ∫es¡\qT u≤´≥Ø (source) øÏ ø£*|æq|ü⁄&ÉT Ä yêVü≤ø£+˝À >∑\ m\Åø±ºqT¢

Áø£eTyÓTÆq |ü<äΔ‹˝À #Ó*+#·&É+ e\¢ $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~..

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+:

• ˇø£ ôdø£qT ø±\+˝À yêVü≤ø£+˝Àì @<Ó’Hê eT<ä́ #˚Ã¤<Ûëìï <ë{Ï yÓfi‚fl Äy˚X¯ |ü]e÷D≤ìï $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

n+{≤eTT.

• ‘t’ ø±\ e´e~Û̋ À ˇø£ yêVü≤ø£+˝Àì @<˚ì eT<ä́ #˚Ã¤<Ûëìï <ë{Ï yÓfi‚fl Äy˚X¯+ ‘Q’ nsTT‘˚ $<äT´‘Y  Á|üyêVü≤+

I= Q/t

• $<äT´‘Y Á|üyêVü‰ìøÏ SI Á|üe÷D+ Ä+|æj·TsY. Bìì A ‘√ dü÷∫kÕÔeTT. 1 Ä+|æj·TsY R 1 ≈£L\T+uŸ/1ôdø£Hé

• Äy˚X¯+ jÓTTø£ÿ ˇø£ ≈£L\+uŸ 6.25 x1018 m\Åø±ºq¢qT ø£*– ñ+≥T+~.

• $<äT´‘Y Á|üyêVü‰ìï nMTà≥sY <ë«sê ø=\TkÕÔs¡T.

• Ä MT≥sYqT e\j·T+˝À ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+˝À ø£\T|ü⁄‘êeTT. nMTà≥s¡TqT e\j·T+˝À ÁX‚DÏdü+<ÛëqeTT˝À ø£\T|ü⁄‘ês¡T.

bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ :

• $<äT´‘Y πøåÁ‘·+˝À, Á|üe÷D <ÛäHêẙXÊìï ̌ ø£ _+<äTe⁄ qT+&ç eTs=ø£ _+<äTe⁄ e<ä›≈£î ø=+‘· <ä÷s¡+ ø£~*+#·&ÜìøÏ

$<äT´‘Y ã\+ #˚dæq |üìì Ä _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ n+{≤s¡T. Bìì v ‘√ dü÷∫kÕÔeTT.

• V= W/ q, Çø£ÿ&É W = $<äT´‘Y ã\+ #˚dæq |üì eT]j·TT q = Äy˚X¯+

• bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ëìøÏ S.I Á|üe÷D+ ªz˝Ÿºμ. 1 z˝Ÿº R 1 CÖ˝Ÿ/1≈£L\T+uŸ.

$<äT´#êÃ¤\ø£ ã\+ (emf): @ø±+ø£ ãTTD≤y˚XÊìï u≤´≥Ø <Ûäq <Ûäèe+ qT+&ç ãTTD Á<äyêìøÏ ø£~*+#·&ÜìøÏ

s¡kÕj·Tq ã\+ #˚dæq |üìì ª$<äT´#êÃ¤\ø£ ã\+μ n+{≤eTT. n~  ε = Fe d/q q≈£î düe÷q+.

• u≤´≥Ø nH˚~ <ëì <Ûäèyê\ eT<Ûä́  dæús¡yÓTÆq bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ ìs¡«Væ≤+#˚ |ü]ø£s¡+. u≤´≥Ø, s¡kÕj·Tq X¯øÏÔì

$<äT´‘Y X¯øÏÔ>± e÷s¡TdüTÔ+~.

• $<äT´‘Y |ü]ø£s¡+ ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ Ò̋<ë emf qT ø=\e&ÜìøÏ z˝Ÿº MT≥sYqT ñ

|üjÓ÷–kÕÔeTT.

• Bìì e\j·T+˝À $<äT´‘Y |ü]ø£s¡+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ∫es¡\≈£î düe÷+‘·s¡+>± ø£\T|ü⁄‘êeTT.
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z+ ìj·TeT+ :

ñ<˚›X¯´+ : ˇø£ yêVü≤ø±ìøÏ dü+ã+~Û+∫q V/I $\Te dæús¡eTì #·÷|ü&É+.

ø±e\düì edüTÔe⁄\T: 1.5V u≤´≥Ø\T 5, nMTà≥sY, z˝Ÿº MT≥sY, yêVü≤ø£ r>∑\T (sê– r>∑\T), 10 ôd+.MT.

bı&Ée⁄ >∑\ düqïì ÇqT|ü/e÷+>∑̇ dt ø£&û¶, dæ«#Y eT]j·TT LED .

C≤Á>∑‘·Ô\T:
1. u≤´≥Ø\≈£î r>∑\qT »‘· #˚ùd≥|ü&ÉT C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç.

2. y√˝Ÿº MT≥sY eT]j·TT nMTà≥sY jÓTTø£ÿ $\Te\qT <äèwæº <√wü+ Ò̋≈£î+&Ü rdüTø√yê*.

3. Á|üjÓ÷>∑+ »s¡T>∑T‘·Tqï+‘· ùd|ü⁄ ÇqT|ür>∑ jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· dæús¡+>± ñ+&Ü*.

ìs¡«Vü≤D |ü<ä›‹:

a) ÇqT|üø£&û¶qT rdüTø=ì <ëìøÏ ¬s+&ÉTyÓ’|ü⁄˝≤ yêVü≤ø£ r>∑\‘√ k˛\¶]+>¥ #˚j·÷*.

b) á yêVü≤ø£ r>∑\≈£î, 1.5 V u≤´≥Ø, nMTà≥sY eT]j·TT dæ«#Y\qT ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+˝À ø£\bÕ*.

c) ÇqT|ü ø£&û¶øÏ ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄\ z˝Ÿº MT≥sY ø£\|ü+&ç.

d) dæ«#Y ÄHé #˚dæ, nMTà≥sY̋ À $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+, z˝Ÿº MT≥sY̋ À bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ Ø&ç+>∑T\qT >∑T]Ô+∫

ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

 e.dü+. bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ (V)     $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ (I) V/I

e) Ç|ü⁄&ÉT e\j·T+˝À ˇø£ u≤´≥ØøÏ ã<äT\T>±, ¬s+&ÉT u≤´≥Ø\qT ÁX‚DÏ˝À ø£*|æ nMTà≥sY, z˝Ÿº MT≥sY

Ø&ç+>∑T\qT qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

f) Ç<˚$<Ûä+>± 3,4 eT]j·TT 5 u≤´≥Ø\qT ÁX‚DÏ̋ À ø£\T|ü⁄‘·÷ á ø£è‘ê´ìï eTs¡̋ ≤ #˚j·T+&ç. Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À

v, I $\Te\qT qyÓ÷<äT #˚dü÷Ô, V/I $\Te\qT ø£qT>=q+&ç.

|ü]o\q\T: ÇqT|ü ø£&û¶ (yêVü≤ø£+) ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ ô|]–q|ü⁄&ÉT <ëì˝À Á|üeVæ≤+#˚

$<äT´‘Y ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±e⁄q yê{Ï eT<Ûä́  >∑\ ìwüŒ‹Ô dæús¡eTì ‘Ó\TdüTÔ+~. i.e., V/I = dæús¡eTT

|òü*‘·eTT :

ÇqT|ü ø£&û¶ (yêVü≤ø£+) ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä´ bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+, <ëì˝À Á|üeVæ≤+#˚ $<äT´‘Yq≈£î

nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

Á>±|òt:

ÇqT|ü ø£&ç¶

u≤´≥Ø dæ«#Y
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$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ ‘I’ $\Te\qT Y nø£å+ô|’, bıf…ì¸j·T Ÿ̋ uÛÒ<ä+ ‘V’ $\Te\qT X- nø£å+ô|’

rdüTø=ì, ‘·–q ùdÿ\TqT ìs¡ísTT+#·T≈£îì, V, I \ eT<Ûä́  Á>±|òt ̂ ∫q≥¢sTT‘̊, n~ eT÷\_+<äTe⁄

qT+&ç Á|üj·÷DÏ+#˚ düs¡fiπ̄sK e …̋ ñ+≥T+~.

z$Tj·T |ü<ës¡úeTT :

• zyéT ìj·Te÷ìï bÕ{Ï+#˚ |ü<ësêú\qT z$Tj·T |ü<ësêú\T n+{≤s¡T. ñ<ë: ˝ÀVü‰\T

ÇqT|üø£&û¶øÏ ã<äT\T>± LED ì yê&ç á ø£è‘ê´ìï eTs¡̋ ≤ #˚dü÷Ô, Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À e∫Ãq $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+,

bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ $\Te\ <ë«sê V/I $\Te dæús¡+ ø±<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

 ø£è‘·́ +˝À LED ì yê&çq ‘·sê«‘· e∫Ãq ‘V’, ‘I’ $\Te\qT es¡Tdü>±

X, Y- nøå±\ yÓ+ã&ç rdüTø=ì Á>±|òt ^∫qf…¢Ì‘˚, n~ eÁø£πsK e …̋ ñ+≥T+~.

nz$Tj·T |ü<ës¡úeTT :

• zyéT ìj·Te÷ìï bÕ{Ï+#·ì |ü<ësêú\qT nz$Tj·T |ü<ësêú\T n+{≤s¡T. ñ<ë: <∏ä]àdüºs¡T¢

zyéT ìj·TeTeTT: "dæús¡ ñc į́Á>∑‘· e<ä›, yêVü≤ø£+ ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä́  >∑\ bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ <ëì˝À Á|üeVæ≤+#˚ $<äT´‘Y

Á|üyêVü≤+q≈£î nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.μμ

V α  I

V=IR , R dæúsê+ø£+ ($<äT´‘Y ìs√<Ûä+)

zyéT ìj·TeT+ |ü]$T‘·T\T:
• ñc į́Á>∑‘·, Ç‘·s¡ uÛÖ‹ø£ |ü]dæú‘·T\T dæús¡+>± ñqï|ü⁄&ÉT ˝ÀVü≤yêVü≤ø±\T zyéT ìj·Te÷ìï bÕ{ÏkÕÔsTT.

• yêj·TTyêVü≤ø±\≈£î, ns¡úyêVü≤ø±\≈£î zyéT ìj·TeT+ e]ÔdüTÔ+~.

ìs√<Ûä+:  ªªyêVü≤ø£+˝À m\Åø±ºHé #·\HêìøÏ ø£*π> Ä≥+ø£+ ø£*Z+#˚ |ü<ës¡ú <Ûäsêàìï ìs√<Ûä+ n+{≤eTT.μμ

• ìs√<Ûä+  R=V/I

• ìs√<ÛëìøÏ SI Á|üe÷D+ ªzyéTμ. zyéT qT Ω >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔeTT.

• 1 zyéT = 1y√˝Ÿº /1Ä+|æj·TsY;

1 zyéT:

• ¬s+&ÉT ∫es¡\ eT<Ûä́  1 y√˝Ÿº bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ >∑\ yêVü≤ø£+ >∑T+&Ü 1 Ä+|æj·TsY $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

Á|üeVæ≤ùdÔ <ëìì 1 zyéT n+{≤eTT.

$<äT´‘Y |òü÷‘·+:

• eTq X¯Øs¡+˝Àì @y˚ì ¬s+&ÉT nej·Tyê\ eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ ñqï|ü⁄&ÉT eTq+ $<äT´‘Y |òü÷‘êìøÏ >∑T]

ne⁄‘êeTT.

z\Tº\˝À

Ä
+|

æj
·Ts

Y\
˝
À

z\Tº\˝À

Ä
+|

æj
·Ts

Y\
˝
À
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• $<äT´‘Y |òü÷‘·+ nH˚~ bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+, $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ eT]j·TT X¯Øs¡ ìs√<Ûë\ |òü*‘· Á|üuÛ≤e+.

• n~Ûø£ z Ò̋ºCŸ >∑\ π̌ø r>∑ô|’ |üøÏå ≈£Ls¡TÃqï|ü⁄&ÉT <ëì ø±fi¯fl eT<Ûä́  bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ Ò̋<äT ø±e⁄q |üøÏå >∑T+&Ü

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ »s¡T>∑<äT. ø£qTø£ <ëìøÏ $<äT´‘Y |òü÷‘·+ ø£\T>∑<äT

|ü<ës¡ú ìs√<Ûëìï Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd ø±s¡ø±\T:

1) yêVü≤ø£+ bı&Ée⁄ (l)     2) eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ (A)   3) ñc į́Á>∑‘· 4) |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+

yêVü≤ø£|ü⁄ bı&Ée⁄, <ëì ìs√<Ûä+ô|’ Á|üuÛ≤e+

ñ<˚›X¯´+ : yêVü≤ø£ ìs√<Ûä+ <ëì bı&Ée⁄≈£î nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+<äì ìs¡÷|æ+#·T≥.

ø±e\dæq edüTÔe⁄\T : π̌ø eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+, $$<Ûä bı&Ée⁄\T >∑\ ø=ìï ÇqT|ü düTe«\T, u≤´≥Ø, nMTà≥sY,

dæ«#Y eT]j·TT yêVü≤ø£ r>∑\T.

 C≤Á>∑‘·Ô\T:

• ÇqT|ü düTe«\ eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ π̌ø$<Ûä+>± ñ+&Ü*.

• nMTà≥sY jÓTTø£ÿ $\Te\qT bÕs¡̋ ≤ø˘‡ <√wü+ Ò̋≈£î+&Ü rdüTø√yê*.

ìs¡«Vü≤D |ü<ä›‹:

• yêVü≤ø£ r>∑\qT|üjÓ÷–+∫, u≤´≥Ø eT]j·TT nMTà≥sY \‘√ ÇqT|ü düTe«\qT ø£\|ü+&ç.

• dæ«#YqT eT÷dæ, ÁX‚DÏ̋ À ø£\T|üã&çq nMTà≥sY q+<äT $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ (I) qT ø=\e+&ç.

• á ø£è‘ê´ìï $$<Ûä bı&Ée⁄\T >∑\ ÇqT|ü düTe«\‘√ eTs¡̋ ≤ #˚dü÷Ô, Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ (I)
qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

|ü]o\q\T:

• bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ dæús¡+>± ñqï|üŒ{Ïø° ÇqT|ü⁄ düTe« bı&Ée⁄ ô|]>∑T‘·Tqï ø=\~ nMTà≥sY̋ À $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

‘·>∑TZqT, nq>± e\j·T+˝À ìs√<Ûä+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. nì >∑eTìkÕÔeTT.

|òü*‘·+: ªªÇqT|ü düTe« bı&Ée⁄≈£î nqT>∑TD+>± yêVü≤ø£ ìs√<Ûä+ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~μμ nì ìs¡÷|æ+#·&ÉyÓTÆq~..

R ∝  l

yêVü≤ø£ eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+, <ëì ìs√<Ûä+ô|’ Á|üuÛ≤e+
ñ<›̊X¯́ +: yêVü≤ø£ ìs√<Ûä+ <ëì eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ $˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+<äì ìs¡÷|æ+#·T≥.

ø±e\dæq edüTÔe⁄\T : π̌ø bı&Ée⁄, $$<Ûä eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ >∑\ ø=ìï ÇqT|ü düTe«\T, u≤´≥Ø, nMTà≥sY, dæ«#Y

eT]j·TT yêVü≤ø£ r>∑\T.

C≤Á>∑‘·Ô\T:

• ÇqT|ü düTe«\ bı&Ée⁄ π̌ø $<Ûä+>± ñ+&Ü*.

• nMTà≥sY jÓTTø£ÿ $\Te\qT bÕs¡̋ ≤ø˘‡ <√wü+ Ò̋≈£î+&Ü rdüTø√yê*.
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ìs¡«Vü≤D |ü<ä∆‹:

• yêVü≤ø£ r>∑\qT|üjÓ÷–+∫, u≤´≥Ø eT]j·TT nMTà≥sY\‘√ ÇqT|ü düTe«\qT ø£\|ü+&ç.

• dæ«#YqT eT÷dæ, ÁX‚DÏ̋ À ø£\T|üã&çq nMTà≥sY q+<äT $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ (I) qT ø=\e+&ç.

• á ø£è‘ê´ìï $$<Ûä eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ >∑\ ÇqT|ü düTe«\‘√ eTs¡̋ ≤ #˚dü÷Ô, Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À $<äT´‘Y

Á|üyêVü≤+ (I) qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

|ü]o\q\T:

• bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ dæús¡+>± ñqï|üŒ{Ïø° ÇqT|ü düTe« eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ ô|s¡T>∑T‘·Tqï ø=\~ nMTà≥sY̋ À

Á|üeVæ≤+#˚ $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ $\Te ô|s¡>∑TqT >∑eTì+#·e#·TÃ.

• bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ dæús¡+>± ñqï|üŒ{Ïø° nq>± e\j·T+˝À düTe« eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ ô|]–‘˚, ìs√<Ûä+

‘·>∑TZ‘·T+<äì >∑eTìkÕÔ+.

|òü*‘·+: ªªÇqT|ü düTe« eT<Ûä´#˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ ô|s¡T>∑T<ä\≈£î nqT>∑TD+>± yêVü≤ø£ ìs√<Ûä+ ‘·>∑TZ‘·T+~.μμ nì

ìs¡÷|æ+#·ã&ÉyÓTÆq~. 
1R
A

∝

“yêVü≤ø£ ìs√<Ûä+ (R), yêVü≤ø£ bı&Ée⁄ (l) q≈£î nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À eT]j·TT eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ (A)q≈£î
$˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.”

$•wüº ìs√<Ûä+ (ìs√<Ûäø£‘·) : ˇø£ j·T÷ì{Ÿ bı&Ée⁄ eT]j·TT eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ >∑\ yêVü≤ø£|ü⁄ ìs√<Ûëìï $•wüº

ìs√<Ûä+ n+{≤eTT.

• $•wüº ìs√<ÛëìøÏ Á|üe÷D+ (Ω - m) (zyéT ` MT≥sY)

• $•wüº ìs√<Ûä+ nH˚~ ñc į́Á>∑‘·, |ü<ës¡ú dü«uÛ≤e+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. Ç~ C≤´$Trj·T ø±s¡ø± …̋’q bı&Ée⁄,

eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äT.

• ìs√<Ûä+ nH˚~ ñc į́Á>∑‘·, |ü<ës¡ú dü«uÛ≤yê\‘√bÕ≥T, C≤´$Trj·T ø±s¡ø± …̋’q bı&Ée⁄, eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ô|’

≈£L&Ü Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

$•wüº ìs√<Ûä+ (ìs√<Ûäø£‘·) jÓTTø£ÿ nqTes¡ÔHê\T:

|ü<ësêú\ $•wüº ìs√<Ûä+, yê{Ï yêVü≤ø£‘ê«ìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

• $•wüº ìs√<Ûä+ ‘·≈£îÿe>± >∑\ ˝ÀVü‰\T eT+∫ yêVü≤ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. ø±e⁄q sê– e+{Ï ˝ÀVü‰\qT

$<äT´‘Y r>∑\ ‘·j·÷ØøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

• $<äT´‘Y ã˝Ÿ“˝À yê&˚ |òæ\yÓT+{ŸqT ª≥+>¥düºHéμ ‘√ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. m+<äTø£+fÒ ≥+>¥düºHé $•wüºìs√<Ûä+,

Á<äMuÛÑeq kÕúq+ $\Te\T (34220 C) #ê˝≤ m≈£îÿe.

• ìÁø√yéT, e÷+>∑̇ dt e+{Ï $TÁX¯eT ˝ÀVü‰\ $•wüº ìs√<Ûä+ $\Te\T >∑]wüº+>± ñ+&É≥+e\¢ M{Ïì ÇÅd”Ôô|f…º,

s=f…º\qT y˚&ç#˚ùd |ü]ø£s¡+ e+{Ï $<äT´‘Y ñ|üø£s¡D≤\˝À ‘ê|üq |ü]ø£sê\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.



59

$<äT´‘Y e\j·÷\T:
• u≤´≥Ø, yêVü≤ø£ r>∑\‘√ m\Åø±ºHé\T Á|üeVæ≤+#·&ÜìøÏ nqT≈£L\+>± @s¡Œs¡∫q

dü+eè‘· e÷sêZìï e\j·T+ n+{≤+.

ìs√<Ûë\ ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+:
• Á|ü‹ ìs√<Ûä+ <ë«sê π̌ø $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ Á|üeVæ≤+#˚ $<Ûä+>± nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq nH˚ø£ ìs√<Ûë\qT,

ìs√<Ûë\ ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+ nì n+{≤s¡T.

• á ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+˝À, Á|ü‹ ìs√<Ûä+ e<ä› bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ y˚s¡T y˚s¡T>± e⁄+≥T+~.

Á|ü‹ ìs√<Ûä+ <ë«sê $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ “I” Á|üeVæ≤+#˚ $<Ûä+>±, u≤´≥Ø <Ûäèyê\ e<ä› bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+V
eT]j·TT y˚s¡T y˚s¡T ìs√<Ûë\ e<ä› V1, V2 eT]j·TT V3 bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ ñ+&˚$<Ûä+>±  R1, R2 eT]j·TT R3

nH˚ eT÷&ÉT ìs√<Ûë\qT ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+˝À nqTdü+<Ûëì+#ê*.

Req =   R1 +  R2   +  R3

 Req =  |òü*‘· ìs√<Ûä+

“ÁX‚DÏ̋ À ø£*|æq ìs√<Ûë\ e\¢ @s¡Œ&˚ |òü*‘·ìs√<Ûä+, Äj·÷ $&ç$&ç ìs√<Ûë\ yÓTT‘êÔìøÏ
düe÷q+.”

ìs√<Ûë\ düe÷+‘·s¡+ dü+<Ûëq+:

• Á|ü‹ ìs√<Ûä+ e<ä› π̌ø bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ ñ+&˚$<Ûä+>±

nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq nH˚ø£ ìs√<Ûë\qT, ìs√<Ûë\ düe÷+‘·s¡

dü+<Ûëq+ nì n+{≤s¡T.

• á düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+˝À, Á|ü‹ ìs√<Ûä+ e<ä› $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+

y˚s¡T y˚s¡T>± e⁄+≥T+~.

Á|ü‹ ìs√<Ûä+ eT]j·TT u≤´≥Ø <Ûäèyê\ bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+ ’V’ ñ+&˚$<Ûä+>±, eT]j·TT y˚s¡T y˚s¡T ìs√<Ûë\

<ë«sê I1, I2 eT]j·TT I3  $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ Á|üeVæ≤+#˚ $<Ûä+>± R1, R2 eT]j·TT R3  nH˚ eT÷&ÉT ìs√<Ûë\qT

düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+˝À nqTdü+<Ûëì+#ê*.

1/Req  =   1 / R1 + 1/ R2  +  1/R3

 Req =  |òü*‘· ìs√<Ûä+

“düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+˝À ñqï ìs√<Ûë\ jÓTTø£ÿ |òü*‘· ìs√<Ûä $˝ÀeT+, Ä $&ç$&ç ìs√<Ûë\ $˝Àe÷\
yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.”

I IR1 R2 R3

V1 V2

V
V3

i1

i2

i1

A

i1
A

A

i
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I1

I2

I3

I4

I5

I6

• eTq Çfīfl˝À ñ+&̊ $$<Ûä $<äT´‘Y |ü]ø£sê\qT düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+ #̊dæq|ü⁄&ÉT @<Ó’q ̌ ø£ |ü]ø£s¡+ |üì#̊j·Tø£b˛‘̊,

Ç+{Ï̋ À >∑\ $T>∑‘ê $<ä́ ‘Y |ü]ø£sê …̋’q <ëì Á|üuÛ≤e+ ñ+&É<äT. ø±ì, yê{Ïì ÁX‚DÏ dü+<Ûëq+ #˚dæq|ü⁄&ÉT

@<Ó’q ̌ ø£ |ü]ø£s¡+ |üì#˚j·Tø£b˛‘˚, Ç+{Ï̋ À >∑\ $T>∑‘ê $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T ≈£L&Ü |üì#˚j·Te⁄. ø£qTø£H˚ eTq

Çfi¯fl˝À ñ+&˚ $$<Ûä $<äT´‘Y |ü]ø£sê\qT ÁX‚DÏ̋ À ø£\T|üs¡T.

• ø±s¡T jÓTTø£ÿ ôV≤&Ó¢Ì≥T¢ düe÷+‘·s¡+>± nqTdü+<Ûëì+#·ã&ç ñ+{≤sTT. m+<äTø£+fÒ düe÷+‘·s¡ dü+<Ûëq+ #˚dæq

yÓ’]+>¥ e\¢ ¬s+&ÉT ôV≤&Ó¢Ì≥T¢ düe÷qyÓTÆq X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT. ˇø£ ôV≤&Ó¢Ì{Ÿ |üì #˚j·Tø£b˛‘˚ eTs=ø£{Ï |üì

#˚düTÔ+~.

øÏsêÃ¤|òt ìj·Te÷\T:

a) »+ø£åHé ìj·TeT+:

• e\j·T+˝À $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ $uÛÑõ+|üã&˚ @ »+ø£åHé e<ä› HÓ’Hê, »+ø£åHéqT

#̊πs $<äT´‘Y Á|üyêVü‰\ yÓTT‘·Ô+ Ä »+ø£åHéqT M&çb˛j̊T $<äT´‘Y Á|üyêVü≤\ yÓTT‘êÔìøÏ

düe÷q+.

• á ìj·TeTeTT Äy˚XÊ\ ì‘·́ ‘·«+qT nqTdü]+∫ edüTÔ+~.

• Çø£ÿ&É i1 , i4 eT]j·TT i6 »+ø£åHé̋ ÀøÏ Á|üy˚•+#˚ $<äT´‘Y Á|üyêVü‰\T, i2 , i3, eT]j·TT i5  »+ø£åHé qT+&ç

ãj·T\T<π̊s $<äT´‘Y Á|üyêVü‰\T. ø±e⁄q

i1 + i4 +i6   =   i2 + i3  +i5

b) \÷|t ìj·TeT+:
• ˇø£ eT÷dæq e\j·T+˝Àì ;Jj·T bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ë\ yÓTT‘·Ô+ X¯Sq´+.

• á ìj·TeT+ X¯øÏÔ ì‘·́ ‘·«+qT nqTdü]düTÔ+~.

dü+C≤„ kÕ+Á|ü<ëj·÷\T:
• u≤´≥Ø <Ûäq <Ûäèe+ qT+&ç ãTTD <Ûäèe+ yÓ’|ü⁄ ø£<äT\T‘·Tqï|ü⁄&ÉT emf ($.#ê.ã)

$\TeqT ãTTD≤‘·àø£+>± rdüTø√yê*.

• u≤´≥Ø ãTTD <Ûäèe+ qT+&ç <Ûäq <Ûäèe+ yÓ’|ü⁄ ø£<äT\T‘·Tqï|ü⁄&ÉT emf ($.#ê.ã)

$\TeqT <ÛäHê‘·àø£+>± rdüTø√yê*.

• $<äT´‘Y Á|üyêVü≤ ~X¯̋ À ìs√<Ûä+ >∑T+&Ü ø£~ Ò̋≥|ü&ÉT <ëìô|’ bıf…ì¸j·T˝Ÿ

uÛÒ<ä+ ãTTD≤‘·àø£+>±q÷ rdüTø√yê*.

• $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ e´‹πsø£ ~X¯̋ À ìs√<Ûä+ >∑T+&Ü ø£~ Ò̋≥|ü&ÉT <ëìô|’ bıf…ì¸j·T˝Ÿ

uÛÒ<ä+ <ÛäHê‘·àø£+>±q÷ rdüTø√yê*.

–
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$<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ +:

• @<˚ì $<äT´‘Y kÕ<Ûäq+ $ìjÓ÷–+#·T≈£îqï $<äT´#·Ã¤øÏÔì $<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ + n+{≤eTT. nq>± |üì »]π>

πs≥TqT kÕeTs¡ú́ + n+{≤eTT

• $<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ + P = $<äT´‘Y πøåÁ‘·+ #˚dæq |üì x ø£¬s+≥T Á|üeVæ≤+∫q düeTj·T+

• P =     W    x    t
• P =   I2R

• P =   V2/R

• $<äT´‘Y kÕeTsêú́ ìøÏ S.I. Á|üe÷D+  (W)

• kÕ<Ûës¡D+>± $<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ + $ìjÓ÷>±ìï ‘Ó*j·TCÒj·T&ÜìøÏ øÏ̋ À yê{Ÿ nH˚ Á|üe÷D≤ìï ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

• 1kW=1000W $<äT´‘Y kÕeTs¡ú́ + Vü‰sY‡ |üesY ˝À #Ó|æŒq≥¢sTT‘˚ 1HP = 746 W

• ˇø£ >∑+≥˝À $ìjÓ÷–+∫q $<äT´‘Y kÕeTsêú́ ìï ‘Ó*j·TCÒj·T&ÜìøÏ øÏ̋ Àyê{Ÿ nesY‘√ dü÷∫kÕÔeTT.

• 1øÏ̋ À yê{Ÿ nesY (kWh)  = 36 × 105 CÖ˝Ÿ

zesY ˝À&é :
• $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ jÓTTø£ÿ $\Te ø£+fÒ e\j·T+˝Àì $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T ñ|üjÓ÷–+∫q $\Te m≈£îÿe>±

ñqï|ü⁄&ÉT $<äT´‘·TÔ jÓTTø£ÿ uÛ≤sêìï uÛÑ]+#·&É+˝À yêVü≤ø£ r>∑ $|òü\eTe⁄‘·T+~. Bìï zesY ̋ À&ç+>¥ n+{≤s¡T.

• n|ü&ÉT eT+≥\T @s¡Œ&Ée#·TÃ.

• zesY ˝À&é e\q ø£*π> Á|üe÷<ëìï ìyê]+#·&ÜìøÏ Ç+&É¢̋ Àì e\j·T+˝À |òüP´CŸ ì ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

|òüP´CŸ :
• |òüP´CŸ nH˚~ Ç~ n‹ ‘·ø£ÿe Á<äMuÛÑeq kÕúq+ ø£*–q ˇø£ düqïì r>∑. |òüP´CŸ >∑T+&Ü Á|üeVæ≤+#˚ $<äT´‘Y

m≈£îÿyÓ’‘˚ Ä düqïì r>∑ y˚&ÓøÏÿ ø£]–b˛‘·T+~.

• d”dü+ eT]j·TT {ÏHé $TÁX¯eT+‘√ ‘·j·÷s¡T #˚dæq r>∑ eTTø£ÿqT |òüP´CŸ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

eT÷˝≤´+ø£q+

n‹ dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. >∑èVü≤ dü+ã+<Ûä $<äT´‘Y ø£̋ …ø£åq¢̋ À |òüP´CŸ>± n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq kÕúq+ >∑\ yêVü≤ø±ìï ñ|üjÓ÷–+∫q @$T

»s¡T>∑T‘·T+~?

2. Ç+{Ï˝Àì $<äT´‘ Y ã\T“\T eT]j·TT n\+ø £s ¡D≈ £ î ñ|üjÓ÷–+#˚ ã\T“\T ˇ πø s ¡ø £+>±

nqTdü+<Ûëì+#·ã&É‘êj·÷?

3. ˇø£ yêVü≤ø£+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄qT ô|+∫q|ü&ÉT <ëì ìs√<ÛäeTT @$T ne⁄‘·T+~?

4. ˇø£ e\j·T+˝À zesY ˝À&é m+<äT≈£î dü+uÛÑ$düTÔ+<√ $e]+#·+&ç.
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i4A
8A

8A 4A

4A
8A

4A

4W

4W

4W
12 V

12v2A

5. ÿ¿£ >·�V�² $<�T«ÔY e\jáT+ýË 220 v \ zýñ¼� eT]jáTT 440W \ �sÃ<ó�¿£+ ¿£\|��&�q $<�T«ÔY ç|�y�V�²eTTqT

¿£qT>=qTeTT.

d�Ç\Î d�eÖ<ó�q ç|�Xø�\T:

6. Âs+&�T �sÃ<ó�\T 4W & 8W ÿ¿£ e\jáT+ýË ÔáÅ£�Øe �sÃ<ó�+ e#ûÌý² ¿£\T|��&�q � e\jáT+ýË� |��*Ôá

�sÃ<ó�+qT ¿£qT>=qTeTT.

7. Âs+&�T �sÃ<ó�\T 4W & 8W  ÿ¿£ e\jáT+ýË mÅ£�Øe �sÃ<ó�+ e#ûÌý² ¿£\T|��&�q � e\jáT+ýË� |��*Ôá

�sÃ<ó�+qT ¿£qT>=qTeTT.

8. �ºÌq e\jáT+ýË� |��*Ôá �sÃ<ó�+ eT]jáTT $<�T«ÔY ç|�y�V�²+ ¿£qT>=qTeTT.

9. u²«³¯, nMT�³sY, zýÙ¼MT³sY, ¿£*�| yîÕsÁT¢, d¾Ç#Y\qT �|�jîÖÐ+º ÿ¿£ kÍ<ó�sÁD e\jáT+ ^jáT+&�.

10. ç¿ì+~ È+¿£�H�qT |�]o*+º i $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

11. Âs+&�T �\TÒ\T 100W, 220V, eT]jáTT 60W, 220V >±

>·T]ï+#á�&�H�sTT. nsTTÔû B�ýË n~ó¿£ �sÃ<ó�+ ¿£*Ðq �\TÒqT

¿£qT>=qTeTT.

y�«d�sÁÖ|� d�eÖ<ó�q ç|�Xø�\T:

12. z+ �jáTeÖ�� �sÁÖ|¾+#û ç|�jîÖ>±�¿ì d�+�+~ó+º ¿±e\d¾q |�]¿£s�\T, ç|�jîÖ>· $<ó�q+, rd�T¿Ãe\d¾q

C²ç>·Ôáï\T eT]jáTT |�]o\q\T s�jáT+&�.

13. y�V�²¿£ eT<ó�«#ûÌÛ<� yîÕXæ\«eTTqÅ£� �sÃ<ó��¿ì eT<ó�« d�+�+<ó��� ¿£qT>=Hû ¿£�Ô�«�¿ì d�+�+~ó+º ¿±e\d¾q

|�]¿£s�\T, ç|�jîÖ>· $<ó�q+, rd�T¿Ãe\d¾q C²ç>·Ôáï\T eT]jáTT |�]o\q\T s�jáT+&�.

14. y�V�²¿£+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ eT]jáTT �sÃ<ó��¿ì eT<ó�« d�+�+<ó��� ¿£qT>=Hû ¿£�Ô�«�¿ì d�+�+~ó+º ¿±e\d¾q

|�]¿£s�\T ç|�jîÖ>· $<ó�q+, rd�T¿Ãe\d¾q C²ç>·Ôáï\T eT]jáTT |�]o\q\T s�jáT+&�.

15. ç|�¿£Ø \Ö|tqT kÍ~ó+#á+&�. 1) ABCDA     2) ADCBA

12V

8W 20W

8W
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ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T

1. bıf…ì¸j·T˝Ÿ uÛÒ<ä+qT ø=\e&ÜìøÏ Ç~ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~ ( )

A) nMTà≥sY B) y√˝Ÿº MT≥sY C) <∏ä]àdüºsY  D) m\ÅøÏºø˘ yÓ÷{≤s¡T

2. u≤´≥Ø˝À s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ ...............>± e÷s¡T‘·T+~. ( )

A) j·÷+Á‹ø£ X¯øÏÔ B) nj·TkÕÿ+‘· X¯øÏÔ C) $<äT´‘Y X¯øÏÔ D) y˚&ç X¯øÏÔ

3. CÖ˝Ÿ/≈£L\T+uŸ BìøÏ düe÷q+. ( )

A) yê{Ÿ B) Ä+|æj·TsY C) y√˝Ÿº D) z+

4. z+ ìj·Te÷ìï bÕ{Ï+#˚ |ü<ës¡ú+ ( )

A) sê– B) dæ*ø±Hé C) LED D) Á{≤ì‡düºsY

5. |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ ìs√<Ûäø£‘· Bìô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+&É<äT. ( )

A) bı&Ée⁄ B) eT<Ûä́ #˚Ã¤<ä yÓ’XÊ\´+ C) |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤e+  D) m\Åø±ºq¢ dü+K´

6. kÕ<Ûës¡D+>± $<äT´‘Y ã˝Ÿ“˝À |òæ\yÓT+{Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+#·Tq~ ( )

A) ≥+>∑º‡Hé B) sê– C) dæ\«sY D) d”dü+

7.  2Ω , 4Ω eT]j·TT 6Ω $\Te\ jÓTTø£ÿ ìs√<Ûë\T ÁX‚DÏ̋ À nqTdü+<Ûëì+#·ã&ç ñHêïsTT. Ä e\j·T+˝À

|òü*‘· ìs√<Ûä+ ( )

A) 2Ω B) 4Ω C)6Ω D)12Ω

8. »+ø£åHé ìj·TeT+ á ì‘·́ ‘·« ìj·TeT+ MT<ä Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ( )

A) Á<äe´sê• B) Äy˚X¯+ C) X¯øÏÔ D) Á<äe´y˚>∑+
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11. ̋ ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D XÊÅdüÔ+
• Á|üø£è‹˝À #·sê´o\‘· ‘·≈£îÿe >∑\ ã+>±s¡+ (Au), yÓ+&ç(Ag), sê–(Cu) e+{Ï ø=ìï ̋ ÀVü‰\T ùd«#êÃ¤ dæú‹˝À

\_ÛkÕÔsTT.

• #·s¡́ o\‘· n~Ûø£+>± >∑\ $T–*q ˝ÀVü‰\T yπ̊s eT÷\ø±\‘√ ø£*dæ dü+jÓ÷>∑dæú‹˝À \_ÛkÕÔsTT. M{Ïì ˝ÀVü≤

KìC≤\T n+{≤+.

• ˝≤uÛÑ<ëj·Tø£+>± ˝ÀVü‰ìï sêã≥º&ÜìøÏ nqTe⁄>± ñ+&˚ KìC≤\qT <Ûë‘·Te⁄\T n+{≤+.

• ˝ÀVü≤ <Ûë‘·Te⁄\T m≈£îÿe>± dü̋ …Œ¤Ì&é\T, ø√¢¬s’&é\T, dü̋ ÒŒ¤{Ÿ\T ø±s√“H˚{Ÿ\ s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT.

ñ<ë: Ä¬ø‡Ì&é <Ûë‘·Te⁄\T :  Al2O3.2H2O., ZNO, Fe3O4

ø√¢¬s’&é <Ûë‘·Te⁄\T : NaCl, AgCl, KCl, MgCl2.6H2O

dü˝…Œ¤Ì&é <Ûë‘·Te⁄\T : ZnS, HgS, CuFeS

ø±s√“H˚{Ÿ <Ûë‘·Te⁄\T : MgCO3, CaCO3

˝ÀVü‰\ #·s¡́ o\‘· : ø=ìï ˝ÀVü‰\T yê{Ï dü«uÛ≤e+ e\¢ n~Ûø£ #·sê´o\‘·qT, ø=ìï n\Œ #·sê´o\‘·qT ø£*–

ñ+{≤sTT.

• n~Ûø£ #·sê´o\‘· : K, Na, Ca,Mg,Al

• eT<Ûä´düú #·sê´o\‘·:  Zn, Fe,Pb,Cu

• n\Œ #·sê´o\‘·: Hg, Ag, Pt, Au

<Ûë‘·Te⁄\ qT+&ç ˝ÀVü‰\qT dü+Á>∑Væ≤+#·T≥˝À eTTK´+>± eT÷&ÉT <äX¯\T ñ+{≤sTT : n$

1. eTT&ç Kì»+ kÕ+ÁBø£s¡D

2. eTT&ç ˝ÀVü≤+ ìwüÿs¡̧D

3. ˝ÀVü‰ìï X¯ó~Δ#˚j·TT≥.

1. eTT&ç Kì»+ kÕ+ÁBø£s¡D:

eTT&ç Kì»+˝À eT{Ïº, ÇdüTø£ e+{Ï eT*Hê\T m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT. á eT*Hê\qT ªª>±´+>¥μμ n+{≤s¡T.

eTT&ç Kì»+ qT+&ç ø=ìï uÛÖ‹ø£ |ü<äΔ‘·T\ <ë«sê eT*Hê\qT ‘=\–+#·&Éy˚T kÕ+ÁBø£s¡D+. eTT&çKì»+

kÕ+ÁBø£s¡D≈£î yê&˚ uÛÖ‹ø£ |ü<ä›‘·T\T.

#˚‹‘√ @]y˚j·TT≥ :s¡+>∑T, |ü]e÷D+˝À e´‘ê´dü+ ñqï <Ûë‘·T eT*Hê\qT y˚s¡T #˚j·TT≥≈£î á |ü<äΔ‹ì

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. #˚‹‘√ @]y˚j·T&É+ <ë«sê á eT*Hê\qT y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ.

˙{Ï‘√ ø£&É>∑&É+: <Ûë‘·Tø£D≤\ kÕ+Á<Ûä‘· eT*Hê\ kÕ+Á<ä‘· ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñqï|ü&ÉT á |ü<äΔ‹ì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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<Ûë‘·Te⁄qT u≤>± #·÷s¡í+ #˚dæ ˙{Ï Á|üyêVü≤+‘√

ø£&ÉT>∑T‘ês¡T. ‘˚*ø£>± ñqï eT*Hê\T ø=≥Tº≈£îb˛sTT

ãs¡TyÓ’q X¯ó<äΔ Kì» ø£D≤\T ì*∫b˛‘êsTT.

|ü¢eq Á|üÁøÏj·T:
dü˝…Œ¤Ì&é <Ûë‘·Te⁄\≈£î á Á|üÁøÏj·T nqT≈£L\+. á

Á|üÁøÏj·T˝À KìC≤ìï yÓT‘·Ôì #·÷s¡í+>± #˚dæ ô|’Hé q÷HÓ

ø£\T|ü⁄‘ês¡T. á $TÁX̄eT+˝ÀøÏ n~Ûø£ |”&Éq+‘√ >±*ì

|ü+|æ qTs¡T>∑T e#˚Ã≥≥T¢ #˚kÕÔs¡T. á qTs¡T>∑T

‘˚*ø£bÕ{Ï Kì» ø£D≤\qT ô|’ ‘·̋ ≤ìøÏ rdüT≈£îb˛>±

e÷*q´ ø£D≤\T ‘=f…º n&ÉT>∑T uÛ≤>±ìøÏ #˚s¡T‘êsTT.

‘Ó&ÉT¶‘√ qTs¡T>∑TqT ẙs¡T #̊dæ, Äs¡u…{Ïº <Ûë‘·Tø£D≤\qT

bı+<äe#·TÃ.

nj·TkÕÿ+‘· @sêŒ≥T |ü<ä∆‹ :

eTT&ç Kì»+ ø±˙, e÷*q´+ ø±˙ @<√ ˇø£{Ï

nj·TkÕÿ+‘· |ü<ës¡ú+ nsTT ñ+fÒ á |ü<äΔ‹ì

yê&ÉT‘ês¡T. |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢>± $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· #·Áø£+qT ñ|üjÓ÷–+∫ eT*Hê\qT y˚s¡T #˚kÕÔs¡T..

2.  <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç eTT&ç ˝ÀVü≤+ dü+Á>∑Vü≤D+:

#·sê´o\‘· Ä<Ûës¡+>± <Ûë‘·Te⁄\≈£î ø£åj·Tø£s¡D+.

A)  n~Ûø£ #·sê´o\‘· >∑\ ˝ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D+ :

•  K,Na,Ca,Mg eT]j·TT Al e+{Ï ˝ÀVü‰\ <Ûë‘·Te⁄\qT y˚&ç$T #·s¡́  e+{Ï kÕ<Ûës¡D ø£åj·Tø£s¡D |ü<ä›‘·T\

<ë«sê bı+<ä̋ ÒeTT. ˝ÀVü≤ »\Á<ëeD≤\qT $<äT´‘Y $X‚¢wüD >±$+∫q ˝ÀVü≤ nj·÷q¢ ø£+fÒ eTT+<˚ ˙s¡T

ø±<∏√&é #·T≥÷º #˚s¡T‘·T+~ ø±ã{Ïº Ç~ ≈£L&Ü ˝≤uÛÑ<ëj·Tø£+ ø±<äT. ˝ÀVü‰\ Á<äes¡÷|ü düy˚Tàfi¯Hê\qT $<äT´‘Y

$X‚¢wüD #˚j·T&É+ e÷Á‘·y˚T dü]jÓÆTq |ü<äΔ‹.

• á |ü<äΔ‹˝À Á<äes¡÷|ü düy˚Tàfi¯Hêìï $<äT´‘Y $X‚¢wü+>±, Á>±ô|ò’{Ÿ ø£&û¶ì ÄH√&é>± eT]j·TT d”º̋ Ÿ ø£&û¶ì ø±<∏√&é>±

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. <Ûë‘·Te⁄ >∑\q dæú‹˝À ñ+&É&ÜìøÏ n~Ûø£ |ü]e÷D+˝À $<äT´‘YqT |ü+|ækÕÔs¡T.

ñ<ë: Á<äes¡÷|ü k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&éqT $<äT´‘Y $X‚¢wüD >±$+∫q|ü⁄&ÉT ø±<∏√&é e<ä› Na ÄH√&é e<ä› Cl2

$&ÉT<ä\>∑TqT.

B)  eT<Ûä́ düú #·sê´o\‘· >∑\ ˝ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D+ :

• Zn, Fe, Sn, Pb, Cu e+{Ï ˝ÀVü≤ <Ûë‘·Te⁄\T kÕ<Ûës¡D+>± Á|üø£è‹˝À dü˝…Œ¤Ì&ÉT¢, ø±s√“H˚≥T¢ s¡÷|ü+˝À

ñ+{≤sTT. dü̋ …Œ¤Ì&é <Ûë‘·Te⁄\qT ̋ ÀVü‰\T>± ø£åj·Tø£s¡D+ #̊ùd eTT+<äT uÛÑs¡®q+ #̊dæ yê{Ïì Ä¬ø‡Ì&é\T>± e÷s¡TkÕÔs¡T.

• ˝ÀVü≤ Ä¬ø‡Ì&é\qT ø±s¡“Hé‘√ ̋ Ò<ë ø±s¡“Hé yÓ÷Hê¬ø‡Ì&é‘√ ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~+#·T≥ <ë«sê ̋ ÀVü‰\qT bı+<äe#·TÃ.

dü̋ …’Œ¤&é <Ûë‘·Te⁄
jÓTTø£ÿ  ø£D≤\qT
ø£*– ñqï qTs¡T>∑T

dü̋ …’Œ¤&é <Ûë‘·Te⁄ ø£D≤\T

ô|’Hé ÄsTT Ÿ̋ ø£*dæ
ñqï ˙s¡T

>±´+>¥

dü+|”&Éq+
#Ó+~+#·ã&çq >±*

<Ûë‘·T #·÷s¡í+

nj·TkÕÿ+‘· #·Áø£+

ø£~ Ò̋ u…̋ Ÿº

nqj·TkÕÿ+‘· <Ûë‘·Te⁄

nqj·TkÕÿ+‘· #·Áø£+

nj·TkÕÿ+‘· <Ûë‘·Te⁄
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• ˝ÀVü≤ Ä¬ø‡Ì&é\T Ò̋<ë Vü‰ …̋’&é\qT m≈£îÿe #·sê´o\‘· >∑\ ˝ÀVü‰\‘√ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#·T≥ <ë«sê eTT&ç

˝ÀVü‰ìï bı+<äe#·TÃ.

• á #·s¡́ \qT <∏ä¬sàÌ{Ÿ #·s¡́ \T n+{≤s¡T. á #·s¡́ \˝À ñwüí+ #ê˝≤ m≈£îÿe>± $&ÉT<ä\ n>∑T≥e\¢ @s¡Œ&çq

˝ÀVü‰\T Á<äedæú‹˝À ñ+{≤sTT.

• ◊s¡Hé Ä¬ø‡Ì&é n\÷´$Tìj·T+‘√ #·s¡́  bı+~q|ü&ÉT @s¡Œ&çq Á<äe ÇqTeTTqT $]–q ¬s’\T |ü{≤º\T, |ü–*q

j·T+Á‘· |ü]ø£sê\T n‹øÏ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Fe2O3 + 2 Al ——-> 2Fe + Al2O3 + ñwüíX¯øÏÔ

 á #·s¡́ qT <∏ä¬sàÌ{Ÿ #·s¡́  n+{≤s¡T.

C)  n\Œ #·sê´o\‘· >∑\ ˝ÀVü≤ dü+Á>∑Vü≤D+:

• #·s¡́  o\‘· ÁX‚DÏ̋ À ~>∑Teq ñqï ̋ ÀVü‰\T ùd«#êÃ¤j·TT‘· dæú‹˝À ñ+{≤sTT. Ç‘·s¡ |üs¡e÷DTe⁄\‘√ n$ #ê˝≤

‘·≈£îÿe>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. ø±ã{Ïº Ç˝≤+{Ï ˝ÀVü‰\qT y˚&ç$T #·s¡́ ‘√ ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê Ò̋<ë

yê{Ï »\ Á<ëeD+ ñ+&ç kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~#·&É+ <ë«sêbı+<äe#·TÃ.

3. ˝ÀVü≤ X¯ó~∆:

• <Ûë‘·Te⁄qT ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·T>± e∫Ãq n|ü]X¯ó<äΔ ˝ÀVü≤+ qT+&ç X¯ó<äΔ ˝ÀVü‰ìï $$<Ûä |ü<äΔ‘·T\ <ë«sê bı+<˚

Á|üÁøÏj·TqT ˝ÀVü≤ X¯ó~Δ n+{≤+. ø=ìï ˝ÀVü≤ X¯ó~Δ |ü<äΔ‘·T\T:

a) ùd«<äq+ :

Á<äes¡÷|ü+˝À ñqï õ+ø˘, bÕ<äs¡dü+ e+{Ï n\Œ uÛ≤wüŒ o\ ̋ ÀVü‰\qT ùd«<äq Á|üÁøÏj·T <ë«sê eT*Hê\ qT+&ç

y˚s¡T #˚dæ X¯ó<äΔ ˝ÀVü≤+ bı+<äT‘ês¡T.

b) b˛*+>¥:

• Á<äedæú‹˝À ̋ ÀVü‰ìï |ü∫Ã ø£Ás¡\‘√ u≤>± ø£\|ü&É+ e\¢ eT*Hê\T yêj·TT s¡÷|ü+˝À >±ì, qTs¡>∑ s¡÷|ü+˝À>±˙

y˚s¡e⁄‘êsTT. Bìì b˛*+>¥ n+{≤+. _¢düºsY ø±|üsYqT á |ü<äΔ‹˝À X¯ó~Δ #˚kÕÔs¡T.

c) >∑\q+ #˚j·T&É+:

• n\Œ Á<äMuÛÑeq kÕúHê\Tqï {Ïdt e+{Ï ˝ÀVü‰\qT y˚&ç #˚dæ yê\T ‘·\+ô|’ ÁøÏ+~øÏ C≤πs≥≥T¢ #˚dæ eT*Hê\qT

y˚s¡T #˚kÕÔs¡T.

d) $<äT´‘Y XÀ<Ûäq+:

• á |ü<äΔ‹˝À n|ü]X¯ó<äΔ ˝ÀVü≤+qT ÄH√&é>±qT, X¯ó<äΔ ˝ÀVü‰ìï ø±<∏√&é>±qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T Á<äedæú‹˝À >∑\

˝ÀVü≤ \eD≤ìï $<äT´‘Y $X‚¢wüD #̊dæq|ü&ÉT eTq≈£î ø±e\dæq ̋ ÀVü≤+ ø±<∏√&é e<ä› X̄ó<äΔ dæú‹˝À ìøÏå|üÔeTe⁄‘·T+~.

• á |ü<äΔ‹˝À _¢düºsY ø±|üsY qT+&ç X¯ó<äΔ ø±|üsY ˝ÀVü‰ìï bı+<äe#·TÃ.
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˝ÀVü≤ ø£åj·T+:

• ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º&É+, yÓ+&ç edüTÔe⁄\T ø±+‹ $V”≤qeTe&É+, sê–, ø£+#·T edüTÔe⁄\ô|’ Ä≈£î|ü#·Ãì bıs¡

@s¡Œ&ç ∫\TeTT |ü≥º&É+ e+{Ï$ ˝ÀVü≤ ø£åj·÷ìøÏ ñ<ëVü≤s¡D\T.

ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º&ÜìøÏ nqT≈£L\, nqqT≈£L\ |ü]dæú‘·T\T ‘Ó\TdüTø=qT≥

ñ<›̊X¯́ + : ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º&ÜìøÏ nqT≈£L\, nqqT≈£L\ |ü]dæú‘·T\T ‘Ó\TdüTø=qT≥

ø±e\dæq |ü<ësêú\T:

|üØø£å Hê[ø£\T, X¯óÁuÛÑyÓTÆq ÇqT|ü y˚T≈£î\T, ùd«<äq »\+, q÷HÓ,

nHês¡ú ø±´*¸j·T+ ø√¢¬s’&é.

 |ü<ä∆‹:

•  3 |üØø£å Hê[ø£\T rdüTø=ì ˇø√ÿ<ëì˝À eT÷&ÉT X¯óÁuÛÑyÓTÆq ÇqT|ü

y˚T≈£î\T y˚j·T+&ç.

•  |üØø£å Hê[ø£\qT  A, B, C.  \T>± >∑T]Ô+#·+&ç.

•  |üØø£å Hê[ø£  A ˝À y˚T≈£î\T ø=+‘·es¡≈£î eTTìπ>≥≥T¢ ˙s¡T b˛dæ

s¡ã“s¡T _s¡&Ü _–+#·+&ç.

•  |üØø£å Hê[ø£ B  ˝À eT]–+∫q ùd«<äq »˝≤ìï ÇqT|ü y˚T≈£î\T

eTTìπ>+‘·es¡≈£î b˛dæ <ëìøÏ ˇø£ $T.©. q÷HÓqT ø£*|æ s¡ã“s¡T

_s¡&Ü _–+#·+&ç.

•  |üØø£å Hê[ø£ C  ˝À ø=+#Ó+ nHêÅs¡Δ ø±´*¸j·T+ ø√¢¬s’&é rdüTø=ì s¡ã“sY _s¡&Ü _–+#·+&ç. nHês¡ú ø±´*¸j·T+

ø√¢¬s’&é >±*˝Àì ‘˚eTqT Á>∑Væ≤düTÔ+~.

•  á |üØø£å Hê[ø£\qT ø=ìï s√E\ es¡≈£î ø£<ä|ü≈£î+&Ü ñ+#·+&ç.

 |ü]o\q\T:

• |üØø£å Hê[ø£ A  ˝Àì ÇqT|ü y˚T≈£î\T ‘·T|ü |ü&É‘êsTT.

•  |üØø£å Hê[ø£ B  eT]j·TT C ˝Àì ÇqT|ü y˚T≈£î\T ‘·T|ü |ü≥ºe⁄.

$X‚¢wüD:

•   |üØø£å Hê[ø£ A  ˝Àì y˚T≈£î\≈£î >±* ˙s¡T n+~+~.

•   |üØø£å Hê[ø£ B ˝Àì y˚T≈£î\≈£î πøe\+ ˙s¡T n+~+~.

•   |üØø£å Hê[ø£ C ˝Àì y˚T≈£î\≈£î πøe\+ >±* n+~+~.

|òü*‘·+: ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º&ÜìøÏ >±* eT]j·TT ˙s¡T ¬s+&ÉT nedüs¡+ nì #Ó|üŒe#·TÃ.

y˚&ç ùd«<äq »\+

˙s¡T

‘·T|ü⁄Œ
|ü{Ïºq
ÇqT|ü
y˚T≈£î\T

>±* >±* bı&ç
>±*q÷HÓ

bıs¡

nHêÁs¡› ø±*¸j·T+ ø√¢¬s’&é

A B C
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 C≤Á>∑‘·Ô\T:

 ‘·T|ü Ò̋ì X¯óÁuÛÑyÓTÆq y˚T≈£î\T rdüTø√yê*.

 ˝ÀVü≤ ø£åj·T+ ìyê]+#·T≥≈£î ø=ìï |ü<ä∆‘·T\T:

•  ˝ÀVü‰\ ñ|ü]‘·̋ ≤\≈£î s¡+>∑T y˚j·T&É+.

•  ˝ÀVü‰\ ñ|ü]‘·̋ ≤\≈£î q÷HÓ Ò̋<ë Á^düT s¡T<ä›&É+.

•  >±\«HÓ’CÒwüHé

•  m\Åø√ºù|¢{Ï+>¥

•  $TÁX¯eT˝ÀVü≤+>± #˚j·TT≥.

Á|ü>∑\q+ : Á|ü>∑\q+ nH˚~ ñwüí s¡kÕj·Tq Á|üÁøÏj·T. á Á|üÁøÏj·T˝À <Ûë‘·Te⁄qT Á<äe ø±]‘√ ø£*|æ Ç+<Ûäq+‘√ u≤>±

y˚&ç #˚kÕÔs¡T. n~Ûø£ y˚&ç e\¢ <Ûë‘·Te⁄ Á<äedæú‹˝À \_ÛdüTÔ+~. Á|ü>∑\q Á|üÁøÏj·TqT u≤¢dtº ø=*$T nH˚ Á|ü‘˚́ ø£+>±

ì]à+#·ã&çq ø=*$T˝À #˚kÕÔs¡T.

Á<äeø±] : <Ûë‘·Te⁄˝Àì eT*Hê\qT ‘=\–+#·&ÜìøÏ <Ûë‘·Te⁄≈£î ø£*ù| |ü<ësêúìï Á<äeø±] n+{≤s¡T. <Ûë‘·Te⁄ ˝Àì

eT*Hê\T(gangue)  Á<äeø±] (flux) ‘√ #·s¡´ bı+~ düT\Te⁄>± ‘=\–+#·>∑\ ˝ÀVü≤eT\+ (slag)>±

@s¡Œ&É‘êsTT.

eT*Hê\T ÄeT¢ dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+fÒ, øå±s¡ dü«uÛ≤e+ >∑\ Á<äeø±]ì ø£\T|ü⁄‘ês¡T. eT*Hê\T øå±s¡

dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+fÒ ÄeT¢ dü«uÛ≤e+ >∑\ Á<äeø±]ì ø£\T|ü⁄‘ês¡T.

uÛÑs¡®q+ : <Ûë‘·Te⁄qT ÄøÏ‡»Hé ̋ Ò<ë >±* düeTø£å+˝À n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› ẙ&ç #̊j·T&Üìï uÛÑs¡®q+ n+{≤s¡T. kÕ<Ûës¡D+>±

á Á|üÁøÏj·TqT ]es¡“πs≥Ø ø=*$T˝À #˚kÕÔs¡T.

uÛÑd”àø£s¡D+ : <Ûë‘·Te⁄qT ÄøÏ‡»Hé Ò̋<ë >±* n+<äTu≤≥T˝À Ò̋≈£î+&Ü y˚&ç #˚j·T&Üìï uÛÑd”àø£s¡D+ n+{≤s¡T.

ø=*$T : ˝ÀVü≤ ìwüÿs¡̧D˝À ñwüí s¡kÕj·Tq Á|üÁøÏj·T\qT #˚j·T&ÜìøÏ yê&˚<˚ ø=*$T. ø=*$T˝À Á|ü<Ûëq+>± eT÷&ÉT

uÛ≤>±\T+{≤sTT. n$ Vü‰sYÔ, ∫$Tï, n–Z >∑~.

eT÷˝≤´+ø£q+

n‹ dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

1. ÄuÛÑs¡D≤\ ‘·j·÷Ø˝À ã+>±s¡+ yÓ+&ç e+{Ï ˝ÀVü‰\ì ñ|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï?

2. <Ûë‘·Te⁄\qT kÕ+ÁBø£]+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ kÕ<Ûës¡D uÛÖ‹ø£ |ü<äΔ‘·T\T @$T{Ï?

3. ø±|üsY (Cu),  ã+>±s¡+ (Au),  õ+ø˘(Zn), n\÷´$Tìj·T+(Al),  k˛&çj·T+ (Na) ̋ ÀVü‰\qT #·sê´o\‘· ‘·π>Z

Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç.

4. <∏ä¬s’à{Ÿ #·s¡́ qT dü÷∫+#˚ düMTø£s¡D+ sêj·T+&ç.
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5. <Ó’q+~q J$‘·+˝À ˝ÀVü≤ ø£åj·T+ ìyê]+#·T≥≈£î yê&˚ ¬s+&ÉT |ü<äΔ‘·T\T ‘Ó\|ü+&ç.

6. Á|üø£è‹˝À Äø°‡ø£s¡D+ »s¡>∑ø£b˛‘˚ @eTe⁄‘·T+<√ }Væ≤+∫ sêj·T+&ç.

dü«\Œ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

7. Çe«ã&çq <Ûë‘·Te⁄\qT Ä¬ø‡Ì&ÉT¢ eT]j·TT dü̋ …Œ¤Ì&é <Ûë‘·Te⁄\T>± eØZø£]+∫ sêj·T+&ç.

u≤¬ø‡Ì{Ÿ (Al2O3), õ+ø˘ u…¢+&é (ZnS),  ôV≤f…Æ{Ÿ (Fe2O3)  dæqïu≤sY (HgS).

8. uÛÑs¡®q+, uÛÑd”àø£s¡D+\ eT<Ûä́  ‘˚&Ü\T ‘Ó\|ü+&ç.

9. n~Ûø£ #·sê´o\‘· >∑\ ˝ÀVü‰\T dü+Á>∑Vü≤D≈£î @ |ü<äΔ‹ yê&É‘ês¡T? $e]+#·+&ç.

yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T:

10. ˝ÀVü≤ ø£åj·÷ìøÏ >±* eT]j·TT ̇ s¡T nedüs¡+ ne⁄‘·T+<äì #·÷|ü⁄≥≈£î #˚j·TT Á|üjÓ÷>∑ $<ÛëHêìï $e]+#·+&ç.

11. $$<Ûä #·sê´o\‘·\T >∑\ ˝ÀVü‰\qT yê{Ï <Ûë‘·Te⁄\ qT+&ç @$<Ûä+>± dü+Á>∑Væ≤kÕÔs√ $e]+#·+&ç.

ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T

1. <Ûë‘·Te⁄˝À ñ+&˚ uÛÖ‹ø£ eT*Hê\T...........

A) >±´+>¥ B) Á<äeø±] C) ˝ÀVü≤ eT\+. D) Kì»+

2. |ü¢eq Á|üÁøÏj·T˝À yê&˚ q÷HÓ....

A) øÏs√dæHé B) ô|’Hé q÷HÓ C) ø=ã“]q÷HÓ D) Ä*yé q÷HÓ

3. ùd«#êÃ¤ dæú‹˝À \_Û+#˚ ˝ÀVü≤+...............

A) Pb B) Au C) Fe D) Hg

4. uÛÑ÷|ü≥\+˝À n~Ûø£+>± \_Û+#˚ ˝ÀVü≤+...........

A) yÓ+&ç B) n\÷´$Tìj·T+ C) õ+ø˘ D) ÇqTeTT

5. <∏ä¬sàÌ{Ÿ Á|üÁøÏj·T˝À ø£åj·Tø£s¡D ø±s¡ø£+...........

A) Al B) Mg  C) Fe.  D) Si

6. _¢düºsY ø±|üsYqT X¯ó~Δ #˚ùd |ü<äΔ‹..............

A) ùd«<äq+ B) >∑\q+ #˚j·T&É+ C) $<äT´‘Y XÀ<Ûäq+ D) nj·TkÕÿ+‘· y˚sêŒ≥T
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